
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

หมายเลขหลักสูตร ๔๒๑๗  
หลักสูตรเจ้าหน้าท่ีระบบไฟฟ้าเรือ 

(Electrician Non-Officer Course) 
กองฝึกการช่างกลและป้องกันความเสียหาย 

กองการฝึก  กองเรือยุทธการ 
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คำนำ 
 
 หลักสูตรเจ้าหน้าทีร่ะบบไฟฟ้าเรือ ฉบบันี้ ได้ปรับปรงุมาจากหลกัสูตรเดมิที่ ยศ.ทร.ให้ความเห็นชอบ
ไว้เมื่อ ๑๔ ก.ค.๕๑ ทั้งนี้เพือ่แก้ไขหลกัสูตรใหม้ีความเหมาะสมทันสมัยสอดคลอ้งกบัสภาวการณ์ และวิทยาการ
ที่เปลี่ยนแปลงไปในปัจจุบัน เนือ่งจากได้ใช้หลักสูตรตอ่เนื่องมาแล้วถึงประมาณ ๑๕ ปี 
 ความพร้อมรบของกองเรือยุทธการนั้นข้ึนอยู่กับความพร้อมของปัจจัย ๓ ประการ คือ องค์วัตถุ      
องค์บุคคล และองค์ยุทธวิธี ในปัจจัยเหล่านี้ กองการฝึก กองเรือยุทธการ มีส่วนรับผิดชอบเป็นอย่างมาก      
ในการทำให้องค์บุคคลของกองเรือยุทธการพร้อมรบ ทั้งนี้โดยการเพิ่มพูนความรู้ ความสามารให้กับกำลังพล
ระดับต่าง ๆ ในเรื่องการใช้และการบำรุงรักษา อาวุธยุทโธปกรณ์ในเรือ ตลอดจนยุทธวิธีที่เกี่ยวข้อง การที่   
กองการฝึก กองเรือยุทธการ จะสามารถดำเนินการดังกล่าวให้ได้ผลดีนั้น ก็ต้องเริ่มด้วยการจัดทำหลักสูตร  
ต่าง ๆ ข้ึนก่อน แล้วให้การศึกษาอบรมกำลังพลของกองเรือยุทธการ ตามหลักสูตรนั้น ๆ แล้วติดตามด้วยการ
พัฒนาหลักสูตร ให้ทันสมัยสอดคล้องกับความก้าวหน้าของวิทยาการด้านการทหารอย่างต่อเนื่องต่อไป 
 หลักสูตรเจ้าหน้าที่ระบบไฟฟ้าเรือเป็นหลักสูตรหนึ่งที่มีความสำคัญและจำเป็นสำหรับองค์บุคคล    
ของกองเรือยุทธการ เพราะนายทหารประทวนพรรคกลิน ที่ปฏิบัติงานในเรือจำเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับ  
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า ระบบซิงโคร  อีเล็กทรอนิกส์ และระบบควบคุมไฟฟ้า
อัตโนมัติ รวมถึงการจำลองเหตุการณ์ที่อาจเกิดข้ึนจริงบนเรือ ด้วยเครื่องฝึกจำลองสถานการณ์ในเรือ          
จึงสามารถปฏิบัติหน้าที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
    กองการฝึก กองเรือยุทธการ ตระหนักดีว่าการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรให้ทันสมัยนั้น 
เป็นงาน    ที่ต้องดำเนินการอย่างต่อเนื่อง โดยอาศัยข้อคิดเห็นจากผู้เข้ารับการอบรมจากผู้เช่ียวชาญใน
สาขาวิชาเหล่าน้ัน และจากหน่วยต่าง ๆ ดังนั้นหากผู้ใดมีข้อเสนอแนะในอันที่จะแก้ไขปรับปรุงหลักสูตรนี้ให้
สมบูรณ์ข้ึนแล้ว ก็ขอได้โปรดแจ้งให้ กองการฝึก กองเรือยุทธการทราบด้วยเพื่อจะได้พิจารณาดำเนินการให้
เหมาะสมต่อไป 
 
       กองการฝกึ  กองเรือยุทธการ 
               มีนาคม ๒๕๖๖ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
 

        ๑ 
หลักสูตร เจ้าหนา้ท่ีระบบไฟฟ้าเรือ 

(Electrician Non-Officer Course) 
กองฝึกการช่างกลและป้องกันความเสียหาย 

กองการฝึก  กองเรือยุทธการ 
พ.ศ. ๒๕๖๖ 

๑.   ความมุงหมายของหลักสูตร 
 เพื่อเพิ่มพูนความสามารถในวิชาช่างไฟฟ้าเรือ ให้กับนายทหารประทวนเหล่าช่างกลเมื่อสำเร็จการศึกษา
ตามหลักสูตรนี้แล้วจะเป็นผู้ที่เหมาะสมที่จะไปปฏิบัติหน้าที่ในตำแหน่ง ช่างไฟฟ้าเรือได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
๒.   คุณสมบัติของผู้เข้ารับการฝึกอบรม 
 เป็นนายทหารประทวนที่ผ่านการอบรมหลักสูตรจ่าเอกอาชีพมาแล้ว และปฏิบัติหน้าที่ในตำแหน่งช่าง
ไฟฟ้าเรือ  
๓.  ระยะเวลาการฝึกอบรม 
 ๔  สัปดาห ์
๔.  วิธีดำเนินการฝึกอบรม 
 ๔.๑ ดำเนินการสอนโดย การบรรยายความรู้ทางทฤษฎี ทางการปฏิบัติ และวิธีการสอนอื่น ๆ ตามความ
เหมาะสมของลักษณะเฉพาะวิชาที่สอนประกอบด้วย 
        การเรียนภาคทฤษฎี         ๙๙      ช่ัวโมง            คิดเป็นร้อยละ   ๘๒.๕๐ 
            การเรียนภาคปฏิบัติ                ๒๑      ช่ัวโมง            คิดเป็นร้อยละ   ๑๗.๕๐   
 ๔.๒ กำหนดเวลาการฝึกหัดศึกษาประจำวัน 
  ๐๖๐๐ - ๐๗๐๐  พลศึกษา 
  ๐๙๐๐ - ๑๒๐๐  ศึกษาในห้องเรียนหรือฝึกปฏิบัติ 
  ๑๓๐๐ - ๑๖๐๐  ศึกษาในห้องเรียนหรือฝึกปฏิบัติ 
  ๑๖๐๐ - ๑๗๐๐  พลศึกษาหรือศึกษาตามลำพัง 
  ๑๙๐๐ - ๒๐๐๐  เวลาของผู้บังคับบัญชา 
 ๔.๓ กำหนดการเปิดและปิดการอบรมเป็นไปตามแผนการฝึกและศึกษาประจำปีของ กฝร.  
๕.   การดูกิจการนอกหน่วยและการบรรยายพิเศษ 
  ๕.๑ การดูกิจการนอกหน่วย 
    - กฝร. เป็นผู้พิจารณาตามความเหมาะสม 
  ๕.๒ การบรรยายพิเศษ 
     - กฝร. เป็นผู้พิจารณาตามความเหมาะสม 
๖. คะแนนประจำตัวนักเรียน 

 ปฏิบัติตามระเบยีบ ทร. ว่าด้วยการศึกษา พ.ศ. ๒๕๓๐ หมวด ๓ และระเบียบ ยศ. ทร. ว่าดว้ยคะแนนประจำตัวนักเรียน
ทหาร พ.ศ.๒๕๖๓           
๗.   การวัดและการประเมินผลการศึกษา 

 ปฏิบัติตามระเบียบ ทร. ว่าด้วยการศึกษา พ.ศ.๒๕๓๐  และระเบียบ ยศ.ทร. ว่าด้วยการดำเนินการศึกษา
ของสถานศึกษาซึ่งมิได้จัดการศึกษาเป็นภาค พ.ศ.๒๕๔๘ และระเบียบ ยศ.ทร. ว่าด้วยการดำเนินการศึกษา 
ของสถานศึกษาซึ่งมิได้จัดการศึกษาเป็นภาค (ฉบบัที่ ๒) พ.ศ.๒๕๕๑ 

 
 
 
 



 
 

                 ๒ 
๘.   เกณฑ์ตัดสินผลการสอบความรู ้

 ปฏิบัติตามระเบียบ ทร. ว่าด้วยการศึกษา พ.ศ.๒๕๓๐ หมวด ๒ และระเบียบ ยศ.ทร. ว่าด้วยการดำเนิน
การศึกษาของสถานศึกษาซึ่งมิได้จัดการศึกษาเป็นภาค พ.ศ.๒๕๔๘ และระเบียบ ยศ.ทร. ว่าด้วยการดำเนิน
การศึกษาซึ่งมิได้จัดการศึกษาเป็นภาค (ฉบับที่ ๒) พ.ศ.๒๕๕๑ สำหรับวิชาที่ไม่กำหนดหน่วยกิต ให้ กฝร.
ประเมินผลตามความเหมาะสม 
๙.  การกำหนดหน่วยกิตและวิชาในหลักสูตร 

 ๙.๑   การกำหนดหน่วยกิต กำหนดช่ัวโมงบรรยาย ๑๖ ช่ัวโมง เป็น ๑ หน่วยกิต และกำหนดช่ัวโมงการ
ปฏิบัติ ๓๒ ช่ัวโมง เป็น ๑ หน่วยกิต กำหนดช่ังโมงการเรียนภาคสนาม ๖๔ ช่ัวโมง เป็น ๑ หน่วยกิต โดยไม่นับ
ช่ัวโมงที่สอบคิดเป็นหน่วยกิต และให้เทียบเศษของช่ัวโมง ที่เกินหรือไม่ถึง ๑ หน่วยกิต ดังนี้ 

  ๙.๑.๑ การเรียนภาคทฤษฎี  ๔ - ๑๑ ช่ัวโมง    เป็น ๐.๕   หน่วยกิต 
  ๙.๑.๒ การเรียนภาคปฏิบัติ  ๘ - ๒๓ ช่ัวโมง    เป็น ๐.๕   หน่วยกิต 
  ๙.๑.๓ การฝึกภาคสนาม    ๑๖ - ๔๓ ช่ัวโมง   เป็น ๐.๕   หน่วยกิต 

 ๙.๒   การกำหนดวิชาในหลักสูตร ทุกวิชาในหลักสูตรเป็นวิชาหลักมีรายช่ือวิชา จำนวนช่ัวโมง และหน่วยกิต 
ดังนี ้

ชื่อวิชา 
จำนวนชั่วโมง 

หน่วยกิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ สนาม สอบ รวม 

๑. เครื่องกำเนิดไฟฟ้ามอเตอร์และมาตรวัดไฟฟ้า 
๒. แบตเตอรี่และบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
๓. อีเล็กทรอนิกส์และวงจรสัญญาณเบื้องต้น 
๔. ระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัต ิ
๕. เครื่องฝึกจำลองสถานการณ์ในเรือ 

๒๔ 
๒๔ 
๒๔ 
๑๒ 
๖ 

๓ 
๓ 
๓ 
๖ 
๖ 

- 
- 
- 
- 
- 

๒ 
๒ 
๒ 
๓ 
- 

๒๙ 
๒๙ 
๒๙ 
๒๑ 
๑๒ 

๑.๕ 
๑.๕ 
๑.๕ 
๐.๕ 
๐.๕ 

รวม ๙๐ ๒๑ - ๙ ๑๒๐ ๕.๕ 
๑๐. บรรยายหลักสูตร 
 ๑๐.๑ มีรายละเอียดตามผนวกต่อท้ายดังนี ้

   ๑๐.๑.๑  เครื่องกำเนิดไฟฟ้า มอเตอร์และมาตรวัดไฟฟ้า    ผนวก ก 
  ๑๐.๑.๒ แบตเตอรี่และบริภัณฑ์ไฟฟ้า              ผนวก ข 
  ๑๐.๑.๓ อีเล็กทรอนิกส์และวงจรสญัญาณเบื้องต้น           ผนวก ค 
  ๑๐.๑.๔ ระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ             ผนวก ง 
   ๑๐.๑.๕ เครื่องฝกึจำลองสถานการณ์ในเรือ   ผนวก จ   
    ๑๐.๒ การกำหนดหมายเลขกำกับ 

  ๑๐.๒.๑ หมายเลข ๔๒๑๗ เป็นหมายเลขของหลักสูตร 
 ๑๐.๒.๒ หมายเลขกำกบัวิชากำหนดไว้ในผนวกของวิชาน้ัน ๆ 
  ๑๐.๒.๓ เลขในวงเลบ็ท้ายหัวข้อวิชาหรือข้อย่อยของหัวข้อวิชาในแต่ละผนวก กำหนดให ้
เลขตัวแรก คือ ช่ัวโมงการเรียนการสอนภาคทฤษฎี และเลขตัวหลังเครื่องหมาย / คือ ช่ัวโมงการเรียนการสอน 
ภาคปฏิบัติหรอืช่ัวโมงการฝกึภาคสนาม 
 ๑๐.๓ รหัสหน่วยกิตและจำนวนช่ัวโมงการเรียน ( * - * - * )  
   ระบบรหัส ประกอบด้วยเลข ๓ หมู่ หมู่แรกเป็นจำนวนช่ัวโมงบรรยายตลอดหลักสูตร หมู่ที่สองเป็น
จำนวนช่ัวโมงปฏิบัติและช่ัวโมงการฝกึภาคสนามตลอดหลักสูตร หมู่ทีส่ามเป็นจำนวนหน่วยกิต ของวิชาน้ี 
 
 



 
 
                   ๓ 
รายการผนวก 
 ผนวก    ก  วิชา     เครื่องกำเนิดไฟฟ้ามอเตอร์และมาตรวัดไฟฟ้า  ๒๙  ช่ัวโมง      หน้า  ๔-๕ 

  ผนวก   ข  วิชา     แบตเตอรี่และบริภัณฑ์ไฟฟ้า                        ๒๙  ช่ัวโมง      หน้า  ๖-๗ 
  ผนวก   ค  วิชา    อีเล็กทรอนิกส์และวงจรสญัญาณเบื้องต้น     ๒๙  ช่ัวโมง     หน้า  ๘-๙ 
  ผนวก   ง  วิชา ระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ                    ๒๑  ช่ัวโมง     หน้า  ๑๐ 
  ผนวก   จ  วิชา  เครื่องฝึกจำลองสถานการณ์ในเรือ  ๑๒  ช่ัวโมง    หน้า  ๑๑-๑๒ 

    
 
      
 พล.ร.ต. 
                                                                            ผบ.กฝร.



 
 
                    ๔ 

ผนวก  ก 
ชื่อวิชา   เครือ่งกำเนิดไฟฟ้า  มอเตอร์และมาตรวัดไฟฟ้า                       (๒๔-๓ -๑.๕) 
หมายเลขกำกบัวิชา  ๔๒๑๗.๑ 

 จุดประสงค์รายวิชา  เพื่อให้ผู้เข้ารับการอบรมได้เข้าใจถึงหลกัการทำงานส่วนประกอบ ชนิดของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า   
การเดินขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ  การแก้ไขเหตุขัดข้อง  การใช้งานตลอดจนการบำรุงรักษา
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัและกระแสตรง  หลักการของมาตรวัดไฟฟ้าแบบต่าง ๆ  การใช้และ
การบำรุงรักษาให้เป็นไปโดยถูกต้องและสมบูรณ์ 

 หัวข้อรายวิชาและขอบเขตของเนื้อหา 
  ๑.   เครื่องกำเนิดไฟฟ้า        (๘/๑) 
  ๑.๑  หลักการทำงานและส่วนประกอบของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
  ๑.๒  ชนิดของเครือ่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
  ๑.๓  การเดินเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงขนานกัน 
  ๑.๔  ส่วนประกอบและชนิดของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
          ๑.๕  การเดินขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
  ๑.๖  เหตุขัดข้องและการแก้ไขในเครือ่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั 
  ๒.   มอเตอร์ไฟฟ้า (๘/๑)  
  ๒.๑  หลักการและคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
          ๒.๒  หลักการและคุณลกัษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
          ๒.๓  อินด๊ักช่ันมอเตอร์แบบวัตภาคเดียว 
          ๒.๔  สปลิทเฟสมอเตอร ์
          ๒.๕  มอเตอร์แบบสามวัตภาค 
          ๒.๖  การระวังและการบำรงุรกัษา  ตลอดจนเหตุขัดข้องและการแก้ไข 
  ๓.   มาตรวัดไฟฟ้า (๘/๑)  
          ๓.๑  หลักการของมาตรวัดไฟฟ้า 
          ๓.๒  มาตรวัดไฟฟ้าแบบขดลวดเคลือ่นไหวและแม่เหล็กถาวร 
          ๓.๓  มาตรวัดกระแสกำลังดันไฟตรง 
          ๓.๔  มาตรวัดกระแสกำลังดันไฟสลับ 

        ๓.๕  มาตรวัด   วัตต์  มาตรวัดความถ่ี 
        ๓.๖  มาตรวัดโอห์มเมกเกอร ์

          ๓.๗  การใช้มลัติมิเตอร ์
  ๓.๘  การระวังรักษาเครือ่งมอืวัด  

บรรยายหัวข้อรายวิชา 

หัวข้อรายวิชา 
จำนวนชั่วโมง 

หน่วยกิต   
การวัดและ 

การประเมินผล หมายเหต ุ
ทฤษฎี ปฏิบัติ สนาม 

๑. เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
๒. มอเตอร์ไฟฟ้า 
๓. มาตรวัดไฟฟ้า 

๘ 
๘ 
๘ 

๑ 
๑ 
๑ 

- 
- 
-  

 
สอบความรู ้
ทางทฤษฎี 

 

รวม ๒๔ ๓ - ๑.๕    



 
 
                  ๕ 
รายชื่อแบบเรียนและเอกสารท่ีใช ้
  ๑.  หนังสือชุดไฟฟ้าและอีเล็กทรอนกิส์ เล่ม ๑ – ๔  ของ ยศ.ทร. 
  ๒.  หนังสือชุดวิชาไฟฟ้าช้ันกลาง  เลม่  ๑ – ๒  ยศ.ทร. 
  ๓.  คู่มือประกอบการเรียนวิชาไฟฟ้าของ รร.อล.อร. 
ผู้จัดทำ 
            กองฝึกการช่างกลและป้องกันความเสียหาย กฝร. และกองพัฒนาและประเมินผลการฝึก กฝร. 

    

                                                                                        พล.ร.ต. 
                                                                                                                    ผบ.กฝร. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
                   ๖ 

ผนวก  ข 
 ชื่อวิชา   แบตเตอรี่และบริภัณฑ์ไฟฟ้า                                                       (๒๔ - ๓ - ๑.๕) 
 หมายเลขกำกบัวิชา ๔๒๑๗.๒ 
 จุดประสงค์รายวิชา  เพื่อให้ผู้เข้ารบัการอบรมเข้าใจถึงหลักการทำงานส่วนประกอบชนิดการประจุ การบำรุงรักษา  

แบตเตอรี่  ตลอดจนบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่จำเป็น  เช่น  หม้อแปลงไฟฟ้า  รีเลย์แบบต่าง ๆ เป็นต้น 
 หัวข้อรายวิชาและขอบเขตของเนื้อหา 
  ๑.   แบตเตอรี ่ (๑๒/๒) 

      ๑.๑   หลักการและชนิดของแบตเตอรี ่
        ๑.๒   ส่วนประกอบของแบตเตอรีก่รด 
  ๑.๓   ส่วนประกอบของแบตเตอรี่ด่าง 
  ๑.๔   เครื่องประจุและการประจุแบตเตอรี่ 
  ๑.๕   การบำรุงรักษาแบตเตอรี ่
  ๒.   บริภัณฑ์ไฟฟ้า (๑๒/๑) 
  ๒.๑   หม้อแปลงไฟฟ้า 
  ๒.๑.๑  หลักการทำงานและคุณลักษณะของหม้อแปลงไฟฟา้ 
  ๒.๑.๒  ส่วนประกอบของหม้อแปลงไฟฟ้า 
  ๒.๑.๓  ออโตทรานสฟอร์เมอร ์
  ๒.๑.๔  การใช้และการบำรงุรกัษา 
  ๒.๒   รีเลย ์
  ๒.๒.๑  วงจรรีเลย ์
  ๒.๒.๒  รเีลยอ์ุณหภูม ิ
  ๒.๒.๓  คอนโทรลเลอรม์อเตอร์ไฟฟ้า 
  ๒.๒.๔  เครื่องตัดวงจร 
  ๒.๓   อุปกรณ์การตรวจสอบบริภุณฑ์ไฟฟ้า 
  ๒.๓.๑  เครื่องมืออุปกรณ์  และการตรวจสอบ 
  ๒.๓.๒  การซ่อมทำอุปกรณ์ไฟฟ้า      

บรรยายหัวข้อรายวิชา 

หัวข้อรายวิชา 
จำนวนชั่วโมง 

หน่วยกิต   
การวัดและ 

การประเมินผล หมายเหต ุ
ทฤษฎี ปฏิบัติ สนาม 

๑. แบตเตอรี ่
๒. บริภัณฑ์ไฟฟ้า 

๑๒ 
๑๒  

๒ 
๑  

- 
-  

 สอบความรู ้
ทางทฤษฎี 

 

รวม ๒๔ ๓ - ๑.๕    

 
 รายชื่อแบบเรียนและเอกสารท่ีใช ้
  ๑.  หนังสือชุดไฟฟ้าและอีเลคทรอนิคส ์  เล่ม  ๑ - ๔  ยศ.ทร. 
  ๒.  หนังสือชุดวิชาไฟฟ้าช้ันกลาง  เลม่   ๑ - ๒  ยศ.ทร. 
  ๓.  คู่มือประกอบการเรียนวิฃชาไฟฟ้าของ  รร.อล.อร. 
     

  



 
 

                       ๗ 
ผู้จัดทำ 
           กองฝึกการช่างกลและป้องกันความเสียหาย กฝร. และกองพัฒนาและประเมินผลการฝึก กฝร. 

    

 
                                                                                             พล.ร.ต. 

                                                                                                      ผบ.กฝร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                    ๘ 
ผนวก  ค 

ชื่อวิชา   อีเลก็ทรอนิกส ์ และวงจรสญัญาณเบื้องต้น                      (๒๔-๓ -๑.๕) 
หมายเลขกำกบัวิชา   ๔๒๑๗.๓ 
จุดประสงค์รายวิชา  เพื่อให้ผู้เข้ารับการอบรมได้รู้ถึงความสำคัญของวิชาอีเล็กทรอนิกส์ ทฤษฎีอีเล็กทรอนิกส์  
สิ่งประดิษฐ์อีเล็กทรอนิกส ์และสัญญาณความรู้เกี่ยวกับสารส่งตัวนำ  คุณลักษณะของไดโอด  วงจรทรานซิสเตอร์  
วงจรขยายสัญญาณเบื้องต้น  การใช้และการระวังรักษาอุปกรณ์อีเล็กทรอนกิส์ต่าง  ๆ   
หัวข้อรายวิชาและขอบเขตของเนื้อหา 
 ๑.   ทฤษฎีสัญญาณอีเล็กทรอนกิส ์    (๔/๐) 
 ๑.๑  สญัญาณอีเล็กทรอนกิส ์
 ๒.   สิ่งประดิษฐ์อเีลก็ทรอนิกส ์   (๔/๐) 
 ๒.๑  ความสำคัญของสัญลักษณ์  และวงจรอเีลก็ทรอนกิส ์
 ๒.๒  ตัวความต้านทาน  ตัวเก็บแประจุ  และตัวเหนี่ยวนำ 
 ๒.๓  อุปกรณ์ทีท่ำจากสารกึ่งตัวนำ 
 ๓.   ความรู้เกี่ยวกับสารกึ่งตัวนำ     (๔/๐) 
 ๓.๑  ฟิสกิสข์องสารกึ่งตัวนำ 
                  ๓.๒  โฮลและอเีลก็ตรอนอิสระ 
 ๓.๓  การนำกระแสของสารกึง่ตัวนำ 
 ๓.๔  การโด๊ป (Doping) 
 ๓.๕  สารกึ่งตัวนำชนิด  เอ็น.ชนิด พี. 
 ๓.๖  การไหลของกระแสเมื่อให ้ ไบอสัตรงเมือ่ให ้ ไบอัสกลบั 
 ๔.   คุณลักษณะของไดโอด      (๔/๐) 
 ๔.๑  ชนิดและลกัษณะสมบัติของไดโอด 
 ๔.๒  ความต้านทาน  การพาในตัวไดโอด 
 ๔.๓  ซีเนอร์ไดโอด 
 ๔.๔  ไดโอดเปลง่แสง โฟโตไ้ดโอด 
 ๕.   วงจรไดโอด    (๔/๑) 
 ๕.๑  วงจรไดโอดเบื้องต้น 
 ๕.๒  การใช้ไดโอดแปลงไฟฟ้ากระแสสลับและไฟฟ้ากระแสตรง 
 ๕.๓  วงจรฮาฟเวฟ  ฟูลเวฟ  เรกติไฟเออร ์
 ๕.๔  วงจรทวีแรงดัน  วงจร  CURVE  สัญญาณ 
 ๕.๕  ชนิดของทรานซิสเตอร์และการทำงาน 
           ๕.๖  การตรวจสอบชนิดข้ัวหรอืขาของทรานซสิเตอร์ 
 ๕.๗  ลักษณะการจัดวงจรทรานซิสเตอร ์
 ๕.๘  วงจรเบสร่วม  วงจรอมิิเตอร์ร่วม   วงจรคอลเลคเตอรร์่วม 
 ๖.   วงจรขยายสัญญาณ    (๔/๒) 
 ๖.๑  คุณลักษณะของ  เกจ  แบบต่าง ๆ  
 ๖.๒  หลักการและการทำงานของไอซี  ข้ันมูลฐาน 
 ๖.๓  วงจรขยายสัญญาณ 
 ๖.๔  การประยุกต์ตัววงจรขยายสัญญาณ 
 
 



 
 
                 ๙ 

 บรรยายหัวข้อรายวิชา 

หัวข้อรายวิชา 
จำนวนชั่วโมง 

หน่วยกิต   
การวัดและ 

การประเมินผล หมายเหต ุ
ทฤษฎี ปฏิบัติ สนาม 

๑. ทฤษฎีสัญญาณอีเล็กทรอนกิส ์
๒. สิง่ประดิษฐ์อเีลก็ทรอนิกส ์
๓. ความรูเ้กี่ยวกับสารกึ่งตัวนำ 
๔. คุณลักษณะของไดโอด 
๕. วงจรไดโอด 
๖. วงจรขยายสญัญาณ 

๔ 
๔ 
๔ 
๔ 
๔ 
๔ 

- 
- 
- 
- 
๑ 
๒ 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 

สอบความรู ้
ทางทฤษฎี 

 

 

รวม ๒๔ ๓ - ๑.๕    

 
รายชื่อแบบเรียนและเอกสารท่ีใช ้
 ๑.  หนังสือ  A  COURSE  IN  FUNDAMENTAL  ELECTRONICS  STUDENTS  BOOK  GS. 
 ๒.  หนังสือทฤษฎีและการใช้งานอเีลก็ทรอนิกส ์ ยืน  ถู่สุวรรณ  เล่ม  ๑ - ๔   
ผู้จัดทำ 
           กองฝึกการช่างกลและป้องกันความเสียหาย กฝร. และกองพัฒนาและประเมินผลการฝึก กฝร. 

    

                                                                                          พล.ร.ต. 
                                                                                              ผบ.กฝร 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                             ๑๐ 
ผนวก  ง 

ชื่อวิชา ระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ                            (๑๒ - ๖ - ๐.๕) 
หมาเลขกำกับวิชา    ๔๒๑๗.๔ 
จุดประสงค์รายวิชา  เพื่อให้ผู้เข้ารับการอบรมเข้าใจถึงหลักการเบื้องต้นของระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ ศึกษา
ระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติเรือทั่วไปที่มีเครื่องควบคุมอัตโนมัติไว้ใช้ในราชการ เพื่อให้การใช้ และการบำรุงรักษา
เป็นไปโดยถูกต้องตามแบบของเครื่องควบคุมนั้น 
หัวข้อรายวิชาและขอบเขตของเนื้อหา 
 ๑.   คุณลักษณะและการทำงานของระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัต ิ (๓/๓) 
 ๑.๑  คุณลักษณะโดยทั่วไป   
 ๑.๒  การตรวจสอบและการทำงาน 
 ๒.   ระบบควบคุม (๖/๓) 
 ๒.๑  ระบบควบคุมของเรือทั่วไป 
 ๒.๒  ระบบควบคุมของเรือชุด ร.ล.ปัตตานี 
            ๓.   การบำรุงรักษา (๓/๐) 
 ๓.๑  อุปกรณ์การตรวจสอบ 
 ๓.๒  การบำรงุรักษาและการซ่อมบำรุง 

บรรยายหัวข้อรายวิชา 

หัวข้อรายวิชา 
จำนวนชั่วโมง 

หน่วยกิต   
การวัดและ 

การประเมินผล หมายเหต ุ
ทฤษฎี ปฏิบัติ สนาม 

๑. คุณลักษณะและการทำงานของ
ระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ 
๒. ระบบควบคุม 
๓. การบำรุงรักษา  

๓ 
 

๖ 
๓ 

๓ 
 

๓ 
- 

- 
 
- 

 
สอบความรู ้
ทางทฤษฎี 

 

 

รวม ๑๒ ๖ - ๐.๕    

 
รายชื่อแบบเรียนและเอกสารท่ีใช ้
  ๑.  คู่มือ  ELECTRONICS   MTU. 
ผู้จัดทำ 
           กองฝึกการช่างกลและป้องกันความเสียหาย กฝร. และกองพัฒนาและประเมินผลการฝึก กฝร. 

    

                                                                                 พล.ร.ต. 
                                                                             ผบ.กฝร 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
               ๑๑ 

ผนวก จ 
ชื่อวิชา   เครื่องฝึกจำลองสถานการณ์ในเรือ        (๖ - ๖ - ๐.๕) 
หมายเลขกำกบัวิชา  ๔๒๑๗.๕ 
จุดประสงค์รายวิชา  เพื่อให้ผู้รับการอบรมได้มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ การเตรียมการเดินเครื่อง การเดินและ
การใช้งาน การตรวจหาสาเหตุและการแก้ไขข้อขัดข้องของ ระบบเครื่องยนต์ ระบบขับเคลื่อน ระบบไฟฟ้า ระบบ
ควบคุม และเครื่องจักรช่วย รวมถึงการป้องกันความเสียหาย ด้วยเครื่องฝึกจำลองสถานการณ์ในเรือ เพื่อนำความรู้
และประสพการณ์ที่ได้รับจากการฝึกอบรมไปประยุกต์ใช้กับการปฏิบัติงานในเรือได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
หัวข้อรายวิชาและขอบเขตุของเนื้อหา 
 ๑.   คุณลักษณะของเครื่องฝึกจำลองสถานการณ์ในเรอื   (๓/๐) 

 ๑.๑ คุณลักษณะโดยทั่วไป 
 ๒.   ส่วนประกอบและการทำงานของเครื่องฝึกจำลองสถานการณ์ในเรือ   (๓/๐) 
 ๒.๑ ส่วนประกอบและการทำงานของระบบขับเคลื่อน 
 ๒.๒ ส่วนที่เกี่ยวข้องและการทำงานของระบบไฟฟ้า 
 ๒.๓ ระบบสนบัสนุนการทำงานของเครื่องจักร 
 ๒.๔ เครื่องจักรช่วย 
 ๒.๕ การป้องกันความเสียหาย 
 ๓. การปฏิบัตงิานกับเครื่องฝกึจำลองสถานการณ์ในเรือ     (๐/๓) 
 ๓.๑ การเตรียมการและการเดินเครือ่ง การใช้งานในระบบขับเคลือ่น 
 ๓.๒ การเดินเครื่องกำเนิดไฟฟ้า และการปฏิบัติการในระบบไฟฟ้า 
 ๓.๓ การเดินอุปกรณ์ของระบบสนบัสนุนการทำงานของเครื่องจักรใหญ่และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
 ๓.๔ การเดินและการปฏิบัติงานกับระบบเครื่องจักรช่วย 
 ๓.๕ ระบบการป้องกันความเสียหาย 
 ๔.  การฝกึการแก้ไขข้อขัดข้อง (๐/๓) 
 ๔.๑ การแก้ไขข้อขัดข้องเครือ่งจักรใหญ่และระบบขับเคลื่อน 
 ๔.๒ การแก้ไขข้อขัดข้องของ เครือ่งกำเนิดไฟฟ้าและระบบการไฟฟ้า 
 ๔.๓ การแก้ไขข้อขัดข้องระบบสนับสนุนการทำงานของเครื่องจักรใหญ่และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
 ๔.๔ การแก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์และระบบเครื่องจักรช่วย 
 ๔.๕ การแก้ไขข้อขัดข้องระบบป้องกันความเสียหาย 
บรรยายหัวข้อรายวิชา 

หัวข้อวิชา 
จำนวนชั่วโมง 

หน่วยกิต 
การวัดและ  

การประเมินผล หมายเหต ุ
ทฤษฎี ปฏิบัติ สนาม 

๑. คุณลักษณะของเครือ่งฝึกจำลอง
สถานการณ์ ในเรอื 
๒. ส่วนประกอบและการทำงานของ
เครื่อง ฝึกจำลองสถานการณ์ในเรอื 
๓. การปฏิบัตงิานกับเครื่องฝกึ
จำลองสถานการณ์ในเรอื 
๔. การฝึกการแก้ไขข้อขัดข้อง  

๓ 
 

๓ 
 
- 
 
- 

- 
 
- 
 

๓ 
 

๓ 

    - สอบปฏิบัต ิ  

รวม ๖ ๖    ๐.๕   
 
                   



 
 
                   ๑๒ 
รายชื่อแบบเรียนและเอกสารท่ีใช ้
        ๑. คู่มือการจัดการเครื่องฝึกจำลองสถานการณ์การฝึกการช่างกลในเรือ (SHIP ENGINE SIMULATION: SES)  กฝร. 
       ๒. คู่มือ System Specification for Ship Engine Simulator ของ บ.RHEINMETALL 
ผู้จัดทำ  

  กองฝึกการช่างกลและป้องกันความเสียหาย กฝร. และกองพัฒนาและประเมินผลการฝกึ กฝร. 
   

                                  พล.ร.ต.  
                                                                                                 ผบ.กฝร. 
 
 
 

 
 


