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Laser Warning Receiver

SPECIFICATIONS

e Operation wavelength 1.06pm
* Angle coverage 360°x (-10° ~ 607)
* Azimuth angle resolution 22.5°
* Detection range > 15km

| Volume Weight

| (LxWxH)(mm) (k:;l oty
Warning Antenna | ®29210 3
Processor I 400200 10 1

APPLICABLE PLATFORMS

® ships
¢ land based targets (bridges, buildings, etc.)
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"Pan Pan, Pan Pan, Pan Pan. This is Thaisamut, a Navy Blue 5 metre red half
cabin cruiser.

I am 3 miles off the west end of Samui Island. We have been disabled by a wave
and require a tow. There are four people onboard. Over."
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""Securite, Securite, Securite, all ships, all ships, all ships.
This is Bangkok Radio, Bangkok Radio, Bangkok Radio,
for a renewal of a strong wind warning please switch to channel VHF 67. Out.™
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	 Radar Shadow ความถี่ต่ำเกิด Diffraction ได้ง่ายกว่าความถี่สูง Diffraction อาจทำให้เรดาร์ ตรวจจับเป้าเรือ ที่อยู่ด้านหลังเกาะ หรือ อากาศยานที่บินอยู่ด้านหลังยอดเขาได้
	  11.4 Attenuation การที่กำลังงานของคลื่นเรดาร์ ลดลงเนื่องจากการกระจายตัวของคลื่น (Scattering) ขณะเดินทางผ่านชั้นบรรยากาศ ทำให้สัญญาณที่สะท้อนกลับมาจากเป้ามีกำลังอ่อนลง ก๊าซและไอน้ำในชั้นบรรยากาศ มีส่วนดูดกลืน (Absorb) พลังงานคลื่นเรดาร์ด้วย คลื่นเรดาร์ที่มีความถี่สูง จะถูก Attenuation มากกว่า คลื่นเรดาร์ที่มีความถี่ต่ำ
	  11.5 Trapping (Duct) เป็นการกระจายตัวของคลื่นเรดาร์ในลักษณะผิดปกติ อุณหภูมิ และความชื้นในบรรยากาศมีอิทธิพลอย่างสูง ตามปกติอุณหภูมิ และ ความชื้นจะลดลงตามความสูง แต่ในบางโอกาส อุณหภูมิจะลดลงตามความสูงในระยะแรก และกลับเพิ่มขึ้นภายหลังเรียกว่า “Temperature Inverse” ส่วนความชื้นจะลดลงอย่างทันทีทันใด เรียกว่า“Moisture Lapse” เหตุการณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้นกับ อุณหภูมิ และ ความชื้นเช่นนี้ ทำให้ คลื่นเรดาร์หักเหไปไกล หรือ ใกล้ กว่าปกติ ช่วงที่เกิดเช่นนี้ เรียกว่า  Duct 
	  
	11.6 ลักษณะอุตุนิยม (Weather) สภาพอากาศเช่น เมฆ หมอก ฝน ลูกเห็บ จะทำให้
	ประสิทธิภาพในการใช้งานเรดาร์ลดลง เนื่องจากสัญญาณเรดาร์ที่ไปกระทบกับ เมฆ หรือ หมอกจะทำให้เกิดภาพบนจอภาพ คล้ายเกาะ หรือฝั่ง ทำให้พนักงานเกิดการสับสนระหว่างเป้าที่เป็นพื้นดิน หรือเป้าที่เป็นเมฆ หมอก เป้ารบกวนเหล่านี้จะทราบได้โดยการสังเกตทิศทางการเคลื่อนที่โดยปกติจะเคลื่อนที่ไปตามลง
	  12. การแบ่งประเภทเรดาร์ แบ่งตามลักษณะการติดตั้งอุปกรณ์
	 Mono-Static Radar
	 Bi-Static Radar
	 Multi-Static Radar
	  12.2 Bi-Static Radar  เครื่องส่งและเครื่องรับจะแยกออกจากกันโดยเด็ดขาด ระบบเรดาร์แบบนี้ จะป้องกันการก่อกวนทางอิเล็กทรอนิกส์ (ECM) และการก่อกวนทางแมกคานิกส์ เช่น (chaff) รวมทั้งป้องกันจรวดอากาศสู่พื้นที่นำวิถีด้วยสัญญาณเรดาร์  {ARM (Anti-radiation missile) } Bi-Static Radar จะใช้ติดตั้งที่หัวจรวดนำวิถีแบบ   SEMI - Active  โดยเครื่องส่งจะอยู่ที่ฐานบนพื้นดิน  ส่วนเครื่องรับจะอยู่บริเวณหัวจรวด 
	 
	13.แบ่งตามลักษณะการทำงานของระบบ
	 Primary Radar
	 Secondary Radar

	14. แบ่งตามลักษณะการแพร่คลื่น
	 Pulse Radar
	 Continuous Wave Radar (CW)

	 15.แบ่งตามภารกิจของเรดาร์
	 Surveillance Radar
	 Fire Control Radar




	  15.1 Search Radar/Surveillance Radar  วัตถุประสงค์เบื้องต้น คือค้นหา และตรวจการณ์เป้าอากาศยาน และ เรือ
	 มีคุณลักษณะ ดังนี้
	 พื้นที่ตรวจการณ์ 360 องศา
	 แสดงภาพบนจอแสดงภาพ แบบใดแบบหนึ่ง
	 ให้ข้อมูลในรูปแบบ เรดาร์ 2 มิติ ซึ่งให้ข้อมูล เกี่ยวกับ ระยะ และ แบริ่ง
	 ในขณะที่ เรดาร์ 3 มิติ ให้ข้อมูลเกี่ยวกับ ระยะ  แบริ่ง  และ ความสูง และถ่ายทอดข้อมูลเป้า
	เบื้องต้น ให้ระบบเรดาร์ควบคุมการยิงติดตาม และส่งค่ารายละเอียดให้ระบบ การอาวุธ เพื่อยิง
	ทำลายเป้า
	  15.2 Fire Control Radar  วัตถุประสงค์เบื้องต้น คือติดตามเป้าเพื่อให้ได้ตำบลที่ ที่ถูกต้อง เพื่อส่งต่อให้ระบบอาวุธประเภทต่างๆ ที่ต่อเชื่อมกับเรดาร์ควบคุมการยิงนั้น ให้เล็งตรงไปยังเป้าที่กำหนด เรดาร์ควบคุมการยิง ต้องรับข้อมูลพื้นฐานของเป้า จากเรดาร์ตรวจการณ์ 2 มิติ หรือ 3 มิติ ตามปกติการถ่ายทอดข้อมูล จาก เรดาร์ตรวจการณ์ 2 มิติจะใช้เวลานานกว่า เรดาร์ 3 มิติ  เรดาร์ควบคุมการยิงมีวิธีการติดตามเป้า 2 แบบ คือ


	o Constant Error Tracking System  ติดตามเป้าได้ครั้งละ 1 เป้า เช่น 
	Conical Scan, Lobe Switching และ Monopulse Radar, LORO และ COSRO ติดตามเป้าในลักษณะ ไล่ตามเป้า เนื่องจากระบบประมวลผล จะเปรียบเทียบอัตราผิดระหว่างตำบลที่ของเป้ากับแกนสายอากาศเรดาร์ (Radar Bore sight) แล้วจึง ปรับแต่งแกนสายอากาศเพื่อติดตามเป้า
	o Error Free Tracking System   ติดตามเป้าได้ครั้งละหลายเป้า เช่น 
	Track While Scan Radar ติดตามเป้า โดยใช้คอมพิวเตอร์ทำนายตำบลที่ของเป้าครั้งต่อไป โดยไม่จำเป็นต้องหันสายอากาศตรงไปยังเป้า หรือเรียกว่า Track While Scan Radar  หลักการของ Track While Scan คล้ายการทำโจทย์ กระดานหน คือ หากทราบตำบลที่ของ M 1 และ  M 2   เราก็สามารถหา M 3 ได้ ดังนั้นจึงสามารถติดตามเป้าได้หลายเป้าพร้อมกัน
	   16. ปุ่มควบคุม ที่มีผลต่อการตัดสัญญาณรบกวน
	 ATC (Automatic Tune Control)  ปรับแต่งความถี่ที่ เปลี่ยนแปลงไปจากที่
	เครื่องส่ง ส่งออกไปให้ถูกต้องโดยอัตโนมัติ
	 On  ตลอด ยกเว้นเวลา Tune  เครื่อง

	 STC (Sensitivity Tune Control) ลดสัญญาณรบกวนที่เกิดจาก คลื่น(Sea 
	Return) โดยทั่วไปประสิทธิภาพสูงสุดไม่เกิน 5,000 หลา
	 IAGC (Instantaneous Automatic Gain Control) ลดความเข้มของ
	สัญญาณที่เกิดจากเป้าที่มีขนาดใหญ่ เพื่อให้สามารถ ค้นหาเป้าที่มีขนาดเล็กที่อยู่ในบริเวณนั้นได้  หลังจากสถานการณ์ผ่านไปจะกลับไปอยู่ในสภาพเดิมโดยอัตโนมัติเช่น เมฆหนาใหญ่  แนวชายฝั่ง
	 FTC (Fast Time Constance) ลดช่วงเวลาในการแสดงผล เป้าที่มีขนาดใหญ่ 
	เพื่อเปิดโอกาสให้เป้าที่มีขนาดเล็กมีการแสดงผลนานขึ้น
	หมายเหตุ  ความแตกต่างของ IAGC กับ FTC คือ
	 IAGC  มีผลต่อขนาดความเข้มของสัญญาณ(Amplitude)
	 FTC    มีผลต่อช่วงเวลาในการแสดงภาพบน PPI (Video)


	 IAGC  และ FTC   เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า Anti-Jam Circuit มีประสิทธิภาพใน
	การ ลดสัญญาณที่เกิดจากการถูก ก่อกวน (Jamming)
	   
	    ( ปุ่มควบคุมเมื่อ สัญญาณรบกวนมีความเข้มมาก

	  17. การประยุกต์ใช้งาน RADAR
	17.1 Air Traffic Control RADAR  Systems
	   (Air Surveillance RADAR  (ASR) เป็นเรดาร์ ตรวจการณ์ระยะปานกลาง
	ระยะประมาณ 60ไมล์ จากสนามบิน   เจ้าหน้าที่ควบคุมการจราจรทางอากาศ ใช้ติดตามอากาศยาน และ
	แนะนำเข็ม และความสูงที่ปลอดภัย ในการเข้าสู่สนามบิน
	                  Air Surveillance Radar
	  ( Precision Approach RADAR   เป็นเรดาร์ที่เจ้าหน้าที่ควบคุมการจราจรทาง
	อากาศจะควบคุม และนำอากาศยานลงสู่สนามบิน ส่วนใหญ่จะสร้างภาพจำลองของสนามบิน และ
	ตำบลที่เครื่องช่วยในการเดินอากาศ และจุดอ้างอิงที่สำคัญไว้ในจอภาพเรดาร์ เพื่อความสะดวกในการ
	ควบคุมอากาศยาน   

	Battle Field Surveillance RADAR (BSR) 
	 
	      
	           
	17.3 Weapon Location RADAR (WLR)  ใช้ในการหาข้อมูลการโคจรของกระสุนปืนใหญ่ หรือจรวดนำวิถี เพื่อให้คอมพิวเตอร์คำนวณหาฐานยิงของอาวุธเหล่านั้น โดยใช้การคำนวณแนวทางโคจรของกระสุนปืนใหญ่ย้อนกลับไปยังฐานยิง(Back Extrapolation) 
	Weapon Location RADAR  (WLR)
	        17.4 Air Defense RADAR     มีวัตถุประสงค์หลักในการค้นหา และทำลายอากาศยานหรือจรวดนำวิถีระยะปานกลาง และระยะไกลของข้าศึก  ก่อนที่จะมาทำลายพื้นที่สำคัญทาง        ยุทธศาสตร์ของฝ่ายเรา โดยภารกิจทั้งสองนั้นสามารถอธิบายได้ดังนี้
	17.5 เรดาร์เตือนภัยล่วงหน้า (Airborne Early Warning - AEW)  ตามปกติ ระบบ
	ป้องกันภัยทางอากาศ หมายรวมถึง  ระบบตรวจการณ์ภัยคุกคามทางอากาศ ระยะไกล และจรวดนำวิถีที่บินต่ำเพื่อหลีกเลี่ยงการตรวจจับของเรดาร์ตรวจการณ์ทางอากาศที่ติดตั้งบนพื้นดิน ซึ่งเรดาร์ประเภทนี้จะมีขีดจำกัดทางแนวนอน (Horizon - limited) เนื่องจากส่วนโค้งของโลก และสภาพทางภูมิประเทศ ปัญหาในการตรวจจับเป้าอากาศยานและจรวดนำวิถีที่บินต่ำนี้ สามารถแก้ไขได้โดยใช้ ระบบ AEW ซึ่งสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจจับเป้า ในแนวขนานกับพื้นโลกได้ 300 – 400 กม. เนื่องจากเป็นการค้นหาเป้าจากระดับสูง (Bird – Eye view) ดังนั้นระบบ AEW  จึงสามารถตรวจจับเป้าอากาศยานและจรวดนำวิถีที่บินต่ำและแจ้งเตือนภัยให้มีการสกัดกั้นได้ในระยะไกล ๆ 
	18. แนวความคิดในการพัฒนาเรดาร์ในอนาคต
	 เรดาร์ระบบเดียว สามารถเปลี่ยนภารกิจโดยการปรับแต่ง Parameter ของเครื่องส่ง 
	และ เครื่องรับโดยอัตโนมัติไปยังภารกิจตามต้องการ เช่น เปลี่ยนParameter จากเรดาร์ตรวจการณ์ทางอากาศระยะไกล มาเป็นระยะปานกลาง และระยะใกล้ตามลำดับ นอกจากนั้นยังสามารถเป็นเรดาร์ควบคุมการยิงได้อีกด้วย 
	 ในปัจจุบัน มีเรดาร์ที่มีลักษณะการทำงานอเนกประสงค์ซึ่งสามารถเปลี่ยน
	Parameter จากเรดาร์ตรวจการณ์ระยะไกล มาเป็นเรดาร์ควบคุมการยิงเช่น RADAR ของระบบ Patriot และ Radar AN/Spy-1ของ ระบบ AGIS เป็นต้น

	เอกสารอ้างอิง 
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	3. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา IFF/SSR
	3.1 พิสูจน์ทราบเป้าที่ตรวจจับได้ด้วย Radar ว่าเป็นฝ่ายเดียวกันหรือฝ่ายข้าศึก
	3.2 ติดตามและควบคุมอากาศยานฝ่ายเดียวกัน

	 4. พัฒนาการของระบบ IFF 
	  5.  Mode ที่ใช้ใน IFF และ SSR   Mode ต่างๆที่ Interrogator ใช้ในการถาม (Pulse - Code) ทั้งของทางทหารและพลเรือน ถูกกำหนดขึ้นมาเพื่อให้ได้รับสัญญาณตอบ (Information Pulse) จาก Transponder ตามที่กำหนดไว้ล่วงหน้า ดังนี้ 
	    5.1  Mode ของ IFF ใช้ทางทหาร
	 Mode 1 แสดงภารกิจของยานที่ติดตั้ง 
	 Mode 2 แสดงลักษณะเฉพาะของยาน (PI – Personal Identification)
	เช่น แสดงหน่วยต้นสังกัด ในระดับต่างๆของเรือ และเครื่องบิน ตามตำแหน่งของ Code ที่กำหนดไว้
	 Mode 3 ใช้ในการควบคุมการจราจรทางอากาศ (ATC) ทั้งทางทหาร
	และพลเรือน  
	 Mode 4 เป็น Secure Mode ใช้ในการ ยืนยันการเป็นฝ่ายเดียวกัน
	 (Active Interrogation) โดยการเข้า รหัส Information Pulse (Encode)
	   Mode 5 (IFF Mk XII (A) เป็น Secure Mode เพิ่มขีดความสามารถของ 
	 5.2 Mode ของ SSR ใช้ทางพลเรือน
	   (  Mode A เป็น Modeพื้นฐานที่ใช้งานใน SSR และมีลักษณะการใช้งาน
	 เหมือน IFF Mode 3ดังนั้นจึงเรียก Mode การทำงานนี้ว่า “Mode 3/A”
	 Mode B มีการใช้งานน้อย และ ไม่สามารถจะใช้งานร่วมกัน IFF ของ
	  ทางทหารได้
	 Mode C เชื่อมต่อเข้ากับเครื่องวัดความสูง (Barometric Altimeter
	 Digitizer) ของอากาศยาน ใช้ในการแจ้งความสูงของอากาศยาน ทั้งทหาร และพลเรือน(ทางทหารใช้พิสูจน์ โดยให้ บ. หรือ ฮ.ระดับความสูงที่กำหนด)   
	 Mode D กำหนดความหมายขึ้น ตามวัตถุประสงค์ของแต่ละประเทศ 
	ไม่ใช้ในทางสากล
	   (  Mode S (Selection) Mode นี้ พัฒนาขึ้นมาเนื่องจาก Mode A ไม่
	สามารถ กำหนดลักษณะเฉพาะ (Name) ให้กับอากาศยานจำนวนมากที่บิน เข้ามาในพื้นที่บริการของสนามบินได้เพียงพอ อาจก่อให้เกิดปัญหาการกำหนดลักษณะเฉพาะซ้ำ เพราะ Mode A สามารถกำหนด Codeได้เพียง 4096 Code เท่านั้น  Mode S จะกำหนดลักษณะเฉพาะของ อากาศยานแต่ละลำ ที่มีเส้นทางบินสากลได้ครบทุกลำ (24-bit addresses are allocated to every airframe by their registering authority) โดยแต่ละประเทศจะได้รับจำนวน Code ไม่เท่ากัน  นอกจากนั้น Mode S ยังใช้ในการ Down Link และ Up Link ข้อมูลที่สำคัญจากอากาศยาน เช่น ประเภทของอากาศยาน ตำบลที่ ความเร็ว การขอรับการสนับสนุนเรื่องต่างๆ เมื่ออากาศยานลงจอดแล้ว ฯลฯ ใกล้เวลาจริง (Real Time) กับ หอควบคุมการบิน

	7.5 Mode 5(IFF Mk XII (A) เป็น Secure Mode เพิ่มขีดความสามารถของ  Mode 4
	 ในการรักษาความปลอดภัย การพิสูจน์ทราบ การเป็นฝ่ายเดียวกัน (Active Interrogation) โดยการใช้รหัสที่แปลง ภาษาธรรมดาให้เป็นรหัส (Cryptographic) จึงสามารถใช้งานร่วมกับ ระบบตรวจการณ์ที่เป็น Passive เช่น Thermal Image, ระบบชี้เป้าด้วย Laser  รวมทั้งระบบการรับรองฝ่ายตามเวลาของแต่ละวัน(Time of day Authentication) โดยแบ่งข้อมูลในการพิสูจน์ฝ่าย เป็น 4 ระดับ คือ



	7.pdf

	8.pdf
	เอกสารอ้างอิง


	Copy of ระบบ GMDSS.pdf
	GMDSS.pdf
	GMDSS (Global Maritime Distress and Safety System) 
	วัตถุประสงค์
	1. เพื่อให้นักเรียนได้ รู้ถึงแนวความคิดในการพัฒนาระบบ GMDSS
	2. เพื่อให้นักเรียนได้ รู้ถึงอุปกรณ์ต่างๆที่ใช้งานในระบบ GMDSS
	3. เพื่อให้นักเรียนได้ รู้ถึงเขตพื้นที่ทะเล และ ข้อกำหนดในการติดตั้งอุปกรณ์
	4. เพื่อให้นักเรียนได้ รู้ถึงขั้นตอนและวิธีการใช้งานระบบ GMDSS

	1. การพัฒนาระบบ GMDSS   ต้องดำเนินการค้นหาและช่วยเหลือ (SAR-Search and Rescue)โดยหน่วยงานบนฝั่งในลำดับแรก ส่วนเรือในทะเลจะเข้าดำเนินการช่วยเหลือเมื่ออยู่ใกล้ที่เกิดเหตุ รวมทั้งระบบ GMDSSจะต้องติดตั้งอุปกรณ์ที่มีความทันสมัยที่สุด และจะต้องมีการประสานงานกับ หน่วยงานการค้นหาและช่วยเหลืออย่างใกล้ชิด
	2.       ระบบ GMDSS   คือ ระบบสื่อสารระหว่างเรือ กับฝั่ง และเรือกับเรือ ที่ทำงานอัตโนมัติผ่านระบบสื่อสารดาวเทียมและDSC (Digital Selective Calling)  ที่พัฒนาขึ้นมาทดแทนระบบเดิม ที่การแจ้งข่าวขึ้นอยู่กับ
	 ระบบวิทยุโทรเลข (CW-Morse Code) ความถี่ 500 KHZ
	 ระบบวิทยุโทรศัพท์ย่านความถี่ MF ความถี่ 2182 KHz และ ย่านความถี่ VHF (Maritime 
	Band) 156.80MHz (CH16)
	 ระบบCW และวิทยุโทรศัพท์ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 150ไมล์ ทำให้เรือที่ประสบภัย
	ไม่ได้รับการช่วยเหลือจากเรือ หรือสถานีฝั่ง หากเรือเหล่านั้นอยู่นอกรัศมีการแพร่คลื่นวิทยุ

	 3.1 การค้นหาและช่วยเหลือ (SAR-Search and Rescue)จะดำเนินการ และประสานงานโดยสถานีฝั่งเป็นลำดับแรก เนื่องจาก มีอุปกรณ์และขีดความสามารถในการประสานงานดี ส่วนเรือจะดำเนินการช่วยเหลือเมื่ออยู่ใกล้เรือเกิดเหตุ และไม่เป็นอุปสรรคต่อการช่วยเหลือของสถานีฝั่ง
	 3.2 เรือและสถานีฝั่งติดตั้งอุปกรณ์สื่อสารของระบบGMDSS โดยเรือไม่จำเป็นต้องพึ่งพาความช่วยเหลือจากเรือที่เดินทางผ่านขณะเกิดเหตุ
	 3.3 ข่าวของเรือที่ประสบภัย จะกระจายไปยังสถานีต่างๆ หลายช่องทางพร้อมกัน ทำให้ครอบคลุมทุกพื้นที่ในโลก

	4. ขีดความสามารถของอุปกรณ์สื่อสารที่ติดตั้งในเรือ
	4.1 ข่าวการประสบภัยจาก เรือ ถึง ฝั่งจะต้องดำเนินการส่งอย่างอิสระ จากระบบสื่อสาร ที่
	แตกต่างกันอย่างน้อย 2 ระบบพร้อมกัน
	4.2 รับข่าวการประสบภัยจากสถานีฝั่งได้ พร้อมทั้งสามารถ ส่ง และ รับข่าวแจ้งภัย
	ระหว่างเรือ กับ เรือ
	4.3 ประสานงานการ รับ และส่งข่าว การช่วยเหลือผู้ประสบภัยทางทะเลได้
	4.4 สามารถรับ และ ส่งข่าวในพื้นที่เกิดเหตุได้ตลอดเวลา
	4.5 รับ และ ส่งสัญญาณการแสดงตำบลที่ (Locating Signal)
	4.6 สามารถรับ และ ส่งข่าวเกี่ยวกับ การบริหารจัดการทั่วไปของเรือได้
	5.  ระบบ  GMDSS  เป็นระบบที่ IMO  (International Maritime Organization) และ SOLAS (Safety of Life at Sea) กำหนดให้เรือโดยสารและ เรือสินค้าทุกลำที่มีรายละเอียดตามที่กำหนดไว้ต้องติดตั้งระบบสื่อสาร ประเภทต่างๆ ตามเส้นทางเดินเรือที่จดทะเบียนไว้ให้แล้วเสร็จสิ้นสมบูรณ์  “ภายใน 1 ก.พ. 2542”

	6. เรือเดินทะเล ที่ต้องปฏิบัติตามข้อกำหนดนี้ คือ
	6.1เรือสินค้าที่มีระหว่างขับน้ำ ตั้งแต่ 300 ตันกรอสขึ้นไป ที่มีเส้นทางเดินเรือในน่านน้ำ
	สากล หรือ ทะเลเปิด
	6.2เรือโดยสารทุกลำ ที่บรรทุกผู้โดยสารตั้งแต่ 12 คนขึ้นไป ที่มีเส้นทางเดินเรือในน่านน้ำ
	สากล หรือ ทะเลเปิด
	6.3เรือประมงที่มีระหว่างขับน้ำตั้งแต่ 300 ตันกรอสขึ้นไป ต้องติดตั้งระบบNAVTEX และ
	นำ EPIRB (406 MHz) ไปกับเรือด้วย รวมทั้งต้องมี วิทยุมือถือย่าน VHF (DSC)ไม่น้อยกว่า 3เครื่อง 
	และ SART(Search and Rescue Radar Transponder)บรรจุอยู่ในแพชูชีพด้วย

	7. อุปกรณ์สื่อสารที่ใช้ในระบบ GMDSS
	7.1 ระบบ  DSC      (Digital Selective Calling)
	7.2 ระบบ  NBDP    (Narrow Band direct Printing Telegraphy)
	7.3 เครื่อง รับ - ส่ง วิทยุย่าน MF/HF(DSC)
	7.4 เครื่อง รับ - ส่ง วิทยุประจำที่และวิทยุมือถือ ย่าน VHF (DSC)
	7.5 ระบบ  NAVTEX  (Navigation Telex System)
	7.6 ระบบ  Inmarsat C
	7.7 ระบบ  EPIRB (Emergency Position-Indicating Radio Beacon)
	7.8 ระบบ  SART (Search and Rescue Radar Transponder)


	8. แนวความคิดของระบบ DSC
	8.1 เป็นการส่งขอมูลแบบ Digital Code โดยใช้ MMSI เป็นลักษณะเฉพาะของ สถานีส่ง 
	และ  รับ หรือ กลุ่มสถานี
	8.2  ส่ง และ รับ สัญญาณแจ้งเหตุอันตรายอับจน รวมทั้งการตอบรับทราบ เมื่ออยู่ ในฐานะ
	ที่จะเข้าช่วยเหลือได้ โดยไม่กีดขวางหน่วยงานอื่นที่อยู่ในฐานะที่จะเข้าช่วยเหลือได้ดีกว่า
	8.3 ถ่ายทอดสัญญาณแจ้งเหตุอันตรายอับจน เมื่อสถานีนั้นไม่อยู่ในฐานะที่จะดำเนินการ
	ช่วยเหลือได้ แต่ทราบเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น และในขณะนั้นไม่มีสถานีใดตอบรับทราบ หรือ เข้า
	ช่วยเหลือ
	8.4 ประกาศแจ้ง เหตุฉุกเฉิน(Urgent) หรือข่าวเพื่อความปลอดภัยในการเดินเรือ (Safety)
	8.5 ใช้ในการเรียกขั้นต้น และกำหนดช่องความถี่ในการทำงานกับสถานีใดสถานีหนึ่ง 
	หรือ กลุ่มสถานี ในลักษณะรับ-ส่งข่าวทั่วไป ในรูปแบบ วิทยุโทรศัพท์ หรือ TELEX

	9. ลักษณะการต่อเชื่อมของ ระบบ DSC ข้อมูลจากDSCจะเชื่อมต่อ ถึง สถานีเดียว , กลุ่มสถานี หรือ ทุกสถานี โดยอัตโนมัติ ข้อมูลจาก DSCอาจปรากฏในจอภาพ หรือ พิมพ์ข้อมูลออกมา โดยใช้ MMSI (Maritime Mobile Service Identity) ที่ประกอบด้วยตัวเลข 9 ตัว(ประเทศไทย 567 XXXXXX สำหรับการติดต่อทางวิทยุโทรศัพท์ และ 456XXXXXX สำหรับการติดต่อทาง Telex(NBDP) เป็นลักษณะเฉพาะของ สถานี หรือกลุ่มสถานีกรณีที่ของ Distress จะส่งข่าวถึงทุกสถานีโดยอัตโนมัติ
	10. ความถี่ ที่ใช้ในช่องทำงานDSC
	     2187.5  kHz     (MF)  
	    8414.5  kHz  
	     4207.5  kHz   
	     6312   kHz    (HF)
	     12 577  kHz
	     16 804.5  kHz
	     156.525  MHz       (VHF Channel 70)
	11. DSC คือ การเรียกที่ ประกอบด้วยข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ่งดังนี้ 
	11.1  สัญญาณแจ้งเหตุอันตรายอับจน (Distress)
	11.2  สัญญาณฉุกเฉิน (Urgency)
	11.3  สัญญาณเพื่อความปลอดภัย (Safety)
	11.4  การปฏิบัติงานตามปกติ (Routine) 


	12. ระบบ NBDP (Narrow Band Direct Printing Telegraphy)   คือ การส่งและ รับโทรพิมพ์ หรือ Telexผ่านคลื่นวิทยุ ระหว่างเรือ กับ สถานีฝั่ง แบ่งการทำงานเป็น 2 Mode
	 Mode A (ARQ-Automatic Reception Request Mode) คือการส่ง Telex จาก เรือ ถึง ฝั่ง เพื่อให้สถานีฝั่ง เชื่อมต่อกับชุมสายTelex บนบกอื่นๆ
	 Mode B (FEC -Forward Error Correction Mode) เป็นTelex ที่สถานี ฝั่ง ส่งถึง เรือ หรือกลุ่มสถานีเรือ ในแบบการกระจายข่าว


	ระบบ NBDP
	13. เครื่อง รับ - ส่ง วิทยุย่าน MF/HF(DSC) มีระบบ DSC สำหรับช่องรับและส่งที่ความถี่ 2187.5 kHz., 4207.5 kHz., 6312 kHz., 8414.5 kHz., 12577.0 kHz. และ 16804.5 kHz. มี BUILT IN TWO TONE ALARM  และมีระบบวิทยุโทรศัพท์ ตลอดจนระบบ NBDP (Narrow Band Direct Printing Telegraphy) มีสายอากาศ 2 ชุด สำหรับ ทำงานแบบ Duplex**สามารถรับสัญญาณ DSC ได้อย่างอิสระ ขณะที่รับ-ส่งข่าวอยู่
	เครื่อง รับ - ส่ง วิทยุย่าน MF/HF(DSC)
	14. เครื่องวิทยุรับ-ส่งย่านความถี่ VHF  มีระบบ DSCที่ Channel 70(156.525 MHz) และมีระบบพื้นฐานที่ใช้ในการติดต่อสื่อสารในย่านความถี่ Marine time Band (156 – 174 MHz)    มีสายอากาศ 2 ชุด สำหรับ ทำงานแบบ Duplex สามารถรับสัญญาณ DSC ได้อย่างอิสระ ขณะที่รับ-ส่งข่าวอยู่ 
	15. เครื่องรับ-ส่งวิทยุมือถือ  ตามข้อกำหนดของระบบGMDSSที่มีประจำเรือช่วยชีวิต ต้องมีคุณสมบัติกันน้ำและแรงกระแทก ใช้เพื่อติดต่อกับเรือกู้ภัย หรือ เรือเดินทะเลในบริเวณใกล้เคียงกับตำบลที่ของเรือช่วยชีวิตอยู่ สำหรับเรือขนาด 500 ตันกรอสขึ้นไปต้องมีอย่างน้อย 3 ชุด สำหรับเรือขนาดต่ำกว่า 500 ตันกรอสต้องมีอย่างน้อย 2 ชุด
	เครื่อง รับ - ส่ง วิทยุประจำที่และ วิทยุมือถือ ย่าน VHF (DSC)
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	16.ระบบสารสนเทศเพื่อความปลอดภัยในการเดินเรือ(NAVTEX-Navigation Telex System)NAVTEX คือระบบสารสนเทศเพื่อความปลอดภัยในการเดินเรือ เป็นเครื่องรับข่าวสารเพื่อความปลอดภัยในการเดินเรือ(MSI-Maritime Safety Information) แบบอัตโนมัติ โดยใช้ ระบบTELEX รับสัญญาณย่าน MF คลื่นความถี่ 518 kHz แบ่งทะเลทั่วโลกออกเป็น 16 เขต คือ NAVAREA I – NAVAREA  XVI ข่าวสารที่ได้รับจะเป็นข้อมูลการเดินเรือหรือคำเตือนลักษณะอุตุนิยมวิทยาต่างๆ รวมทั้งข่าวสารการค้นหาและช่วยเหลือเรือที่ประสบอันตราย เรือเดินทะเลทุกลำจะต้องติดตั้ง NAVTEX
	                                                            NAVTEX  และการแบ่งพื้นที่บริการ
	17. Inmarsat C มีความสามารถอันหนึ่ง ที่เรียกว่า “EGC-Enhance group calling” ซึ่งสามารถ กระจายข่าวไปยังสถานี ในพื้นที่บริการของระบบ Inmarsat โดย EGC แบ่งบริการออกเป็น 2 ประเภทคือ
	(Fleet Net การรับ และ ส่งข่าวสารเกี่ยวข้องกับบริการด้านการค้าทั่วไปไม่เกี่ยวข้องกับ ระบบ GMDSS
	(Safety Net ซึ่งเกี่ยวข้องกับระบบGMDSS โดยตรงเป็นการส่งข่าวสารเพื่อความปลอดภัยในการเดินเรือ (MSI) เช่นเดียวกับ NAVTEX เรือเดินทะเลต้องติดตั้ง เมื่ออยู่นอกเขตบริการของ NAVTEX



	Inmarsat C
	18. ทุ่นแสดงตำบลที่ฉุกเฉิน EPIRB(Emergency Position-Indicating Radio Beacon )เป็นทุ่นสัญญาณที่มีเครื่องส่งวิทยุอยู่ภายในเมื่อเริ่มส่งสัญญาณ (Activate) จะส่งสัญญาณแสดงลักษณะเฉพาะของเรือต่อเนื่องอย่างน้อย 48 ชั่วโมง EPIRBจะทำงานโดยอัตโนมัติ (Hydro-Static Release) เมื่อเรือจมลง ในระดับความลึกประมาณ 3-10ฟุต สามารถค้นหาได้ โดยอากาศยาน และ ดาวเทียมรวม ทั้งสามารถแจ้งข้อมูลรายละเอียดของเป้าได้มากกว่าทุ่นแสดงตำบลที่แบบอื่น เช่นสามารถแจ้งข้อมูลเพิ่มเติมให้ RCCทราบเช่นประเทศที่เรือหรืออากาศยานจดทะเบียนจำนวนผู้โดยสารที่อยู่บนเรือ หรืออากาศยาน เป็นต้น
	18.1 EPIRB ที่ใช้ในปัจจุบันได้เริ่มนำเอาระบบความถี่คู่ (Dual Frequency) 121.5 / 406 MHz มาใช้งานอย่างแพร่หลายเพราะสะดวกในการใช้งาน ตลอดจนรุ่นใหม่ๆ ที่มีการใส่ภาค GPS (Global Positioning System) หรือระบบแจ้งตำบลที่ดาวเทียมลงในเครื่อง EPIRB
	18.2 Inmarsat E หรือ L Band EPIRB (1544.5 MHz) จะส่งข้อมูลที่ประกอบด้วย ข้อมูล ตำบลที่จาก ระบบ GPS และข้อมูลรายละเอียดอื่นๆผ่านดาวเทียม Inmarsat ไปยังศูนย์ ประสานงาน และช่วยเหลือผู้ประสบภัย (RCC) เพื่อประสานการช่วยเหลือกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่อไป
	EPIRB

	19. ทุ่นเรดาร์ (SART-Search and Rescue Radar Transponder) เป็น Secondary Radar ติดตั้งในเรือใหญ่ หรือในแพชูชีพ ทำงานในย่านความถี่ 9 GHz(X Band) ซึ่งเป็นย่านความถี่ของ เรดาร์เดินเรือ หลักการทำงานคือ เมื่อได้รับ สัญญาณ(Pulse)จากเรดาร์เดินเรือ สัญญาณ นั้นจะไปกระตุ้นเครื่องส่ง ของSARTให้ส่งสัญญาณตอบเป็น รหัส(Code) 12 จุด ไปปรากฏบนจอเรดาร์ ของเรือหรืออากาศยานที่กำลังทำการค้นหา ให้ทราบตำบลที่ของเรือ หรือ แพชูชีพที่ประสบภัย ทำงานด้วย แบตเตอรี่ อายุใช้งานประมาณ 96 ชม. 
	ทุ่นเรดาร์ (SART-Search and Rescue Radar transponder)
	20. ข้อกำหนดการติดตั้งอุปกรณ์สื่อสารระบบ GMDSS ภายใต้ข้อกำหนดของระบบ GMDSS การติดตั้งอุปกรณ์สื่อสารในเรือ จะขึ้นอยู่กับรัศมีการเดินทางของเรือลำนั้นๆ ไม่ได้ขึ้นอยู่กับขนาดของเรือเหมือนก่อนหน้านี้
	 พื้นที่ A1 ( Sea Area A1) ห่างฝั่ง 20 – 30ไมล์ ติดตั้ง เครื่องรับ-ส่งย่าน ความถี่ VHF และส่งข่าวแจ้งเหตุ ผ่านระบบ DSC
	 พื้นที่ A2 ( Sea Area A2 ) ห่างฝั่ง100-150ไมล์ ติดตั้งเครื่องรับ-ส่งย่านความถี่ MF  รับ-ส่งข่าวด้วยระบบวิทยุโทรศัพท์ และส่งข่าวแจ้งเหตุ ผ่านระบบ DSC
	  พื้นที่ A3 ( Sea Area A3 ) ต้องการระบบสื่อสารระยะไกล ติดตั้งเครื่องรับ-ส่งวิทยุย่าน
	ความถี่ HFส่งข่าวด้วยระบบวิทยุโทรศัพท์และส่งข่าวแจ้งเหตุ ผ่านระบบ DSC รวมทั้งต้องมีระบบ
	Telex (NBDP) ในกรณีที่อยู่ในพื้นที่บริการของ ระบบ INMARSAT จะต้องติดตั้งระบบ Inmarsat C       เมื่อไม่มีระบบNAVTEX (ระหว่าง Latitude 70 องศาเหนือ และ 70องศาใต้)
	 พื้นที่ A4 ( Sea Area A4 ) อยู่นอกพื้นที่บริการระบบ INMARSAT หรืออยู่บริเวณขั้วโลก
	เหนือ และใต้ติดตั้งเครื่องรับ-ส่งวิทยุย่านความถี่ HF ส่งข่าวด้วยระบบวิทยุโทรศัพท์และส่งข่าวแจ้งเหตุ  ผ่านระบบ DSC รวมทั้งต้องติดตั้งระบบTelex (NBDP) และต้องติดตั้งระบบ NAVTEX เมื่ออยู่ในพื้นที่บริการ
	 VHF(DSC)
	 MF/HF (DSC)
	 Inmarsat C
	 Telex




	22. เครื่องมือสื่อสารระบบ GMDSS ที่จะต้องติดตั้งในเรือ ที่เดินทางเขต พื้นที่ต่างๆ
	 22.1 พื้นที่1 (Sea Area1)
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย VHF พร้อมด้วยระบบ DSC จำนวน 1 เครื่อง 
	 เครื่องรับข่าว NAVTEX จำนวน 1 เครื่อง 
	 กระโจมส่งสัญญาณผ่านดาวเทียม EPIRB จำนวน 1 เครื่อง 
	 กระโจมส่งสัญญาณเรดาร์ Radar Transponder เรือขนาดต่ำกว่า 500 ตันกรอส จำนวน 1 เครื่อง เรือขนาด 500 ตันกรอสขึ้นไป จำนวน 2 เครื่อง 
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย VHF กันน้ำได้แบบมือถือตามกฎ GMDSSจำนวน 3 เครื่อง หรือ 2 เครื่องตามขนาดของเรือ 

	 22.2 พื้นที่2 (Sea Area2)
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย VHF พร้อมด้วยระบบ DSC จำนวน 1 เครื่อง 
	 เครื่องรับข่าว NAVTEX จำนวน 1 เครื่อง 
	 กระโจมส่งสัญญาณผ่านดาวเทียม EPIRB จำนวน 1 เครื่อง 
	 กระโจมส่งสัญญาณเรดาร์ Radar Transponder เรือขนาดต่ำกว่า 500 ตันกรอส จำนวน 1 เครื่อง เรือขนาด 500 ตันกรอสขึ้นไป จำนวน 2 เครื่อง 
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย VHF กันน้ำได้แบบมือถือตามกฎ GMDSS จำนวน 3 เครื่อง หรือ 2 เครื่องตามขนาดของเรือ
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย MF/HF พร้อมด้วยระบบ DSC 


	 22.3 พื้นที่3 (Sea Area3)
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย VHF พร้อมด้วยระบบ DSC จำนวน 2 เครื่อง 
	 เครื่องรับข่าว NAVTEX จำนวน 1 เครื่อง
	 กระโจมส่งสัญญาณผ่านดาวเทียม EPIRB จำนวน 1 เครื่อง 
	 กระโจมส่งสัญญาณเรดาร์ Radar Transponder เรือขนาดต่ำกว่า 500 ตันกรอส จำนวน 1 เครื่อง เรือขนาด 500 ตันกรอสขึ้นไป จำนวน 2 เครื่อง 
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย VHF กันน้ำได้แบบมือถือตามกฎ GMDSSจำนวน 3 เครื่อง หรือ 2 เครื่องตามขนาดของเรือ 
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย MF/HF พร้อมด้วยระบบ DSC และ NBDP (Telex) Functions และเครื่องพิมพ์ข่าวพร้อม Modem จำนวน 1 เครื่อง
	 เครื่องรับข่าว MSI (Marine Safety Information) หรือ EGC receiver ข่าย HF (อาจติดตั้งรวมอยู่ใน Inmarsat-C) จำนวน 1 เครื่อง 
	 เครื่องสื่อสารผ่านดาวเทียม INMARSAT-C จำนวน 1 เครื่อง 

	 22.4 พื้นที่4 (Sea Area4)
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย VHF พร้อมด้วยระบบ DSC จำนวน 2 เครื่อง 
	 เครื่องรับข่าว NAVTEX จำนวน 1 เครื่อง
	 กระโจมส่งสัญญาณผ่านดาวเทียม EPIRB จำนวน 1 เครื่อง 
	 กระโจมส่งสัญญาณเรดาร์ Radar Transponder เรือขนาดต่ำกว่า 500 ตันกรอส จำนวน 1 เครื่อง เรือขนาด 500 ตันกรอสขึ้นไป จำนวน 2 เครื่อง
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย VHF กันน้ำได้แบบมือถือตามกฎ GMDSS จำนวน 3 เครื่อง หรือ 2 เครื่องตามขนาดของเรือ 
	 เครื่องรับส่งวิทยุข่าย MF/HF พร้อมด้วยระบบ DSC และ NBDP (Telex) Functions และเครื่องพิมพ์ข่าวพร้อม Modem จำนวน 2 เครื่อง 
	 เครื่องรับข่าว MSI (Marine Safety Information) ข่าย HF (อาจติดตั้งรวมอยู่ใน เครื่องรับส่งวิทยุข่าย MF/HF) จำนวน 2 เครื่อง 

	23. การใช้งานระบบ GMDSS ประเทศไทย มี กรมการขนส่งทางอากาศ กระทรวงคมนาคม เป็นศูนย์ประสานงานการค้นหาและช่วยเหลืออากาศยานและเรือที่ประสบภัย   “ปฏิบัติงานตลอด 24 ชั่วโมง” แม้ว่าข้อกำหนดในการติดตั้ง ระบบ GMDSS ไม่ได้บังคับใช้กับเรือรบ แต่ ทร.ได้ติดตั้งระบบ GMDSS ไว้ที่ กภ.1 และเรือรบเกือบทุกลำ เพื่อใช้ประสานงานการค้นหาและช่วยเหลือฯ และเพื่อความปลอดภัยของชีวิตและทรัพย์สินในขณะปฏิบัติราชการในทะเล
	 3 ตัวแรก เป็นชื่อประเทศที่สถานีฝั่งหรือเรือจดทะเบียนไว้
	 6 ตัวหลัง  แสดงชื่อเรือ หรือ สถานีฝั่ง
	 ประเทศไทยได้รับการจัดสรรให้ใช้ 567XXXXXX สำหรับการติดต่อสื่อสารทางวิทยุโทรศัพท์ย่านความถี่ MF/HF  และ VHF
	 456XXXXXX สำหรับการติดต่อสื่อสารทาง ระบบTelex (NBDP)



	24. เมื่อพบเห็นอากาศยานหรือเรือประสบภัย แจ้งข่าวต่อศูนย์ประสานงานการค้นหาและช่วยเหลือฯ กรมการขนส่งทางอากาศ ตลอด 24 ชั่วโมง
	  
	24.1 แจ้งโดยตรง 
	  ทางโทรศัพท์  หมายเลข 0-2286 0506, 0-2286 0594 
	  ทางโทรสาร  หมายเลข 0-2287 3186 

	  24.2 แจ้งผ่านที่ทำการไปรษณีย์ทุกแห่ง ของบริษัทไปรษณีย์ไทย จำกัด โดยได้รับการ ยกเว้นไม่ต้องเสียเงินค่าธรรมเนียมการแจ้งข่าวเกี่ยวกับอากาศยานหรือเรือที่ประสบภัย โดยจ่าหน้าดังนี้ 
	 ศูนย์ประสานงานการค้นหาและช่วยเหลืออากาศยานและเรือที่ประสบภัย  กรมการขนส่งทางอากาศ  ซอยงามดูพลี ถนนพระราม 4  แขวงทุ่งมหาเมฆ เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120


	25. วิธีการแจ้งข่าวเมื่อพบเห็นอากาศยาน หรือเรือที่ประสบภัย ลักษณะของข่าวอากาศยานและเรือที่ประสบภัย ควรประกอบด้วยข้อมูลดังนี้
	 เครื่องหมายสัญชาติและทะเบียน สี และลักษณะของอากาศยานหรือ ชนิด (เรือโดยสาร
	, เรือสินค้า, เรือบรรทุกน้ำมัน) ขนาด ชื่อ และสัญชาติของเรือ
	 ตำบลที่อยู่ของอากาศยานหรือเรือที่ประสบภัย อาจกำหนดโดยแลตกิจูดและ ลองกิจูด
	 หรือระบุเป็นระยะทาง และแบริ่ง จากจุดตำบลที่สำคัญเด่นชัดใกล้เคียงในพื้นที่ภูมิประเทศ 
	 สภาพลักษณะคลื่น ทิศทาง และความเร็วลมในทะเล 
	 เวลาที่พบเห็นเหตุการณ์ 
	 สภาพลักษณะ จำนวนบุคคลที่พบเห็น (ตาย บาดเจ็บ หรือบาดเจ็บสาหัส) 
	 การให้ความช่วยเหลือในเบื้องต้น


	26. ระเบียบปฏิบัติการสื่อสารด้วย DSC ในย่านความถี่ MF/HF และ VHF
	 26.1 การส่งสัญญาณแจ้งภัย (Distress Alert)
	 การส่งสัญญาณแจ้งภัย DSCแสดงว่า นายเรือ ของเรือที่กำลังตกอยู่ในภาวะอันตรายคับขันนั้น ต้องการความช่วยเหลือโดยด่วน
	 สัญญาณแจ้งภัย DSC จะส่งให้ไกลที่สุดเท่าที่จะทำได้และต้องส่งโดยวิธีการสื่อสารมากกว่าหนึ่งวิธี โดยมีข้อมูลเหล่านี้ส่งรวมไปด้วย
	 ตำบลที่ครั้งสุดท้าย
	 เวลา (UTC) ที่เกิดเหตุ
	 ข้อมูลรายละเอียดเกี่ยวกับตำบลที่ และ เหตุที่เกิดขึ้นจะถูกส่งโดยอัตโนมัติ (เมื่อ
	เชื่อมต่อระบบ GPSเข้ากับระบบสื่อสารที่มี DSC และมีการป้อนข้อมูลเกี่ยวกับเหตุที่เกิดขึ้นเพิ่มเติมก่อนการส่ง)




	 26.2 เมื่อมีเวลาในการป้อนข้อมูลเพิ่มเติม ข้อมูลที่ส่งไปกับสัญญาณแจ้งภัยควรจะประกอบด้วย 
	 ประเภทของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น(Nature of Distress) เช่น ไฟไหม้เรือ    คนตกน้ำ
	 หรือ   เรือกำลังจะจม
	 ตำบลที่ครั้งสุดท้ายของเรือ (หากระบบGPS ต่อเข้ากับ ระบบDSCก็จะแสดงโดย
	อัตโนมัติ)
	 เวลา(UTC) ที่เกิดเหตุ
	 ความถี่ และวิธีการสื่อสารที่จะใช้ในการสื่อสารแจ้งภัย

	26.3  การตอบรับทราบสัญญาณแจ้งภัย DSC โดยปกติเป็นหน้าที่ของสถานีบนบกเท่านั้น  เรือที่เดินทางอยู่ในรัศมีการทำงานของสถานีบกมากกว่าหนึ่งสถานี อาจตอบรับทราบสัญญาณแจ้งภัยได้  เมื่อรอเวลาให้ผ่านไป มากกว่า 3 นาที เพื่อให้โอกาสสถานีบนบกเหล่านั้นทำการตอบรับทราบก่อนสถานีเรือ เมื่อได้รับสัญญาณแจ้งภัย DSC จะต้องดำเนินการดังนี้
	(   ปรับแต่งอุปกรณ์สื่อสารให้พร้อมที่จะรับ ข่าวแจ้งภัยที่จะส่งต่อมาภัยหลัง
	     ส่งข่าวรับทราบสัญญาณแจ้งภัยนั้น โดยใช้ความถี่รับ-ส่งข่าวแจ้งภัย ทาง
	วิทยุโทรศัพท์ ในย่านความถี่เดียวกับที่รับข่าวแจ้งภัย เช่นความถี่ 2182 KHz  หรือ 
	156.80MHz(CH16)

	26.4 การตอบรับทราบสัญญาณแจ้งภัยDSC ด้วยความถี่แจ้งภัยทางวิทยุโทรศัพท์ มีรายละเอียดดังนี้
	 Mayday
	 MMSI ของเรือที่ประสบอันตราย (3ครั้ง)
	 This is
	 MMSI/นามเรียกขาน/หรือการแสดงอื่น ของเรือที่ตอบรับทราบ(3ครั้ง)
	 Received Mayday


	26.5  หลังจากทิ้งช่วงเวลาไว้ระยะหนึ่งแล้วยังไม่มีสถานีบกใดตอบรับทราบ  เรือที่รับสัญญาณแจ้งภัยได้  ต้องส่งการตอบรับทราบ โดยใช้ ระบบ DSC(MF-2187.5 KHz และ VHF(CH70)โดยเลือก Format Knowledge หน้าเครื่องDSC โดยมี แบบฟอร์ม ข่าวดังนี้
	 MMSI ของเรือที่ประสบภัย
	 ประเภทของภัยที่เกิดกับเรือ (Nature of Distress)
	 ตำบลที่ของเรือที่ประสบภัย 
	 เวลา(UTC) ที่ประสบภัย
	 รูปแบบของการรับ-ส่ง ข่าวแจ้งภัย
	 ข้อมูลทั้งหมดจะถูกส่งไปพร้อมกันด้วย ระบบ DSC

	26.6  เรือที่ตอบรับทราบสัญญาณแจ้งภัย โดยระบบDSC จะต้องรีบแจ้งให้สถานีฝั่ง หรือสถานีปลายทาง ภาคพื้นดิน (CES-Coast Earth Station) ทราบทันทีด้วยอุปกรณ์สื่อสารรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งว่า ตนได้ตอบรับทราบสัญญาณแจ้งเหตุนั้นแล้ว 

	  26.7 การรับ-ส่งข่าวแจ้งภัย(Distress Traffic) หลังจากตอบรับทราบสัญญาณแจ้งภัยแล้ว จะเริ่มทำการรับ-ส่งข่าวแจ้งภัย ทางวิทยุโทรศัพท์ ด้วยความถี่ที่ใช้ในสื่อสารแจ้งภัย 2182 KHz และ 156.80 MHz (CH16) ดังนี้
	 Mayday
	 This is
	 MMSI และ นามเรียนขาน หรือการแสดงอย่างอื่นของเรือที่ประสบภัย 
	 ตำบลที่ของเรือที่ประสบภัย
	 ประเภทภัยที่เกิดขึ้น และความช่วยเหลือที่ต้องการ
	 ข้อมูลอื่นๆที่จำเป็น เพื่อให้ความช่วยเหลือสะดวกขึ้น


	ข่าวแจ้งภัย
	MAYDAY, MAYDAY, MAYDAY, 
	This is 
	Thaisamut, Thaisamut, Thaisamut. 
	MAYDAY 
	Thaisamut /MMSI 567999999, 
	Position 12. 04.6’ North 100. 18.8’ East. 
	Ship has taken on water and in danger of capsizing, I require 
	immediate assistance,
	4 persons on board, are taking to life craft, Over.”
	26.9  การถ่ายทอดสัญญาณแจ้งภัยDSC  (DSC Distress Relay Alert) การถ่ายทอดสัญญาณแจ้งภัยDSC แทน สถานีที่ประสบภัย จะต้องพิจารณาดังนี้
	 เรือที่ประสบภัยไม่สามารถ ส่งข่าวแจ้งภัยด้วยตัวเอง
	 นายเรือพิจารณาแล้วว่า จำเป็นต้องถ่ายทอดสัญญาณแจ้งภัยDSC


	( ขั้นตอนการถ่ายทอดสัญญาณแจ้งภัยDSC  มีขั้นตอนดังนี้
	 ปรับเครื่องส่งไปที่ช่องความถี่แจ้งภัย DSC 2187.5 KHz /VHF156.525(Ch70)
	 เลือก Distress Relay Call ที่หน้าเครื่อง DSC
	 การป้อนข้อมูลรายละเอียดในเครื่อง DSC
	 MMSI ของเรือที่ประสบภัย
	 ประเภทของ ภัยที่เกิดขึ้น
	 ตำบลที่ของเรือที่ประสบภัย
	 เวลา(UTC) ที่เกิดเหตุ
	 รูปแบบและความถี่ ในการรับ-ส่งข่าวแจ้งภัย
	 ส่งข่าวแจ้งภัย (Send หรือ Call)



	26.10 การตอบรับทราบ การถ่ายทอดสัญญาณแจ้งภัยDSC จากสถานีบนบกหลังจากที่สถานีบกได้ตอบรับทราบ สัญญาณแจ้งภัยแล้ว สถานีบกจะต้องส่งข้อมูลที่รับออกไปอีกครั้งใน รูปแบบการถ่ายทอดสัญญาณแจ้งภัยDSC โดยจ่าหน้าถึง ทุกสถานี หรือ กลุ่มสถานีที่กำหนด และมีรูปแบบของข่าวดังนี้
	(   ALL Station  This is  MMSI (ของสถานีฝั่ง)
	 MMSI ของเรือที่ประสบภัย
	 ประเภทของ ภัยที่เกิดขึ้น
	 ตำบลที่ของเรือที่ประสบภัย
	 เวลา(UTC) ที่เกิดเหตุ
	 รูปแบบและความถี่ ในการรับ-ส่งข่าวแจ้งภัย
	 ส่งข่าวแจ้งภัย (Send หรือ Call)


	26.11 เรือที่รับการถ่ายทอดสัญญาณแจ้งภัยDSC จากสถานีบก ได้จะต้องดำเนินการ ส่งการตอบรับทราบข่าวนั้น ทางวิทยุโทรศัพท์ ด้วยความถี่ที่ใช้ในการแจ้งภัย ในย่านเดียวกับที่รับข่าว การถ่ายทอดได้ คือ 2182KHzและ 156.80MHz(CH16)
	 ขั้นตอนการตอบรับทราบมีดังนี้ 
	 Mayday
	 MMSI ของสถานีบกที่ทำการถ่ายทอดข่าว(3 ครั้ง)
	 Received Mayday



	27. การส่งข่าวฉุกเฉิน (Urgent Communication)   การส่งข่าวฉุกเฉิน มีขั้นตอนการดำเนินการดังนี้
	 ส่งประกาศแจ้งข่าวฉุกเฉิน ด้วยความถี่DSC ช่อง2187.5 KHz และ156.525MHz(CH70)
	 ส่งข่าวฉุกเฉิน ด้วยความถี่การสื่อสารประสบภัยทางวิทยุโทรศัพท์ 2182KHz และ 
	156.800MHz(Ch16)


	27.1 การเรียกแจ้งข่าวฉุกเฉิน  จ่าหน้าถึง สถานีใดสถานีหนึ่ง  All Ship , All Ship ในพื้นที่ ที่ระบุ(All Ship in Sattahip Area), Group Shipและ อาจระบุความถี่ที่จะใช้ในการส่งข่าวฉุกเฉินรวมไปด้วย โดยมีขั้นตอนดังนี้
	 ปรับเครื่องส่งไปที่ช่องเรียกแจ้งภัย DSC 2187.5 kHz/,156.525MHz (CH70)
	 เลือกรูปแบบการจ่าหน้า All Ship , Area Call ,Individual Call  etc.
	 ป้อนข้อมูลในระบบ DSC ดังนี้
	  MMSI ของสถานีที่ต้องการแจ้งข่าว
	  Urgent
	  กำหนด ช่องความถี่ที่จะใช้ในการรับ- ส่งข่าว และเลือก Radiotelephony
	  กดปุ่ม Send หรือ  Call


	          27.2 ขั้นตอนการส่ง ข่าวฉุกเฉิน ปรับเครื่องรับ-ส่งไปที่การทำงานแบบวิทยุโทรศัพท์ ช่อง
	ความถี่ 2182KHz และ/หรือ156.800MHz(Ch16) รูปแบบของข่าวฉุกเฉิน
	 PAN-PAN   PAN-PAN   PAN-PAN
	 All Station หรือระบุ สถานี
	 This is
	 MMSI และ C/S ของสถานีที่ส่งข่าว
	 ข้อความข่าวฉุกเฉิน


	ข่าวฉุกเฉิน
	28. การส่งข่าวเพื่อความปลอดภัย (Safety Communication) การส่งข่าวเพื่อความปลอดภัย มีขั้นตอนการดำเนินการดังนี้
	 ส่งประกาศแจ้งข่าวเพื่อความปลอดภัย ด้วยความถี่ DSC ช่อง2187.5 KHz และ 156.525MHz(CH70)
	 ส่งข่าวเพื่อความปลอดภัยด้วยความถี่การสื่อสารประสบภัยทางวิทยุโทรศัพท์ 2182KHz และ 156.800MHz(Ch16)


	28.1 การเรียกแจ้งข่าวเพื่อความปลอดภัย จ่าหน้าถีง สถานีใดสถานีหนึ่ง All Ship , All Ship ในพื้นที่ ที่ระบุ(All Ship in Sattahip Area), Group Shipและ อาจระบุความถี่ที่จะใช้ในการส่งข่าวเพื่อความปลอดภัย รวมไปด้วย โดยมีขั้นตอนดังนี้
	 ปรับเครื่องส่งไปที่ช่องเรียกแจ้งภัย DSC 2187.5 kHz/,156.525MHz (CH70)
	 เลือกรูปแบบการจ่าหน้า All Ship , Area Call ,Individual Call  etc.
	 ป้อนข้อมูลในระบบ DSC ดังนี้
	  MMSI ของสถานีที่ต้องการแจ้งข่าว
	  เลือก Safety
	 กำหนด ช่องความถี่ที่จะใช้ในการรับ- ส่งข่าว และเลือก Radiotelephony
	  กดปุ่ม Send หรือ  Call


	      28.2 ขั้นตอนการส่ง ข่าวเพื่อความปลอดภัย ปรับเครื่องรับ-ส่ง ให้ทำงานแบบวิทยุโทรศัพท์  และ
	เปลี่ยนช่องหรือความถี่ ตามที่ระบุไว้ในประกาศแจ้ง รูปแบบของข่าวเพื่อความปลอดภัย
	 Securite Securite Securite
	 All Station หรือระบุ สถานี
	 This is
	 MMSI และ C/S ของสถานีที่ส่งข่าว
	 ข้อความข่าวเพื่อความปลอดภัย


	 ข่าวเพื่อความปลอดภัยในการเดินเรือ      
	28.3 การรับข่าวเพื่อความปลอดภัย เรือหรือสถานีที่ได้ยินข่าวเพื่อความปลอดภัยที่ จ่าหน้าถึง  All Ship ไม่ต้องตอบรับทราบการเรียกDSCนั้น แต่ให้ปรับเครื่องรับ-ส่งวิทยุโทรศัพท์ไปที่ความถี่ที่ระบุในประกาศแจ้งข่าว เพื่อความปลอดภัยที่จะส่งตามมา



