
      ร.ต.ณฐัวฒัน์  บุญญะศิรพฒัน์

ประจาํ กองฝึกเดนิเรือและการเรือ กฝร.



เครื�องมือเดนิเรือ
 เครื�องมือแบริ�ง

 เครื�องวดัมุม

 เครื�องเขยีน 

 เครื�องวดัระยะทาง 

 เครื�องหาอตัรานํ�าลกึ 

 เครื�องประกอบอื�น ๆ 



 เครื�องมือแบริ�ง

1.  เขม็ทศิ ( Compass)  แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ
 เขม็ทศิแม่เหลก็ (Magnatic Compass) อาศัยอาํนาจของ

             แม่เหลก็โลก แบ่งออกเป็น  2 ชนิด
• เขม็ทศิแห้ง ( Dry Compass )
• เขม็ทศินํ�า (Liquid Compass)

 เขม็ทศิไยโร (Gyro  Compass)   อาศัยหลกัการจาก
             เครื�องลูกข่าง  ชี�ทศิจริงเสมอ  

★   เขม็ทศิ ★   แอสซิมัส ★   เขม็ใบ้



เขม็ทศิไยโร  ตวัไยโรเรือนเอก ตดิตั�งไว้ที�ที�เหมาะสม แล้วต่อ    
เขม็ทศิไยโรย่อย ไปใช้ในที�ต่าง ๆ ตามความต้องการ เช่น สะพาน
เดนิเรือ ห้องถือท้าย ห้องวทิยุ ฯลฯ



  หม้อเขม็ทศิ 
  เรือนเขม็ทศิ
 หน้าปัทม์เขม็ทศิ
 ฝาครอบเขม็ทศิ  

ส่วนต่างๆ ของเขม็ทศิ



 หม้อเขม็ทศิ 

ทําด้วยโลหะแม่เหล็กไม่ดูด รูป
คล้ายขันนํ�า มีนํ�าหนักถ่วงอยู่ที�
ก้ น  ฝ า ทํ า ด้ ว ย ก ร ะ จ ก ห รื อ
เซลลูลอยด์ กึ�งกลางหม้อเข็ม
ทิศมีเดือย  ไว้สําหรับสวมแผ่น
เขม็ทศิ หน้าปัทม์และกลางแนว
หม้อเข็มทิศ ตรง หัวเรือ-ท้าย
เ รือ มี เ ส้นตรงสีดํา    1  เ ส้น 
เรียกว่า เส้นหัวเรือ-ท้ายเรือ 



 หม้อเขม็ทศิ แม่เหลก็

- เข็มแห้ง  ทองแดง ทองเหลือง บรอนซ์
- เขม็นํ�า      

 • ไมก้า (องักฤษ)                      

 • ทองเหลือง อลูมิเนียม (อเมริกา)

♠ ของเหลวในหม้อเขม็ทศิแม่เหลก็ 
ประโยชน์ ให้แผ่นเขม็ลอย ช่วยลดนํ�าหนักแผ่นเขม็ที�ปลายเดือย
• ไทย - นํ�ากลั�น
• ประเทศหนาว – นํ�ากลั�น + แอลกอฮอล์ ( 2 : 1 /  55% : 45%)

•  อเมริกา วาร์โซล(vasol) เป็นนํ�ามันพเิศษ หนืดคงตวั



 เรือนเขม็ทศิ

ทํ า ด้ ว ย โ ล ห ะ ห รื อ ไ ม้  เ ป็ น รู ป
ทรงกระบอกใช้ สําหรับวางหม้อ   
เข็มทิศ ด้านข้างมีเท้าแขนรองรับ ลูก
กลมเหล็กอ่อน ซึ�งเลื�อนไปมา  ทั� ง
สองข้าง นอกจากนี�ยังมีกระบอก
สําหรับใส่ ฟลินเดอร์บาร์ และภายใน
เรือนเข็มทิศ ยังเจาะช่องไว้สําหรับ
สอดแท่ง แม่เหล็ก เพื�อ แก้ความผิด
ของเขม็ทศิ 



  ♣ เรือนของเขม็ทศิ แบ่งเป็น 3 ตอน 
 - ตอนบน ตดิเขม็ทศิ รองรับเดือย

  วงระดบั
- ตอนกลาง หลอดไฟ ให้แสงสว่าง 
  รูตรงศูนย์กลางเรือนเขม็ เพื�อสวม
  สาแหรกแท่งแม่เหลก็แนวยืน 
- ตอนล่าง   รองรับแท่งแม่เหลก็
  แนวนอน  



♣ เรือนเขม็ทศิแก้ละเอยีดถูกต้องประกอบด้วย
       - ที�รองรับที�สําหรับวาง / สอดแท่งแม่เหลก็     

แนวนอนตามยาวเรือ
       -    ที�รองรับที�สําหรับวาง / สอดแท่งแม่เหลก็

แนวนอนตามขวางเรือ
       - เท้าแขนรองรับลูกกลมเหลก็อ่อน มีระยะ

เลื�อนทั�งสองข้างของเรือนเขม็
       - สาแหรกหรือที�รองรับใส่แท่งแม่เหลก็

แนวยืนแก้อตัราผดิเรือเอยีง
       - สาแหรกสําหรับใส่ฟลนิเดอร์บาร์



 หน้าปัทม์เขม็ทศิ
ทําด้วยกระดาษหรือโลหะที�แม่เหล็กไม่ดูด  ศูนย์กลางหน้าปัทม์  

ด้านล่างสวมอยู่บนเดือยในหม้อเข็มทิศ ทําให้หมุนได้รอบตัว ปลายชี�
เหนือเข็มทิศมีเครื� องหมายเป็นลายดอกไม้  ใต้แผ่นเข็มติดแท่ง       
แม่เหลก็เป็นคู่ทั�งสองด้านแกนเขม็ ( 2 , 4 , 6 , 8 แท่ง)

♣ การแบ่งหน้าปัทม์เขม็ทศิ มี 3 วธีิคือ

      1.   แบ่งเป็นองศา 360◦ นับจากทิศเหนือเป็น ศูนย์  (0) เวยีนไป

ทางทิศตะวันออก – ทิศเหนือ มีขีดแสดงไว้ทุก 1 ◦ มีกําลัง

กาํกบัทุก 10◦ การอ่าน อ่านเลข 3 ตวัเสมอ 
เป็นวธีิง่าย สะดวก และเป็นที�นิยมใช้กนัทั�วไป



2. แบ่งเป็นปอยต์   มี 32 ปอยต์  1 ปอยนต์ = 11 ¼ ◦ 11 ◦ 15 ' 
แบ่งเป็น 4 วธีิ ดงันี�

     2.1 ปอยต์ใหญ่ แบ่งหน้าปัทม์เขม็ทศิออกเป็น 4 ส่วน 4 ทศิ คือ 
N , E , S, W

     2.2 ปอยต์รอง แบ่งกึ�งกลางปอยนต์ใหญ่ มี 4 ทศิ คือ 
           NE, SE, SW,  NW
     2.3 ปอยต์อกัษร 3 ตวั  แบ่งกึ�งกลางปอยนต์ใหญ่ - ปอยนต์รอง
                   มี 8 ทศิ คือ NNE, ENE, ESE, SSE, SSW, WSW, WNW,

NNW            
     2.4 ปอยต์ค่อน โดยแบ่งกึ�งกลางระหว่างปอยต์ต่างๆ มี 16 ทศิ  



N    by  E NE  by   N NE  by  E E  by  N
E    by  S SE  by   E SE  by  S S  by  E
S    by  W SW  by  S SW  by  W W  by S
W  by   N NW  by  W NW  by  N N  by  W

     3. แบ่งเป็นภาค   4 ภาค  90 ◦/ภาค ทิศเหนือและใต้เป็นศูนย์ (0) 

แล้วนับไปทางตะวนัออก – ตะวนัตก  เป็น 90 ◦ 
การอ่านใช้ทศิเหนือหรือใต้เป็นหลกั เช่น  S 45  E  
( ใต้ 45  ไปทางตะวนัออก )



หน้าปัทม์เขม็ทศิ

การแบ่งหน้าปัทม์เป็นปอยต์



 ฝาครอบเขม็ทศิ 

       ทองเหลืองหรือโลหะแม่เหลก็ไม่ดูด บางแบบมีที�สําหรับสวมไฟ 

       หรือใส่ตะเกยีง

♣ ประโยชน์ที�สําคญัของเขม็ทศิ คือ 

   1.  ใช้ในการนําเรือไปในที�ต่าง ๆ
   2.  ใช้ในการแบริ�งหาที�เรือ
   3.  ใช้ในการทาํแผนที�
   4.  ใช้ในการเดนิทางในป่า หรือเวลาคํ�าคืน



♣  การระวงัรักษาเขม็ทศิ 

        1.  อย่าให้กระทบกระเทือนอย่างแรง
       2.  อย่าให้ส่วนประกอบต่าง ๆ เคลื�อนที�
       3.  อย่าให้ถูกความร้อนมาก
       4.  อย่านําเหลก็หรือนิเกลิเข้าใกล้ ( 10 ฟุต / หันได้ 12ฟุต /

ป้อมปืน 20 ฟุต / ปล่องไฟ 32 ฟุต)
       5.  เมื�อนํ�าในหม้อเขม็ทศิพร่อง เตมิให้เตม็ที�
       6.  อย่านําสิ�งของต่างๆ พงิ ห้อย หรือจบัต้องโดยไม่จาํเป็น
       7.  ถ้าเสื�อมคุณสมบัตส่ิงคืน อศ. เพื�อเบิกเปลี�ยนใหม่



2. แอสซิมัส  เป็นวงกลมขนาดเท่าส่วนบนของเขม็ทศิตอนบน
     มีกระจกปริซึม ไว้สําหรับขยายวงเขม็ เพื�อให้อ่านง่ายขณะ  
     แบริ�ง บนขอบด้านตรงข้ามมีหลกัสําหรับเลง็

       ♣ ประโยชน์  ใช้ประกอบกับ
เข็มทิศในการแบริ�งที�หมาย      
ต่าง ๆ

   ♣ การระวงัรักษา 
       1.  ระวงัอย่าให้หลกัเลง็โค้งงอ
       2.  ระวงัอย่าให้กระทบกระแทก
       3.  ระวงัอย่าให้นํ�าเคม็จบัเป็น  

สนิม เมื�อไม่ใช้ควรถอดเกบ็



      3. เขม็ใบ้ (POLORUS) ทาํเป็นแผ่นวงเขม็  มีเขม็ตายเพยีงเขม็เดยีว
   ตดิตั�งไว้ข้างสะพานเดนิเรือ  โดยทศิศูนย์ (000) ของเขม็ใบ้ขนาน

กบัแนวกระดูกงูเรือ  หน้าปัทม์แบ่งออกเป็น 360 ◦ หรือ บางแบบ

แบ่งไว้ 180 ◦ ทางขวาและซ้าย อีกส่วนหนึ�งทําเป็นวงซ้อนกัน 
2 วง  วงใน ตั�งเข็มเรือ  วงนอก ตั�งที�หมาย  เมื�อตั�งวงในให้เท่ากับ
เขม็เรือ  แบริ�งที�หมายจะเป็นแบริ�งเขม็เรือ

 ♣   ประโยชน์  ใช้แบริ�งที�หมาย เมื�อใช้เขม็ทศิเรือนอื�นแบริ�งไม่ได้

     ♣  การระวงัรักษา เช่นเดยีวกบัแอสซิมัส



เขม็ใบ้





 เครื�องวดัมุม 

เครื�องวดัแดด (Sextant )

ตัวเครื�องทําด้วยทองเหลือง ลักษณะคล้ายรูปสามเหลี�ยมปลาย   
ต่อกนัเป็นส่วนของวงกลม และมีแผ่นเงินทําเป็นขีดแบ่งเป็นองศา
ที�มุมแขนอนัหนึ�งเลื�อนไปมาได้และเลื�อนอยู่บนขอบโค้ง มีกระจก
บังแสง  สําหรับลดแสงจากดวงอาทิตย์ เป็นกล้องส่องทางไกล

สามารถอ่านมุมได้ประมาณ 120 ◦  และอ่านได้ละเอียดถึง             
6 ฟิลปิดา หรือ 10 ฟิลปิดา



เครื�องวดัแดด





 ♣ ประโยชน์ 
        1.  เป็นเครื�องมือสําหรับวดัมุมระหว่างของสองสิ�ง
        2.  วดัวตัถุท้องฟ้ากบัขอบฟ้าในการเดนิเรือดาราศาสตร์

  ♣  การระวงัรักษา
       1. ระวงัการยกหรือเคลื�อนย้าย อย่าทาํให้กระทบกระแทกจะ 
  ทาํให้กระจกต่าง ๆ ไม่ขนานกนั
       2. แผ่นเงนิเช็ดให้สะอาดด้วยหนังชามัว
       3. กระจกต่าง ๆ และกล้องส่องทางไกล ต้องเช็ดให้สะอาด



 เครื�องเขยีน 

    ★   โปรแทรกเตอร์   ★   ไม้บรรทดัขนาน      

★ ปากคบี  ★  ไม้ฉาก   ★  สเตชั�นปอยนต์เตอร์ 

      1. โปรแทรกเตอร์ ( Protractor ) มี 2 แบบ คือ รูปครึ�งวงกลม 
  และสี�เหลี�ยมทาํด้วยไม้ โลหะ หรือ เซลลูลอยด์ บนขอบของ
  โปรแทรกเตอร์ แบ่งเป็นเสกลจาก 0 - 180 องศา ละเอยีดถงึ
  ครึ�งองศา
       ♣  ประโยชน์  ใช้วดัมุมหรือตั�งมุมแทนสเตชั�นปอยต์เตอร์



โปรแทรกเตอร์



2.  ไม้บรรทดัขนาน (Parllel rulor) ทาํด้วยไม้อย่างด ีเรียบ 2 อนั
     ตดิกนัด้วยสะพานทองเหลืองในทางขนาน   แม้จะยืดห่างกนั
     ไม้ทั�งสองกข็นานกนัเสมอ  กรอบนอกทาํขดีบอกไว้เป็นองศา
     เช่นเดยีวกบัไม้โปรแทรกเตอร์ 
♣ ประโยชน์     ใช้วดัมุม  ตั�งมุม  ลากเส้นขนาน  หาแบริ�ง  หา       
                    แลต – ลอง หาทศิทางเรือเดนิ ใช้ประกอบแผนที�
♣  การระวงัรักษา 
      1. ระวงัอย่าให้กระทบกระแทก ไม้บรรทดัจะเคลื�อนไม่ขนานกนั
      2. ระวงัอย่าให้ขอบบิ�นแตก
      3. รักษาให้สะอาดเมื�อนําไปใช้กบัแผนที�จะได้ไม่สกปรก



ไม้บรรทดัขนาน,ไม้สามเหลี�ยม



ไม้บรรทดัขนานแบบอาร์ม



ไม้บรรทดัขนานแบบล้อเลื�อน



      3. ปากคบี (Devider)  ทําด้วยโลหะเป็นขา 2 ขา ติดกนัด้วยหมุด เพื�อ
ให้แยกออกจากกันได้   ที�ปลายขาเป็นโลหะ แหลม หรือดินสอ
ข้างหนึ�งกบัโลหะข้างหนึ�ง

♣ การระวงัรักษา

     อย่าให้ปลายแหลมโค้งงอ    

    ขาทั�งสองกางออกได้ ไม่ฝืด 

    หรือคล่องเกนิไป    

♣  ประโยชน์  ใช้วดัระยะทาง หาแลต – ลอง ในแผนที�



4.  ไม้ฉาก ( Set square ) เป็นไม้เซลลูลอยด์ รูปสามเหลี�ยม 2 อนั 
     -  อนัหนึ�งเป็นรูปสามเหลี�ยมหน้าจั�ว มีมุม 45 , 45 , 90 องศา
     -  อกีอนัหนึ�งมมุีม 30 , 60 , 90 องศา

♣  ประโยชน์    ใช้ลากเส้นแทนไม้บรรทดัขนาน ราคาถูก หาง่าย            
              แต่ต้องอาศัยความชํานาญ 



      5.  สเตชั�นปอยนต์เตอร์ ( Station pointer  )  เป็นเครื�องมือหาที�
เรือในแผนที�ได้จากเครื�องวัดแดด   ลักษณะเป็นแผ่นโลหะ
กลม มีขาเป็นรูปไม้บรรทัด    ขาอันกลางติดแน่นกับแผ่น
โลหะกลม   ตรงสเกลศูนย์องศา ส่วนอกี 2 ขา ใช้เลื�อนสําหรับ

ตั�งมุมซึ�งมีสเกลจาก 0 - 180 ◦ ทั�งสองขา ตรงกลางวงกลมมีรู
สําหรับจุดที�เรือ

  ♣  ประโยชน์    ใช้ประกอบกบัเครื�องวดัแดด  ตั�งมุมที�วดัได้  เพื�อ
หาที�เรือในแผนที�

  ♣     การระวงัรักษา  ระวงัอย่าให้กระทบกระแทกจะทาํให้ขาชํารุด 



สเตชั�นปอยนต์เตอร์



 เครื�องวดัระยะทาง 

1. ล๊อก ( LOG )  ล๊อคที�ใช้กาํลงัดนัของนํ�าที�เรือแล่นเข้าไปดนัใน
       หลอดโลหะ  หมุนใบพดัล๊อค
♣ ประโยชน์   ใช้วัดระยะทางโดยประมาณ ซึ�งนํามาหาที�เรือ      

รายงาน , แบริ�งวตัถุสิ�งเดยีว 2 ครั�ง ในเวลาต่างกนั (  ทวมุีม  ,
       สี�ปอยนต์  , ไม่จาํกดัมุม ) 
2.   เรดาร์ ( RADAR ) ติดตั�งกบัเรือใหม่ ๆ เพราะสามารถหาแบริ�ง

ระยะทางได้เร็วมาก และเห็นเป้าต่าง ๆ  ตลอดเวลา ทุกสภาพ
อากาศทั�งกลางวนัและกลางคืน

★   ล๊อก      ★   เรดาร์



ล๊อก



กล้องวดัระยะ



 เครื�องหาอตัรานํ�าลกึ 

ดิ�ง (SOUNDING ) เป็นเครื�องมือสําหรับหยั�งนํ�า ม ี3 ชนิด 
    1.  ดิ�งนํ�าตื�น
    2.  ดิ�งนํ�าลกึ หรือ เครื�องจกัรหยั�งนํ�า
    3.  เครื�องหยั�งนํ�าด้วยเสียง
♣ ประโยชน์
    1.  เพื�อรู้อตัรานํ�าลกึตลอดจนลกัษณะพื�นท้องทะเล
    2.  ใช้ในการหาที�เรือโดยการหยั�งนํ�า
    3.  ใช้ในการนําเรือเข้าจอด หรือที�พื�นที�ปลอดภยัของเรือ
    4.  ใช้ตรวจสอบการเกาของสมอเรือเมื�อจอด



ดิ�ง

เครื�องหยั�งนํ�าด้วยเสียง



      1. นาฬิกาโครโนเมตร ใช้สําหรับ ดาราศาสตร์ เดนิเรือโดยเฉพาะ
      2. กล้องสองตา ช่วยให้เห็นในที�หมายไกลได้ชัดเจนยิ�งขึ�น  

เช่น  ทุ่นเครื�องหมาย,แนวทางในการนําเรือเข้าร่องนํ�า
      3. เครื�องอุตุนิยมวทิยาต่าง ๆ   เช่น  เทอร์โมเมตร    บาร์โรเมตร 
  ไฮโกรเมตร  เครื�องวดัความเร็วลม  ลูกศรลม  เป็นต้น
     4. เครื�องมือพล๊อตและเครื�องคาํนวณ

 เครื�องประกอบอื�น ๆ 



เทอร์โมมเิตอร์ชนิดตุ้มเปียกตุ้มแห้ง

บารอมเิตอร์แบบปรอท ใช้วดัความกดอากาศ



บารอมเิตอร์แบบแอนนิรอยด์

บารอกราฟ ใช้บันทกึความกดอากาศ



เครื�องวดัความเร็วลม

แผ่นคาํนวณเดนิเรือ



กระดานหน



















จบการบรรยาย




