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บทที่ ๑ 
การกวาดทุ่นระเบิด 

๑.๑ ประเภท  ชนดิ  และคุณสมบัตขิองเรือกวาดทุ่นระเบิด 
  คณุสมบตัิของเรือกวาดทุ่นระเบิด  กินน า้ตืน้  มีก าลงัฉดุลากสงูหนัเลีย้วคลอ่งตวัมีสนามแมเ่หลก็
ตวัเรือน้อย ( Low magnetic ship ‘ signature ) มีการลดอ านาจแมเ่หลก็ตวัเรือ [Degaussing ]และ
เสียง [Acoustic] ท่ีเกิดจากตวัเรือน้อย ตวัเรือใช้วตัถไุมเ่ป็นแมเ่หลก็ [Non magnetic Materials] ในการ
สร้าง 
 เรือกวาดทุ่นระเบิด  แบ่งตามขนาด 
  ๑. ขนาดใหญ่  DMS [ Destroyer  Mine Sweeper ] 
  ๒.  ขนาดกลาง  MSF [Mine Sweeper  Fleet ] 
          MSO [Mine Sweeper Ocean ]  
  ๓.  ขนาดเลก็   MSC [Mine Sweeper  coastal ] 
        MSI  [Mine Sweeper  inshore ] 
  ๔.  ขนาดจ๋ิว    MSL [Mine Sweeper Launching ] 
        MLMS [ Motor Launch Mine Sweeper ] 
        MSB [Mine Sweeper  Boat ]  
เรือกวาดทุ่นระเบิด  แบ่งตามประเภท 
 ๑. ประเภทตอ่ต้านทุ่นระเบิด  ตท. [Mine Counter Measures Ship] MCM 
  ๑.๑ เรือกวาดทุ่นระเบิด [ Mine Sweeper ] MS 

- เรือกวาดทุ่นระเบิดไกลฝ่ัง  กทก. [Mine Sweeper Ocean ]  MSO 
- เรือกวาดทุ่นระเบิดใกล้ฝ่ัง  กทฝ. [Mine Sweeper  coastal ] MSC 
- เรือกวาดทุ่นระเบิดชายฝ่ัง  กทช. [Mine Sweeper  inshore ]  MSI 
- เรือกวาดทุ่นระเบิดน า้ตืน้  กทต. [ Motor Launch Mine Sweeper ]  MLMS 

  ๑.๒ เรือลา่ท าลายทุน่ระเบิด  ลท. [ Mine Hunter ] MH  
   -  เรือลา่ท าลายทุน่ระเบิดใกล้ฝ่ัง  ลทฝ. [ Mine Hunter Coastal ] MHC 

-  เรือลา่ท าลายทุน่ระเบิดชายฝ่ัง  ลทช. [ Mine Hunter Inshore ] MHI 
 ๒. ประเภทเรือวางทุ่นระเบิด  วท. [Mine Layer ] ML. 
  ๒.๑ เรือวางทุ่นระเบิดใกล้ฝ่ัง  วทฝ. [Mine Layer  coastal ] MLC 
  ๒.๒ เรือวางทุน่ระเบิดชายฝ่ัง  วทช. [Mine Layer  Inshore ] MLI 
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๓. ประเภทเรือสนบัสนนุการตอ่ต้านทุ่นระเบิด  สตท. [Mine Counter Measure Support Ship ] 
     ชนิดของเรือในการกวาดทุน่ระเบิด 
 ๑.เรือ  MCS  [  Mine Counter Measure Support Ship ]  

ก) ภารกิจหลกั 
 ๑)เป็น เรือธง 
 ๒) เป็นเรือสนบัสนนุการกวาดยกพลขึน้บก 
ข) ภารกิจรอง 
 ๑) เป็นเรือสง่ก าลงับ ารุงให้แก่  เฮลิคอปเตอร์ 
 ๒) เป็นสง่ก าลงับ ารุงให้แก่เรือ MSC , MSO  

 ๒. เรือ MLF [Mine Layer  Fleet ] 
ก)  ภารกิจหลกั 
 ๑) วางทุ่นหมายการเดินเรือ 
 ๒) ใช้ยิงสนบัสนนุและคุ้มกนั 
 ๓) ใช้เป็นเรือธง 
ข) ภารกิจรอง 
 ๑) ใช้เป็นเรือชีเ้ป้าให้แกเ่คร่ืองบินขบัไล ่หรือใช้เป็นเรือสง่ก าลงับ ารุง 

 ๓. เรือ DM [ Light Mine Layer ] 
ก)  ภารกิจหลกั 
 ๑) วางทุ่นหมายการเดินเรือ 
 ๒) ใช้ยิงสนบัสนนุและคุ้มกนั 
 ๓) ใช้เป็นเรือธง 
ข) ภารกิจรอง 

                    ๑) ใช้เป็นเรือชีเ้ป้าให้แกเ่คร่ืองบินขบัไล ่หรือใช้เป็นเรือสง่ก าลงับ ารุง 
 ๔. เรือ MSF [Mine Sweeper  Fleet 200 ‘ – 180 ‘] 

ก)  ภารกิจหลกั 
 ๑) กวาดทุน่ระเบิด 
ข) ภารกิจรอง 
 ๑) ใช้วางทุ่นหมายเขต 
 ๒) ใช้เป็นเรือธง 

                    ๓) เป็นเรือคุ้มกนัหรือท าลายทุน่ระเบิด 
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๕. เรือ MSO [Mine Sweeper Ocean ] 
ก) ตวัเรือและสว่นประกอบไมเ่ป็นเหลก็ 
ข) ภารกิจหลกั 
 ๑) กวาดทุน่ระเบิด 
 ๒) ก าหนดต าบลท่ีของทุ่นระเบิด 
ค)  ภารกิจรอง 
 ๑) ใช้วางทุ่นหมายเขต 
 ๒) ใช้เป็นเรือธง 
          ๓) เป็นเรือท าลายทุน่ระเบิด 

 ๖) เรือ MSC [Mine Sweeper  coastal ]  
ก)  ตวัเรือเป็นไม้และสว่นประกอบไมเ่ป็นเหลก็ 
ข) ภารกิจหลกั 
 ๑) กวาดทุน่ระเบิด 
 ๒) หาและก าหนดต าบลท่ีของทุน่ระเบิด 
ค)  ภารกิจรอง 
 ๑) ใช้วางทุ่นหมายเขต 
 ๒) ใช้เป็นเรือธง 
          ๓) เป็นเรือท าลายทุน่ระเบิด 

 ๗. เรือ MSC [O] [Mine Sweeper  coastal  Old ]  
ก)   ตวัเรือเป็นไม้และสว่นประกอบเป็นเหลก็ 

                   ข)   ภารกิจหลกั 
 ๑) กวาดทุน่ระเบิด 
ค)  ภารกิจรอง 
 ๑) ใช้วางทุ่นหมายเขต 
 ๒)  เป็นเรือท าลายทุ่นระเบิด 

 ๘. เรือ MSI [Mine  Sweeper  Inshore ] 
ก) ภารกิจหลกั 
 ๑) กวาดทุน่ระเบิดชายฝ่ัง 
ข) ภารกิจรอง 
 ๑) วางทุ่นหมายเขต 
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๙. เรือ MHC [ Mine Hunter Coastal ]  
ก) ภารกิจหลกั 
 ๑) ค้นหาและท าลายทุน่ระเบิด 
ข) ภารกิจรอง 
 ๑)  วางทุ่นหมายเขต 

 ๑๐. เรือ MSB [ Mine Sweeper Boat ]  
ก)  ภารกิจหลกั 
 ๑) กวาดทุน่ระเบิดชายฝ่ัง 
ข) ภารกิจรอง 
 ๑)  วางทุ่นหมายเขต 

 ๑๑. เรือ MSL [ Mine Sweeper Launching ]  
ก)   ภารกิจหลกั 
 ๑) กวาดทุน่ระเบิดในการยกพลขึน้บก 
ข) ภารกิจรอง 
 ๑)  วางทุ่นหมายเขต 
 ๒)  ใช้เป็นเรือท าลายทุ่นระเบิด 

 ๑๒. เรือ MSS [ Mine Sweeper Special ]  
ก)  ภารกิจหลกั 
 ๑) ใช้กวาดทุน่ระเบิดความดนัและทุ่นระเบิดเสียงความถ่ีต ่ามาก 
ข) ภารกิจรอง 
 ๑)  กวาดตรวจสอบในช่องทางเข้าออกและกวาดทุ่นระเบิดทัว่ไป 

 ๑๓. เรือ ML/MS  [ Motor Launch Mine Sweeper] UB/MS , LCVP/MS.  
ก)   ภารกิจหลกั 
 ๑)ใช้ กวาดทุน่ระเบิดฉกุเฉิน 
ค) ภารกิจรอง 
 ๑)  วางทุ่นหมายเขต 
 ๒)  ใช้เป็นเรือท าลายทุ่นระเบิด 
 ๓)  ใช้งานทัว่ไป 

 ๑๔.  เรือเสีย  [Guinea Pigs] 
ก) ภารกิจรอง 
 ๑) กวาดตรวจสอบในช่องทาง  เข้า – ออก 
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ค.  เฮลิคอปเตอร์ 
ก) ภารกิจหลกั 
 ๑) กวาดทุน่ระเบิด 
 ๒) ตรวจค้นหาและก าหนดต าบลท่ีทุ่นระเบิด 
 ๓) ท าลายทุ่นระเบิด 
ข) ภารกิจรอง 
 ๑) ลาดตระเวนหาทุน่ระเบิด   
 ๒) ชีต้ าบลท่ีทุ่นระเบิด   
 ๓) ใช้งานทัว่ไป 

                                                     %%%%%%%%%%%%%% 
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๑.๒ เคร่ืองกีดขวางและเคร่ืองป้องกัน การกวาดทุ่นระเบดิ    
 

เครื่องกดีขวางการกวาด   (  Sweep  Obstructer  ) 

 MSO  Tech. Manual   ใชค้ ำจ ำกดัควำมของ  Sweep  Obstructers  ว่ำคอื   

  อปุกรณ์ที่ใชก้ดีขวางการกวาดทุน่ระเบิดทอดประจ าที่ดว้ยการท าความเสยีหายหรือท าใหเ้ครื่องกวาด ฯ พนักนั

ยุง่เหยงิ    

 ๑.   แบบของเครื่องกีดขวำง  

        ๑.๑  เครื่องกีดขวำงซึ่งวำงไวโ้ดยอิสระ ( Independently  Planted  

Obstructers ) 

     ๑.๑.๑   Anti-sweep  Mines    โดยท ัว่ไป   จะเป็นทุ่นระเบดิกระทบแตกขนำดเลก็ 

หรือมำตรำฐำนวำงกระจำยไวใ้นสนำมทุ่นระเบดิ เพื่อใหเ้กิดอนัตรำยต่อเรือกวำด ฯ หรอืเครื่องกวำด ฯ 

นอกเหนอืจำกจะใช ้ Anti-sweep  Mines  ซึ่งออกแบบไวเ้ป็นพเิศษแลว้  ทุ่นระเบดิทอดประจ ำที่แบบ

มำตรำฐำนจะถกูวำงไวท้ี่ควำมลกึตื้น ๆ ในสนำมทุ่นระเบดิซึ่งมนี ำ้ลกึเพือ่ต่อตำ้นเรอืกวำดทุ่นระเบดิ  ทุ่นระเบดิ

อิทธิพลซึ่งต ัง้ควำมไวผดิปกต ิหรือควำมไวสูงก็สำมำรถใชท้  ำอนัตรำยต่อเรือกวำดได ้

     ๑.๑.๒  Dummies  ทุ่นระเบดิทอดประจ ำที ่ Dummy ในบำงครัง้จะใชเ้พือ่ต่อตำ้น

เครื่องกวำดทุ่นระเบดิ ทอดประจ ำที ่  ทุ่น Dummy  แบบหนึ่งที่มใีชต้วัทุ่นจะมกี ำลงัลอยภำยในบรรจุน ำ้หนกั

ถ่วงแทนที่ดนิระเบดิ และสำยทุ่นยดึแบบ     Piano   wire  เมือ่เครื่องตดัสำย Piano  wire  ,  

Piano  wire  จะพนัเขำ้กบักรรไกรท ำใหส้ำยกวำด ฯ  พนักนัยุ่ง 

     ๑.๑.๓   Explosive  Float  Obstructers    ประกอบดว้ย   anchor   

คลำ้ยกบัที่ใชใ้นทุ่นระเบดิทอดประจ ำที่ สำยยดึทุ่นและลูกลอยขนำดเลก็ ซึ่งบรรจุดนิระเบดิไวภ้ำยใน จุดประสงค์

เพื่อตดัสำยกวำดทุ่นระเบดิทอดประจ ำที่ เช่น 

      -   Ex  -  us.MK 23 

      -   USSR  MK  MZ  -  26 ประกอบดว้ยลูกลอยหลำยลูก 

          (  MZ  -  26  ม ี ๔  ลูก  )   ซึ่งจะลอยขึ้นมำทลีะลูก 

      -   Garman  Sprengbole  (  Command  Control  ) 

     ๑.๑.๔   Cutter  -  armed  Float  Obstructers         ประกอบดว้ย   

anchor  สำยยดึทุ่นลูกลอย  ตัง้ควำมลกึไวท้ี่ระดบัควำมลกึของทุ่นระเบดิระดบัตื้นที่สำยยดึทุ่นจะติดกรรไกรรูป

ตวั V  เป็นระยะ ๆ  ตำมควำมลกึซึ่งคำดว่ำเรอืกวำดจะท ำกำรกวำดเพื่อตดัสำยกวำด ,  ในบำงครัง้อำจใชส้ำยซึ่งมี

โลหะรูปกรวยติดอยู่ขงึไวเ้หนือกรรไกร   เมือ่กระทบกบัสำยกวำดชนิดคม  (  Serrated  Sweep  

wire  ) สำยดงักลำ่วจะหมนุแทนทีจ่ะเกิดควำมฝืด   ซึ่งจะเป็นเหตุใหส้ำยกวำดตดัสำยทุ่นได ้ 

     ๑.๑.๕   Chain  Moored  Float  Obstructers  ประกอบดว้ย anchor 

ส ำหรบัทุ่นระเบดิทอดประจ ำที่มำตรำฐำน  สำยยดึทุ่นและลูกลอยซึ่งมกี ำลงัลอยสูงกว่ำทุ่นระเบดิตำมปกติสำยยดึทุ่น

จะประกอบดว้ยโซ่ส่วนหน่ึงบริเวณควำมลกึ  ที่คำดว่ำจะถกูกวำดดว้ยอุปกรณ์ชนิดน้ี    จะท ำใหส้ำมำรถใชโ้ซ่ซึ่งมี
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ควำมยำว และหนกักว่ำที่ใชก้บัทุ่นระเบดิทอดประจ ำที่ตำมปกติไดเ้นื่องจำกตวัทุ่นไมม่ดีนิระเบดิ และเครื่องยงิ

ประกอบอยู ่

        ๑.๒   เครื่องกีดขวำงซึ่งใชป้ระกอบกบัทุ่นระเบดิ (  Co  –  Existent  

Obstructers  ) 

              ๑.๒.๑   โยทะกำ   (  Grapnel  )  ในบำงครัง้จะใชต้ิดกบัสำยยดึทุ่นระเบดิเพือ่ ดกั

สำยกวำด ฯ   ดงันัน้ถงึแมว้่ำสำยยดึทุ่น ฯ  จะถูกตดัตวั  ทุ่นระเบดิกย็งัจะคงติดอยู่กบัสำยกวำด ฯ  ในระยะใกล ้

ซึ่งอำจเป็นอนัตรำยต่อเรือกวำดได ้  โยทะกำไดร้บักำรออกแบบ เพื่อใหส้ำยกวำดซึ่งจะไถลขึ้นดำ้นบนของสำยยดึทุ่น 

ฯ  ผ่ำนเขำ้ไปในปำกจบัของโยทะกำซึ่งเป็นเหตุใหล้วดสำยกวำดไมส่ำมำรถเลือ่นตวัขึ้นขำ้งบนไดอ้ีก  ลวดกวำดจึงจะ

วิ่งผ่ำนช่องปำกจบั   จนกระท ัง่กรรไกรบนสำยกวำดมำถงึสำยยดึทุ่น ฯ      และตดัสำยยดึทุ่นใหข้ำดออกทุ่นระเบดิ

จะติดไปกบัลวดกวำด โดยโยทะกำทำงดำ้นในของปำกกรรไกร  ดว้ยอุปกรณ์ชนิดน้ี  ท ำใหเ้รือกวำดตอ้งเพิ่มควำม

ระมดัระวงัในกำรเกบ็เครื่องกวำดเป็นอย่ำงสูง เพือ่ใหม้ ัน่ใจวำ่จะไมม่ทีุ่นระเบดิติดมำกบัสำยกวำด 

     ๑.๒.๒   Armed  Mooring   เช่นเดยีวกบั  Cutter  armed  Float  

obstructers  คือ  ที่สำยยดึทุ่นระเบดิจะติดกรรไกรไว ้เพือ่ตดัสำยกวำดก่อนทีก่รรไกรบนสำยกวำดจะตดัสำย

ยดึทุ่นระเบดิ    

                   ๑.๒.๓   Chain  mooring   เช่นเดยีวกบั  Chain  Moored  Float  

obstructers     ทุ่นระเบดิทอดประจ ำที่บำงชนิด  จะใชโ้ซ่เป็นสำยยดึทุ่นระเบดิในบำงช่วง  เป็นเหตุให ้

กรรไกรซึ่งติดอยู่กบัสำยกวำดไมส่ำมำรถตดัโซ่ใหข้ำดได ้  และตำมปกติแลว้ สำยกวำดจะขำด   หรือลำกทุ่นระเบดิ

ไปดว้ยเมือ่โซ่พนักบักรรไกร   แต่เนื่องจำกก ำลงัลอยของตวัทุ่นระเบดิไมเ่พยีงพอทีจ่ะพยุงโซ่ได ้    ในกรณีที่ใชโ้ซ่

เป็นสำยยดึทุ่นระเบดิท ัง้เสน้นอกจำกสำยยดึทุ่นจะส ัน้มำก  ดงันัน้กำรใชโ้ซ่ประกอบเป็นสำยยดึทุ่น ฯ  โดยท ัว่ไปจึง

ใชใ้นช่วง  ๒ - ๓  วำแรก ใตต้วัทุ่นระเบดิ  และใชแ้ทนในส่วนของสำยยดึทุ่น ฯ   ซึ่งคำดว่ำจะสมัผสักบัสำยกวำด

กำรตัง้เครื่องกวำดใหล้กึมำกขึ้น เป็นวธิีกำรโดยท ัว่ไป     ซึ่งเพยีงพอต่อกำรก ำจดัทุ่นระเบดิทอดประจ ำที่ซึ่งประกอบ

โซ่ดงักลำ่ว  ทุ่นระเบดิทอดประจ ำที ่  ซึ่งใชโ้ซ่เป็นสำยยดึทุ่น ฯ โดยท ัว่ไปจะใชใ้นสนำมทุ่นระเบดิซึ่งอยู่ในบรเิวณน ำ้

ตื้น  ซึ่งสำยยดึทุ่นระเบดิจะตอ้งมกีำรสกึกร่อนผดิปกตอินัเนื่องจำก  คลืน่, กระแสน ำ้  และกำรขึ้นลงของน ำ้  ใน

กรณีเช่นน้ีกำรใชก้รรไกรระเบดิทีเ่หมำะสมกบัขนำดของโซ่จะเป็นวธิีกำรต่อตำ้นที่ดทีี่สุด 

     ๑.๒.๔   Snag  Line  Mine 

     ๑.๒.๕   ทุ่นระเบดิแบบแอนเทนนำ 

เครื่องป้องกนัการกวาด ฯ   (  Anti-sweep  Devices  ) คือ  อุปกรณ์ซึ่งสำมำรถรวมเขำ้ไวก้บัทุ่น

ระเบดิ  ตัง้แต่กำรออกแบบหรอืใชร่้วมกบัทุ่นระเบดิหรือที่ติดตัง้ของมนัเอง ซึ่งท  ำใหก้ำรกวำดทุ่นระเบดิกระท ำไดย้ำก

หรือไมส่ำมำรถกระท ำไดเ้ลย 

 ๑. แบบของเครื่องป้องกนักำรกวำด  

  ๑.๑ เครื่องหน่วงเวลำลอย  ( Delayed  -  Rising  Features )  ทุ่นระเบดิทอด

ประจ ำที่บำงชนิดไดร้บักำรออกแบบใหจ้มสู่พื้นทอ้งทะเลพรอ้มกบั  anchor ก่อนที่สำยยดึทุ่น ฯ จะคลำยตวัออก  

ดงันัน้ทุ่นระเบดิบำงชนิดจึงไดต้ิดตัง้เครื่องหน่วงเวลำในกำรลอยตวัของทุ่นระเบดิ  เพือ่ใหล้อยขึ้นตำมเวลำที่ตอ้งกำร    



 ๘ 

ดว้ยอุปกรณ์เช่นน้ีจะเหน็ไดว้่ำเป็นกำรต่อตำ้นทุ่นระเบดิทอดประจ ำที่ไดอ้ย่ำงหนึ่ง  ในกรณีที่ท  ำกำรกวำด ฯ   ก่อน

เวลำที่ตวัทุ่นจะลอยขึ้นยงัต ำแหน่งที่ต ัง้ไว ้   กำรวำงสนำมทุ่นระเบดิทอดประจ ำที ่ ที่ดใีนสนำมทุ่นระเบดิจะ

ประกอบดว้ยทุ่นระเบดิชนิดนี้ โดยตัง้เวลำลอยตวัต่ำง ๆ กนั เป็นเหตุใหจ้  ำเป็นตอ้งมกีำรกวำดตรวจสอบเป็นระยะ ๆ 

เพื่อใหม้ ัน่ใจว่ำ      ทุ่นระเบดิท ัง้หมดถูกกวำดเรียบรอ้ยแลว้  ผลกำรท ำงำนของเครื่องหน่วงเวลำลอยนี้จะเป็น

เสมอืนกบัเครื่องตัง้เกณฑเ์รอืผำ่นในทุ่นอทิธิพลวำงกบัพื้นทอ้งทะเล 

  ๑.๒  เครื่องหน่วงเวลำพรอ้ม   (  Delayed  Arming  Mechanisms  )      

เครื่องหน่วงเวลำ พรอ้มที่จะไดร้บักำรติดตัง้ในทุ่นระเบดิอทิธิพล  เพือ่ใหส้นำมทุ่นระเบดิยงัสำมำรถคงภยัคุกคำมไว ้

ได ้   ถงึแมว้่ำจะถูกกวำดอยำ่งมปีระสทิธิภำพไปแลว้ก็ตำม  โดยปกตจิะสำมำรถหน่วงเวลำพรอ้มได ้โดยกำรใชแ้ท่ง

เกลอื ( Soluble  washers ) นำฬกิำ   หรือ  electrolytic  calls   ทุ่นระเบดิจะยงัไมท่  ำงำน  

ไมว่่ำจะไดร้บักำรกระตุน้จำกเรือกวำด  หรือเป้ำจนกวำ่จะถงึเวลำพรอ้ม    ดงันัน้กำรตัง้เวลำพรอ้มใหเ้หลือ่มล  ำ้กนั 

จะใหผ้ลคลำ้ยกบักำรเสริมสนำมโดยอตัโนมตัิ  เช่นเดยีวกบักำรใชเ้ครื่องหน่วงเวลำลอย       กำรกวำดตรวจสอบ  

จึงจ ำเป็นตอ้งน ำมำใชด้ว้ยเสมอ    ตำมปกติในทุ่นระเบดิอิทธิพล จะติดตัง้เครื่องกลไกในกำรหน่วงเวลำระยะส ัน้ ๆ  

ไวด้ว้ยกนัอยู่แลว้     เพือ่ควำมปลอดภยัของยำนวำงทุ่นระเบดิ และเพือ่ใหม้เีวลำเพยีงพอที่ทุ่นระเบดิจะวำงตวักบั

พื้นทอ้งทะเล  ก่อนทีจ่ะพรอ้ม  เนื่องจำกทุ่นระเบดิอิทธิพลทุกชนิด จะระเบดิไดเ้องตำมธรรมชำต ิ  ถำ้หำกพรอ้ม

ก่อนทีจ่ะวำงตวัในต ำบลทีเ่ป็นที่ 

เรียบรอ้ย 

  ๑.๓ เครื่องตัง้เกณฑเ์รอืผำ่น  (  Ship  Counters  ) เครื่องตัง้เกณฑเ์รือผ่ำนใช ้ เพือ่

ป้องกนัทุ่นระเบดิอทิธิพลระเบดิขึ้นก่อนทีเ่ครื่องยงิจะไดร้บักำรกระตุน้ครบตำมจ ำนวนที่ต ัง้ไว ้    ถงึแมว้่ำทุ่นระเบดิ

ดงักลำ่ว จะยนิยอมใหเ้รอืผำ่นไปในระยะที่มปีระสทิธิภำพในกำรท ำลำยไดบ้ำ้งก็ตำม แต่ก็เป็นเครื่องที่ช่วยใหทุ้่น

ระเบดิสำมำรถคงอยู่ในสนำมได ้ ในกรณีที่มกีำรกวำดทุ่นระเบดิอิทธิพลซ ำ้ไปซ ำ้มำ  กำรตัง้ค่ำเกณฑเ์รือผำ่น คือ   

กำรตัง้จ ำนวนกำรท ำงำนของวงจรยงิที่ตอ้งกำรเพื่อจุดระเบดิทุ่นระเบดิ     ถงึแมว้่ำในระหว่ำงสงครำมโลกครัง้ที่สอง 

เครื่องตัง้เกณฑเ์รอืผำ่นสำมำรถตัง้ค่ำไวสู้งถงึ ๑๕  ก็ตำมแต่กำรตัง้ค่ำเกินกวำ่ ๔  หรือ  ๕  นัน้ ยงัไมค่่อยมใีชก้ำร

ตัง้ค่ำเกณฑเ์รือผ่ำนต่ำง ๆ กนัในช่วงห่ำงกนัมำก ๆ เป็นควำมตอ้งกำรในกำรวำงแผนสนำมทุ่นระเบดิ หลงัจำกที่

ไดร้บักำรกระตุน้คร ัง้หนึ่ง 

ทุ่นระเบดิซึ่งมเีครื่องตัง้เกณฑเ์รือผ่ำนส่วนใหญ่จะอยู่ในช่วง  passive  ส ำหรบั  Internship  dead  

period  ส ำหรบัทุ่นระเบดิที่รูก้นัท ัว่ไปช่วง  Internship  dead  period   จะอยู่ระหว่ำง ๒ - ๙  

วนิำท ี( ขึ้นอยู่กบัแบบของทุ่นระเบดิ ซึ่งในช่วงเวลำดงักลำ่วทุ่นระเบดิจะไมท่  ำงำน )   

  ๑.๔ Sprockets   ในบำงครัง้สำยยดึทุ่นระเบดิ     อำจจะประกอบไวด้ว้ย   Sprocket    

ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ไดร้บักำรออกแบบใหส้ำยกวำดผ่ำนสำยยดึทุ่นไปได ้  โดยไมต่ดัตวัทุ่นออกจำกสมอ  อุปกรณ์นี้

ประกอบดว้ยลอ้หมนุ ( Rotating  Spur  Wheel  )   ซึ่งมขีำที่ปลำยซี่ลอ้ทุกซี ่ โดยจะเคลือ่นทีท่ี่อยู่

ในครอบน ำทำงทรงโคง้  (  arcshaped  grooves  )  เมือ่ลอ้หมนุที ่ Spur  Wheel  จะต่อกบั

สำยยดึทุ่นส่วนที่ติดกบัตวัทุ่นระเบดิ   และครอบน ำทำงจะต่อเขำ้กบัสำยยดึทุ่นส่วนที่ติดกบั  anchor   เมือ่

ลวดกวำดพำนกบัลอ้หมนุ จะท ำใหล้อ้หมนุไป และขำของซี่ลอ้อนัใหมจ่ะเคลือ่นตวัเขำ้มำในครอบน ำทำงใหส้ำยยดึทุ่น



 ๙ 

ระเบดิยงัคงติดอยู่กบั  และเป็นเหตุใหส้ำยกวำดเคลือ่นตวัออกไปดำ้นหน่ึงของ  Sprocket       แต่อย่ำงไรก็

ตำมกำรติด  Sprocket   เขำ้กบัสำยยดึทุ่นก็ไมค่่อยจะมปีระสทิธิภำพเท่ำใดนกั เนื่องจำกสำยยดึทุ่นเขำ้กบั

ขำกรรไกรบนสำยกวำดก่อนที่สำยกวำดจะผำ่น    Sprocket   นอกจำกนัน้สิ่งมชีวีติในน ำ้  (  Marine  

Fouling  )   มกัจะท ำให ้  Sprockets  มอีำยุส ัน้ภำยหลงัจำกกำรวำง 

ทุ่นระเบดิไปแลว้ 

  ๑.๕   Intermittentent  Rendering  -  Active  Devices    กลไกชนิดนี้ 

เป็นอุปกรณ์ต ัง้เวลำพรอ้มและพกัส ำหรบัทุ่นระเบดิเป็นช่วง ๆ ดงันัน้กำรกวำดจะไมไ่ดผ้ล นอกจำกกำรกระท ำใน

ช่วงเวลำที่ทุ่นพรอ้ม 

เท่ำนัน้เช่นเดยีวกบัเครื่องหน่วงเวลำลอยและเครื่องหน่วงเวลำพรอ้ม  อุปกรณ์บำงชนิดนี้จะลดประสทิธิภำพของ 

ทุ่นระเบดิไปบำ้ง  โดยจะปลอ่ยใหเ้ป้ำที่ตอ้งกำรบำงเป้ำผำ่นไปโดยไมเ่กิดอนัตรำย อยำ่งไรก็ตำมมนัจะท ำใหห้น่วย

ต่อตำ้นทุ่นระเบดิตอ้งยุ่งยำกขึ้น  และตอ้งท ำกำรกวำดตรวจสอบซ ำ้ไปมำหลำยครัง้ หรือด ำเนินวธิีทำงก ำหนดต ำบลที่

เป้ำและเทคนิคอื่น ๆ  เพือ่ใหเ้กิดควำมปลอดภยัสูงสุดดว้ยอุปกรณ์ที่มอียู่ 
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เคร่ืองกีดขวางการกวาดแบบต่างๆ 
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บทที่ ๒ 

เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าที่ 
๒.๑.เคร่ืองกวาดแบบโอ  (Oropesa) 

 ๑. เป็นเคร่ืองกวาดแบบความเร็วต ่า ใช้กวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีม ี๔ ขนาด   
  ก. ขนาด ๑ ใหญ่ท่ีสดุใช้กบัเรือ DMS, MSO ความเร็วในการกวาด ๑๔ นอต 
  ข. ขนาด ๔ ขนาดกลางใช้กบัเรือ MSC ความเร็วในการกวาด ๘ – ๑๐ นอต 
  ค. ขนาด ๕ ใช้กบัเรือเลก็ MS/Ml SC, LCVP  ความเร็วในการกวาด ๗ นอต 

  ง. ขนาด ๕   G ใหญ่และหนกักวา่ขนาด ๕ เลก็น้อย ใช้กบัเรือ MSB, SC 

ความเร็วในการกวาด ๑๔ นอต 

 ๒. สว่นส าคญั 

  ก. ลวดกวาดท าหน้าท่ีสายตดัทุ่นและตดิกรรไกรส าหรับตดัสายทุ่น 

  ข. เคร่ืองถ่วง ท าหน้าท่ีถ่วงปลายสายกวาดด้านในลกึตามต้องการ 
  ค. ลวดเคร่ืองถ่วง ท าหน้าท่ีก าหนดความลกึปลายสายกวาดด้านใน 

  ง. เคร่ืองรักษาระดบั ท าหน้าท่ีให้ปลายสายกวาดด้านนอกถ่างออก และลกึในระดบั
เดียวกบัปลายสายกวาดด้านใน 
  จ. ลวดลกูลอย ท าหน้าท่ีก าหนดความลกึปลายสายกวาดด้านนอก 
  ฉ. ลกูลอย ท าหน้าท่ีพยงุเคร่ืองรักษาระดบั 

 ๓. แฟคเตอร์ท่ีเกิดผลตอ่การกวาดแบบโอ 
  ก. ระดบัลกึของการกวาด 
   กวาดให้ลกึท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้ (ประมาณ ๘๐% ของความลกึของน า้) ทัง้นี ้
เพ่ือ 
    ๑. ไมใ่ห้ทุ่นรอดใต้เคร่ืองกวาด 
    ๒. เคร่ืองกวาดไมเ่สยีหายเมื่อทุ่นเกิดระเบิดขึน้ 

ข้อควรระมดัระวงั 
 ๑.ระยะตอ่ระหวา่งเรือกวาดต้องมากพอ 
 ๒. ระวงัเคร่ืองกวาดลากกบัพืน้ท้องทะเล 
  ข. ความเร็วของเรือกวาด 

   ๑. ต้องหาความเร็วของเรือในสภาพตา่ง ๆ กนั 



 ๑๒ 

   ๒. ความเร็วผิดท าให้ระดบัลกึของเคร่ืองกวาดผดิและมีการตกท้องช้างมาก 
  ค. กระแสน า้ - กระแสลม 

   ๑. เคร่ืองกวาดท่ีอยู่ด้านใต้น า้จะมยี่านกวาดกว้าง 
   ๒. การปลอ่ยเคร่ืองกวาดกราบเดียว ให้ปลอ่ยด้านใต้ลมใต้น า้ 
  ง. การปลอ่ยเคร่ืองกวาด ๒ กราบ 

   ๑ ข้อดี 
    ก. ลดช่องวา่งท่ีเกิดขึน้เมื่อเคร่ืองกวาดล าหน้าขาดเสียหายหรือขดัข้อง 
    ข. กวาดได้ทัง้สองทางโดยไมเ่สยีเวลาได้ทางกวาดกว้าง 
    ค. ลดช่องวา่งซึ่งเกิดจากกระแสน า้ 
   ๒. ข้อเสีย 
    ก. ใช้เวลาท าการปลอ่ย – เก็บมาก 
    ข. ความเร็วในการกวาดลดลง 
    ค. ท าให้การหนัเลีย้วล าบาก 
    ง. ความลกึในการกวาดจ ากดั 
ข.สว่นประกอบของเคร่ืองกวาดแบบโอ 
 ๑. ลกูลอย (Float) 

  ก. จดุประสงคเ์พ่ือพยงุปลายสายกวาดด้านนอก (โดยพยงุเคร่ืองรักษาระดบั) 

   ๑. แสดงต าบลท่ีของปลายสายกวาดด้านนอก เพ่ือการสอบความกว้างของ
ย่านกวาดได้ 
   ๒. แสดงการท างานของเคร่ืองรักษาระดบั 

   ๓. ขนาด น า้หนกั และก าลงัลอยของลกูลอยแบบโอมีดงันี ้

ขนาด หนกั ก าลงัลอย 
๐ ๙๕๐ ปอนด์ ๓,๓๐๐ ปอนด ์
๑ ๙๐๐ ๑,๕๐๐ 

๔  ๔๐๕ ๖๐๐ 

๕ ๙๖ ๒๐๒ 

  ข. ธงลกูลอย เป็นธงรูปสีเ่หลี่ยมจตัรุัสมีแถบสีแดงและด าทางนอน 

   ๑. สีของแถบบนแสดงทางผา่น 

   ๒. สีแดงอยู่บนใช้กบัลกูลอยกราบซ้าย 
   ๓. สีด าอยู่บนใช้กบัลกูลอยกราบขวา 



 ๑๓ 

   ๔. เสาธงมีขนาดยาวตา่งกนัตามขนาดของลกูลอย 
   ๕. เพ่ือไมใ่ห้สบัสนกนักบัทุ่นหมายเขตเมื่อลกูลอยขาดลอยไป 

 ๒. ลวดลกูลอย (Float Pendant) 

  ก. ความยาวของลวดลกูลอย ก าหนดความลกึของปลายสายกวาดด้านนอก 
  ข. ใช้ตอ่ลกูลอยกบัเคร่ืองรักษาระดบั 

  ค. เป็นลวดขนาด ๕/๑๖ นิว้ ชนิดเหลก็อย่างด ี๖ – ๑๔ มีความยาวตา่ง ๆ กนั เรียก
เป็นชดุ คือ ๔,๑๐,๒๐,๓๐,๖๐ และ ๑๐๐ ฟตุ 
 ๓. เคร่ืองรักษาระดบั (Otter) 

  ก. จดุประสงคเ์พ่ือให้ปลายสายกวาดด้านนอกถ่างออก และลกึอยู่ในระดบัเดียวกบั
ปลายสายกวาดด้านใน 

  ข. มีซุงเป็นโซ ่๔ เส้น มีเกลยีวผอ่นแรงอยู่ท่ีคอซุงลา่ง 
  ค. การตอ่ชงุ 
   ๑. ขายาวอยู่ข้างหน้า 
   ๒. ขาสัน้อยู่ข้างหลงั 
   ๓. ห่วงตอ่ลวดลกูลอยอยูท่ี่แผน่เหลก็ประกอบซุงอยู่ด้านบน 

   ๔. ใสเ่สกลทกุตวัจากเคร่ืองรักษาระดบัออกมาและใสส่ลกัเข้าหาเคร่ือง 
รักษาระดบั 

  ง. การแตง่ซุง 
   ๑. การแตง่ครัง้แรกเมื่อได้รับเคร่ืองกวาดใหมห่รือไมม่ีการแตง่แก้มาก่อนเลย 
    ก. ตัง้เกลยีวผอ่นแรงให้อยู่ในต าแหน่งกึ่งกลาง 
    ข. ใช้ลวดลกูลอย ๖๐ ฟตุ ส าหรับเคร่ืองกวาดขนาด ๑ และ ๔ 

    ค. ใช้ลวดลกูลอย ๓๐ ฟตุ ส าหรับเคร่ืองกวาดขนาด ๕ 

    ง. ปลอ่ยลวดกวาดยาว ๒๐๐ วา 
    จ. เพ่ิมความเร็วกวาดสงูสดุ แล้วดกูารท างานของลกูลอย 
   ๒. การแตง่ธรรมดา 
    ก. แตง่ในทางลกึ 
     ๑. ลกูลอยวิ่งสงูเกินไป กวดเกลยีวผอ่นแรง 
     ๒. ลกูลอยวิ่งจมลกึเกินไป คลายเกลยีวผอ่นแรง 
     ๓. เมื่อเคร่ืองรักษาระดบัท างานถกูต้อง ลกูลอยจะว่ิงจมน า้
คร่ึงเสาธง เมื่อความเร็วกวาดสงูสดุ 



 ๑๔ 

     ๔. ถ้าเคร่ืองรักษาระดบัท างานไมไ่ด้มมุถ่างท่ีถกูต้องให้ตรวจ
ความแตกตา่งของซุงขาสัน้และขายาวดงันี.้- 

      ขนาด ๑ ตา่งกนั ๑๘ นิว้ 
      ขนาด ๔ ตา่งกนั ๑๒  ๑/๒ นิว้ 
      ขนาด ๕ ตา่งกนั  ๔ ๑/๒ นิว้ 

    

๓. การแตง่พิเศษเพ่ือให้ถ่าง 
    ก. ตามธรรมดาไมแ่ตง่นอกจากจ าเป็น 

    ข. เพ่ิมเสกลเข้าท่ีขายาวทัง้ ๒ ข้าง 
    ค. ถ้ามมุลกูลอยยงัไมเ่พ่ิมให้ถอดเสกลท่ีเพ่ิมขายาวออกและเอาไป
เพ่ิมขาสัน้ 

   ๔. การแตง่แก้ทางใช้การ จะท าการแตง่แก้โดยวิธีใดวิธีหนึ่งดงักลา่วแล้วกระท าใน
โอกาส 
    ก. ทุ่นระเบิดเกิดระเบิดใกล้เคร่ืองกวาด 
    ข. เคร่ืองกวาดลากพืน้ท้องทะเล 
    ค. ซุงเกิดการบิดตวั 
 ๔. ลวดกวาด (Sweep Wire) 

  ก. ใช้ลวดเกลียวขวาส าหรับกราบขวาและเกลยีวซ้ายส าหรับกราบซ้าย เพ่ือไมใ่ห้ลวด
ตกท้องช้างหรือคลายเกลียวออก 
  ข. มี ๒ ชนิด 
   ๑. ลวดคม (Serrated) ขนาด ๕๑/๖๔ นิว้ เป็นลวดอาบสงักะสีใช้กบั
เคร่ืองกวาดขนาด ๑ มีความยาว ๓๐๐,๔๐๐ หรือ ๗๕๐ วา 
   ๒. ลวดธรรมดา (Plain) ขนาด ๑/๒ นิว้ เป็นลวดชนิดอาบสงักะส ี (เรือ 
MSC ใช้ลวดแบบ Non Magnetic)  ใช้กบัเคร่ืองกวาดขนาด ๔ มีความยาว ๓๐๐ – ๖๐๐ วา 
สว่นขนาด ๙ ใช้ลวดขนาด ๕/๑๖ นิว้ มีความยาว ๓๐๐ วา 
  ค. ความยาวของลวดกวาด (ในหนงัสือคูม่ือ) หมายถงึระยะจากเคร่ืองถ่วงถึงเคร่ือง
รักษาระดบั 

  ง. ลวดกวาดมีอายกุารท างาน ๒๐๐ ซม. 

  จ. เคร่ืองหมาย 
   ๑. เคร่ืองหมายแถบสีเขียว แสดงถึงต าแหน่งส าหรับติดกรรไกร 
   ๒. มีเคร่ืองหมายทกุ ๆ ๔๐ วา 



 ๑๕ 

    ๕๐ วา สีแดง ๑ แถบ     ๑๐๐   วาสีขาว ๑
 แถบ 

    ๑๕๐ วาสีแดง ๒ แถบ ๒๐๐   วาสีขาว ๒ แถบ 
    ๒๕๐ วาสีแดง ๓ แถบ  ๒๐๐   วาสีขาว ๓ แถบ 

   ๓. ความกว้างของแถบ ๔ นิว้ 
  

๕. เคร่ืองถ่วง (Depressor) 

  ก. จดุประสงคเ์พ่ือถ่วงปลายสายกวาดด้านในให้ลกึตามต้องการ 
  ข. เหมือนเคร่ืองรักษาระดบัทกุอย่างเว้นแตซุ่งเป็นโซ่ ๓ เส้น มีเกลยีวผอ่นแรงอยู่ท่ีขา
สงูข้างหน้า 
  ค. การโยงซุง 
   ๑. ขายาววางข้างหน้า 
   ๒. ขาสัน้วางข้างหลงั 
   ๓. เกลียวผอ่นแรงอยู่ในขายาวด้านใกล้สายกวาด (ปลอ่ยสายกวาดขาเดยีว) 
  ง. การแตง่ซุง 
   ๑. แตง่ให้เคร่ืองถ่วงว่ิงตรงท้ายเรือ 
   ๒. การแตง่เมื่อได้รับเคร่ืองถ่วงมาใหมใ่ห้แตง่เหมือนเคร่ืองรักษาระดบั 

   ๓. การแตง่ส าหรับให้ถ่าง (Sheer Adjustment) 

    ก. เคร่ืองถ่วงจะเหไปทางขายาวท่ีสัน้กวา่เสมอ 
    ข. แตง่ให้ว่ิงตรงได้โดยกวดหรือคลายเกลียวผอ่นแรง 
   ๔.วดัความแตกตา่งระหวา่งขายาวและขาสัน้กระท าเมื่อเคร่ืองถ่วงไมอ่ยู่ใน
ระดบัลกึตามต้องการ 
    ก. ขนาด ๑  ๒๐ นิว้ 
    ข. ขนาด ๔    ๑๒ ๑/๒ นิว้ 
    ค. ขนาด ๕  ๕ นิว้  

   ๕. การแตง่ในทางลกึ (Depth Adjustment) 

    ก. ตามธรรมดาไมต้่องแตง่นอกจากจ าเป็น 

    ข. เพ่ิมเสกลท่ีขาสัน้ก่อน ถ้าเคร่ืองถ่วงกลบัวิ่งตืน้ขึน้อีก ถอดเสกลท่ี
ขาสัน้ออกแล้วใสเ่สกลท่ีขายาวแทน 

    ค. มมุลวดเคร่ืองถ่วงกบัผิวหน้าน า้มีอยู่ในตาราง 
   ๖. น า้หนกัของเคร่ืองถ่วงพร้อมด้วยซุงมีดงันี ้



 ๑๖ 

    ก. ขนาด ๑ หนกั  ๖๓๐ ปอนด ์
    ข. ขนาด  ๔ หนกั  ๒๗๒ ปอนด ์
    ค. ขนาด ๕  หนกั         ๖๔ ปอนด ์
 ๖. ลวดเคร่ืองถ่วง (Depressor Wire) 

  ก. ก าหนดความลกึของปลายสายกวาดด้านใน 

  ข. ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง (ในหนงัสือคูม่ือ) หมายถงึระยะจากผิวหน้าน า้ถึงเคร่ืองถ่วง 
  ค. ลวดเคร่ืองถ่วงมีขนาดตา่ง ๆ ดงันี ้
   ๑. ขนาด ๑ ใช้ลวดขนาด ๓/๔ นิว้ เกลียวขวายาว ๒,๐๐๐ ฟตุ หรือ ๓๓๓ 

วา 
   ๒. ขนาด ๔ ใช้ลวดขนาด ๑/๒นิว้ เกลยีวขวายาว ๑๒๐ วา 
   ๓. ขนาด ๕ ใช้ลวดขนาด ๕/๑๖ นิว้ เกลียวขวายาว ๔๐ วา 
    โดยปกติแล้วเรือกวาดทุ่นระเบิดจะมีลวดเคร่ืองถ่วง ๒ เส้น 

  ง. เคร่ืองหมายของลวดเคร่ืองถ่วง 
  มีเคร่ืองหมายแถบสีแดง ๑ แถบ ทกุระยะ ๑ วา จาก ๑ – ๒๔ วา เว้นแตร่ะยะดงันี ้

๕ วา    แถบสีขาว ๑ แถบ                                         

๑๐ วา    แถบสีขาว ๒ แถบ 

    ๑๕ วา แถบสีขาว ๓ แถบ   

 ๒๐ วา แถบสีขาว ๔ แถบ 

    ๒๕ วา แถบสีเหลือง ๑ แถบ  

 ๓๐ วา แถบสีเหลือง ๒ แถบ 

    ๓๕ วา แถบสีเหลือง ๓ แถบ 

  ๔๐ วา แถบสีเหลือง ๔ แถบ 

    ๔๕ วา แถบสีขาว ๑ แถบ  

 ๕๐ วา แถบสีขาว ๒ แถบ 

    ๕๕ วา แถบสีขาว ๓ แถบ  

 ๖๐ วา แถบสีขาว ๔ แถบ  

    ๖๕วา แถบสีเหลือง ๑ แถบ  

 ๗๐ วา………………………………. 

   ความกว้างของแถบ ๒ นิว้ 
 ๗. ลวดตอ่เคร่ืองถ่วง (Depressor Spin Pendant) 

  ก. จดุประสงคเ์พ่ือสง่ก าลงัดงึของเคร่ืองถ่วงไปยงัลวดกวาด 



 ๑๗ 

   ๑. ปลายข้างหนึ่งตอ่เสกลเข้ากบัห่วงซุงของเคร่ืองถ่วง 
   ๒. อีกข้างหนึ่งตอ่กบัรอกตีนซึ่งจะว่ิงบนลวดกวาด 
   ๓. ลวดตอ่เคร่ืองถ่วงซึ่งใช้กบัเคร่ืองกวาดชนิดตา่ง ๆ มีขนาดดงันี ้

    ก. ขนาด ๑ โซ่ขนาด ๓/๔ นิว้ ยาว ๖ ฟตุ 
    ข. ขนาด ๔ โซ่ขนาด ๑/๒นิว้ ยาว ๕ ฟตุ 
    ค. ขนาด ๕ โซ่ขนาด ๑/๔ นิว้ ยาว ๓ ฟตุ 
  

๘. เคร่ืองวดัความยาวลวดกวาด (Wire rope Meter)  

 ก. ใช้วดัความยาวลวดกวาดและลวดเคร่ืองถ่วงใช้กบัลวดกวาดทกุขนาด 
 ข. ใช้เชือกยึดไว้กบัดาดฟ้า ๑ เส้น  

 ค. ตวัเลขท่ีอา่นได้เป็นวา และตวัเลขเป็นพรายน า้ 
๙. เคร่ืองวดัก าลงัดงึ (Tensionmeter) 

 ก. วดัก าลงัดงึบนลวดกวาด 
  ๑. ไมใ่ห้ลวดกวาดรับก าลงัดงึมากเกินก าลงัปลอดภยั 
  ๒. ถ้าก าลงัดงึเพ่ิมขึน้ทนัทีแสดงวา่สายกวาดพานทุ่นหรือสิ่งกีดขวาง 
  ๓. ถ้าก าลงัดงึซึง่เพ่ิมขึน้จากระดบัปกติคงท่ีอยูเ่ร่ือย ๆ แสดงวา่ทุ่นหรือสิ่งกีดขวางไม่

พนัติดสายกวาด 

  ๔. มี ๓ เขม็ เขม็สีขาว แสดงคา่ก าลงัดงึในขณะนัน้ เขม็สีแดงแสดงคา่ของแรงดงึ
สงูสดุท่ีได้รับ เขม็สีเขยีว ใช้หมนุได้โดยหมนุปุ่ มตัง้เขม็กระจกหน้าปัด เป็นการตัง้เขม็แดงให้กลบัศนูย์ 

  ๕. เรือกวาดแตล่ะล าจะมเีคร่ืองวดัก าลงัดงึอย่างน้อย ๒ เคร่ือง 
   ก. เคร่ืองกวาดขนาด ๑ ใช้เคร่ืองวดัก าลงัดงึสามารถอ่านได้สงูสดุ ๒๐,๐๐๐ ปอนด์ 
   ข. เคร่ืองกวาดขนาด ๔ อา่นได้ ๑๐,๐๐๐ ปอนด์ 
   ค. เคร่ืองกวาดขนาด ๕ อา่นได้ ๕,๐๐๐ ปอนด ์(สว่นมากไมใ่ช้) 
๑๐. ปากจบัลวดกวาด (Wire Rope Grips) 

 ก. ใช้จบัลวดเพ่ือเปลี่ยนก าลงัดงึจากรนมาท่ีดาดฟ้าเรือ 
  ๑. มีหลายขนาดตามขนาดของลวด 
  ๒. ตวัปากจบัเป็นทองเหลืองผสม ซึ่งจะจบัลวดมัน่คงย่ิงขึน้ 

๑๑. ข้อตอ่ ๔ ทาง (๔ way) 

 ก. ใช้ส าหรบัเรือท่ีใช้เคร่ืองถ่วงตวัเดียวในการปลอ่ยลวดกวาด ๒ สาย 
  ๑. ปลายข้างบนตอ่ลวดเคร่ืองถ่วง 



 ๑๘ 

  ๒. ปลายข้างลา่งตอ่กญุแจกลตอ่ซุงหรือเคร่ืองถ่วง 
  ๓. ปลายอีกทัง้สองข้างตอ่กบัลวดตอ่เคร่ืองถ่วงทัง้ขวาและซ้าย 
๑๒. เคร่ืองตอ่ (COD) 

 ก. เป็นเคร่ืองตอ่ระหวา่งปลายสาย เมื่อใช้กวาดด้วยเรือ ๒ ล า 
 ข. ตรงกลางเคร่ืองตอ่มีหมดุกนัอนัตรายซึง่ท าด้วยเหลก็เป็นสลกัใสไ่ว้ เมื่อมีก าลงัดงึเกินอตัราท่ี

ก าหนดเหลก็อนันีจ้ะขาดท าให้เรือกวาดทัง้ ๒ ล า ไมไ่ด้รับความเสียหายจากการกวาด 
๑๓. กรรไกร (Cutter) 

 ก. เป็นเคร่ืองมือซึ่งประกอบติดกบัสายกวาด 
 ข. ประโยชน์เพ่ือใช้ในการตดัสายทุ่นให้ทุ่นลอยขึน้สูผ่ิวน า้ เพ่ือท าลายทุ่นด้วยปืนเลก็ยาวหรือ 

ปืนกล 
๑๔. เคร่ืองกัน้กรรไกร  (Stopper) 

 ก. ส าหรับกัน้กรรไกรมิให้เลื่อนไปตามลวดกวาด 

 ข. ใช้ติดยดึแน่นกบัลวดกวาดหลงักรรไกร 
๑๕. ปากจบั (Penlican Hook) 

 ก. เป็นปากจบัซึ่งจะปลดลวดกวาดซึ่งใช้ตอ่ระหวา่งเรือ ๒ ล า ในเวลาฉกุเฉิน 

 ข. เคร่ืองปากจบัและสว่นตอ่นีร้วมเรียกวา่ เคร่ืองตอ่ลวดกวาด 

๑๖. รอก (Snatch block) 

 ก. เป็นรอกตาเดยีวขนาดใหญ่สามารถเปิดใสล่วดกวาดผา่นได้ นอกนัน้เป็นรอกตนีบนเรือกวาด
ทุ่นจะต้องมีใช้ดงันี ้

  ๑. รอกส าหรับเคร่ืองถ่วง เป็นรอกท่ีลวดกวาดผา่นและอีกปลายข้างหนึ่งตอ่กบัลวดตอ่เคร่ืองถ่วง 
  ๒. รอกปลายบมู (Quarter Roller Snatch Block) 

   ใช้เฉพาะเมื่อปลอ่ยลวดกวาดข้างเรือตอนท้ายให้ปลายลวดกวาดด้านในตรง
ออกไปทางท้ายเรือ และมิให้ลวดกวาดพนัใบจกัร ในขณะเรือเลีย้ว 

๑๗. ขอปลด (Tripping or Tumbling Hook) 

 ก. เป็นขอส าหรับตอ่กบัปลายสายลวดสลิงของหลกัเดวิท 
 ข. ใช้ส าหรับช่วยในการปล่อยเคร่ืองรักษาระดบัลกูลอย จากหลกัเดวิทท้ายเรือหรือบมูกลางล า 

 ๑๘. ขอตะเพรา (Messenger Hook) 

  ก. ส าหรับเก่ียวดงึลวดกวาดเข้ามาเพ่ือติดกรรไกรและรอกเคร่ืองถ่วง 
  ข. ใช้ส าหรับเก่ียวลกูลอยแบบโอ 
  ค. ใช้ส าหรับเก่ียวห่วงเก็บของทุน่หมายเขต 



 ๑๙ 

 ๑๙. ทุ่นหมายเขต (Dan Buoy) 

  ก. เป็นเคร่ืองหมายในการแสดงเขตทางกวาด ย่านการกวาดแล้ว (Swept Path)  และเขต
อนัตราย 
 ๒๐. สมอขนาดเลก็ 
  ก.ใช้สมอเรือโบต เพ่ือช่วยให้น า้หนกัถ่วงของทุน่หมายเขตอยู่คงท่ี 

 
 
 
 
 
 



 ๒๐ 

 

 



 ๒๑ 

๒.๒ ไฟปลายสายกวาด 
ไฟปลายสายกวาดแบบโอ 
ก. สว่นส าคญัตา่ง ๆ  
 ๑. เรือนโดมไฟผนึกน า้ 
  ก. กรอบท าด้วยลไูซดเ์ป็นรูปกระบอก 
  ข. ฝาปิด บน – ลา่ง 
   ๑. ท าด้วยเหลก็กล้ามีแหวนยางกนัน า้ตดิอยู่ทัง้สองข้าง 
  ค. กรวยสะท้อนแสง 
   ๑. ท าด้วยอลมูิเนียมชนิดใช้กรรมวิธีอลัแซคพิเศษ 
   ๒. ประกอบอยู่ฝาปิดทัง้สองข้าง 
    ก. ในช่องระหวา่งฝากบักรวยสะท้อนแสงอนับน 
     ๑. มีหลอดอะไหล ่๓ ดวง 
     ๒. หลอดกรองแสง ๓ อนั 
      - สีแดง 
      - สีเขียว 
      - สีขาว 
    ข. ฝาลา่งประกอบด้วย 
     ๑. ขัว้ปลอกตอ่สายขนาด  OB 
     ๒. ขัว้เกลียวรับหลอดขนาดจ๋ิว 
     ๓. เหลก็ยึด 
   ๓. กรวยสะท้อนแสงนีต้ิดอยูห่่างจากศนูย์กลางเท่ากนั 
    ก. เป็นหีบเหลก็กล้ามีฝาผนึกน า้ 
     ๑. ภายนอก 
     ก. ฝาเป็นบานพนัยึดติดกนัด้วยเกลยีวหางปลา ๔ ตวั 
     ข. ข้างนอกหีบมีเหลก็ยดึ ๒ อนั 
     ๒. ภายใน 
         ก. แบ่งเป็น ๓ ช่อง 
      ๑. ช่องแบตเตอร่ี 
       - อยู่ติดกบัทางด้านเหลก็ยึดเคร่ือง 
        - ใช้แบตเตอร่ีแห้ง ๘ ก้อน 
        - ขนาด ๑.๕ โวลท์ 



 ๒๒ 

      ๒. ชมุทางสายไฟ 
       - เป็นช่องกลาง 
       - มีสายไฟจากภายนอกผ่านทะลปุลอกขัว้กนัน า้
มาเข้าท่ีสวิทซ์ 
       - สวิทซ์ใช้ชนิดกนัน า้ มีก้านเพลาย่ืนออกมา 
       ๓. ช่องบรรจเุคร่ืองท าไฟวบั 
        - อยู่ตรงกนัข้ามกบัช่องแบตเตอร่ี 
       - เคร่ืองท าไฟวบัท่ีบรรจอุยูใ่นนัน้ เป็นชนิด
อิเลคโทรไลติกคอนเคนเซอร์ บรรจอุยู่ในกระป๋องอลมูิเนียมกนัน า้ 
ข. หลกัการท างาน 
 ๑. เคร่ืองท าไฟวบัประกอบด้วย 
  ก. คอนเคนเซอร์ 
  ข. รีเลย์ 
  ค. ขดความฝืด 
  ง. ทัง้ ๓ อย่างนี ้ตอ่ร่วมอยู่ด้วยกนั 
 ๒. อาการ 
  ก. เปิดสวิทซ์ 
   ๑. แบตเตอร่ีแห้งเร่ิมบรรจไุฟฟ้าให้กบัคอนเคนเซอร์ 
   ๒. กระแสไฟไหลผา่นขดความฝืดและขดลวดรีเลย์ 
    ก. ปกติรีเลย์คอนแทรคตอ่ทางไฟอยู่เสมอ 
    ข. กระแสยงัคงไหลผา่นขดลวดรีเลย์ท าให้เกิดอ านาจแมเ่หลก็ 
   ๓. อ านาจแมเ่หลก็ของขดลวดรีเลย์คอนแทรคลงมาเปิดวงจร 
   ๔. กระแสยงัคงไหลไปประจคุอนเคนเซอร์จนเตม็ 
   ๕. กระแสหยดุไหลผา่นขดลวดรีเลย์ 
    ก. ขดลวดรีเลย์หมดอ านาจแมเ่หลก็ 
   ๖. รีเลย์คอนแทรคกลบัไปตอ่ทางไฟเชน่เดมิ 
   ๗. คอนเคนเซอร์คลายไฟผา่นหลอด 
   ๘. ตอ่จากนัน้เร่ิมต้นลกัษณะใหมต่อ่ไป 
 
 
 



 ๒๓ 

ค. การระวงัรักษา 
 ๑. หวัข้อการระวงัรักษาและการตรวจรับ 
  ก. อา่นค าแนะน าท่ีตดิข้างหีบ 
   ๑. ตรวจดวูา่เรียบร้อย 
  ข. ตรวจแบตเตอร่ีและรอยตอ่ตา่ง ๆ 
   ๑. แบตเตอร่ีมีไฟพอ 
   ๒.  รอยตอ่สะอาดและแขง็แรง 
  ค. การตรวจสายไฟและหลอด 
   ๑. ให้อยู่ในสภาพท่ีใช้การได้ 
  ง. ตรวจสลกัเกลียวและสว่นอ่ืน ๆ 
   ๑. ให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย 
  จ. เก็บรกัษาให้ดีทัง้ในด้านวตัถแุละในด้านไฟฟ้า 
   ๑. ชิน้สว่นประกอบทกุสว่นต้องสะอาด 
   ๒. หน้าคอนแทรคทางไฟฟ้าทกุชิน้ 
    ก. ต้องแห้งปราศจากสิ่งสกปรก 
    ข. ไมม่ีจาระบี 
   ๓. อย่าใช้กระดาษทรายขดัถหูน้าคอนแทรค 
   ๔. หยอดน า้มนัทาจาระบีสลกัเกลียวบ้างเป็นบางครัง้ให้ท างานได้คลอ่ง 
  ฉ. การท าความสะอาดกรวยสะท้อนแสง 
   ๑. ให้ปัดท าความสะอาดด้วยผ้าออ่นชบุน า้หมาด ๆ 
   ๒. ถ้าผิวหน้าของกรวยสกปรก 
    ก. ใช้ยาขดัชนิดออ่น 
     ๑. DON AML 
     ๒. DUTOE CLEANSER 
 ๒.ข้อขดัข้องและการแก้ไข 
  ก. อาการ 
   ๑. หลอดไฟสวา่งน้อย 
    ก. วงจรลดัท าให้หน้าคอนแทรคติดกนั 
     ๑. ตบข้างหีบด้วยสนัมือ 
     ๒. ถ้าแก้ไมต่ิดด้วยวิธีอ่ืน ๆ  จึงถอดฝาออก แล้วท าให้หน้าคอนแทคห
ลดุออกจากกนั 



 ๒๔ 

   ๒. เคร่ืองคราง 
    ก. คอนเคนเซอร์หลดุ 
     ๑. แก้ไขโดยการตอ่ใหม ่
    ข. สายสีขาวหลดุ 
     ๑. แก้ไขโดยลวดให้แนน่ 
    ค. คอนเดนเซอร์เสีย 
     ๑. แก้ไขโดยเปลี่ยนใหม ่
     ก. ขดความฝืดเสีย 
     ๑. แก้ไขโดยเปลี่ยนใหม ่
    ข. ขดความฝืดหลดุ 
     ๑. แก้ไขโดยตอ่ใหม ่
   ๔. ประกอบเคร่ืองทิง้ไว้แล้วไมไ่ด้ใช้ชัว่ระยะสัน้ ๆ แล้วเอามาใช้ใหม ่เคร่ือง
ท างานเพียงครัง้เดียวแล้วหยดุไป 
    ก. หลอดขาด 
     ๑. แก้ไขโดยเปลี่ยนหลอด 
    ข. วงจรเปิด 
     ๑. ซ่อมวงจรใหม ่
    ค. สายไฟสีด าหลดุ 
     ๑. ซ่อมโดยตอ่ใหม ่
   ๕. หลอดไฟจ่ายเร็ว แตส่วา่งน้อย 
    ก. หน้าคอนแทรคสกปรก 
     ๑. ท าความสะอาดด้วยกระดาษหรือกระดาษทรายละเอียด 
    ข. เดือยหมนุไมค่ลอ่งหรือสปริงยึด 
     ๑. แก้ไขโดยคลายเกลยีวท่ีไมไ่ด้ทาส ี
      - ท าความสะอาดเดือยหลงัจากถอดอาเมเจอร์แล้ว 
     ๒. บางท่ีอาจแก้ไขโดยหมนุเกลียวท่ีไมไ่ด้ทาสีตามเขม็นาฬิกา 
     ๓. แตง่อตัราเร็วไฟวบั 
      - หมนุเกลียวทาสีแดงทวนเขม็นาฬิกาเบา ๆ 
    ๖. เคร่ืองไมท่ างานแม้วา่สภาพทกุอย่างจะเรียบร้อย 
     ก. ขดความฝืดลดัวงจร 
      ๑. แก้ไขโดยเปลี่ยนใหม ่



 ๒๕ 

      ๒. คา่ความต้านทานประมาณ ๙๐ โอห์ม 
     ข. ขดลวดรีเลย์ เปิดลดัวงจรร่ัวลงดนิ 
      ๑. แก้ไขโดยเปลี่ยนใหม ่
      ๒. คา่ความต้านทานประมาณ ๒๐๐ โอห์ม 
   ๓. การถอดประกอบฝาปิดเคร่ืองท าไฟวบั 
    ก. การเปิด 
     ๑. แกะซีเมนต์ยางรอบแหวนโลหะตาไก่ออก 
     ๒. ดนัแหวนลงไปในกระบอก 
     ๓. ดนัทางด้านตรงข้าม 
     ๔. คอ่ย ๆ ดงึฝาออก 
     ๕. อย่าใช้เคร่ืองมือใด ๆ  ในการเปิด 
      ก. กระบอกคอนเคนเซอร์จะบบุ 
      ข. เคร่ืองท าไฟวบัอาจไมท่ างาน 
    ข. การประกอบ 
     ๑. รูดแหวนตาไก่ออกจากสายไฟ 
     ๒. ท าความสะอาดทกุสว่น 
     ๓. ประกอบแหวนตาไก่ใหมเ่ข้าในช่องบนกระบอก 
     ๔. ดงึสายไฟผา่นขึน้มา 
     ๕. ใช้ผ้ายางพนัสาย พนัรอบกระบอกคอนเคนเซอร์ 
      ก. ตรงสว่นลา่งของสนักระบอก 
     ๖. ทาซีเมนต์ยางทบับนผ้ายางพนัสาย แล้วกดฝาปิดลง 
     ๗. ดงึสายไฟให้แน่น 
     ๘. อดัหมนัแหวนตาไก่ให้แน่น 
      ก. ใช้เศษผ้าสัน้ ๆ แล้วทาซีเมนต์อดุทบัหมนัและรอง
แหวนตาไก ่    

๔. การตรวจสอบเคร่ืองท าไฟวบัใหม ่
   ก.อย่าพยายามแตะต้องเกลียว ถ้าจ าเป็นให้ท าดงันี ้
    ๑. ตอ่เคร่ืองท าไฟวบักบัแบตเตอร่ีและหลอดไฟดอูาการ 
     ก. เคร่ืองท าไฟวบัควรท างานด้วยอตัราเร็วพอสมควร 
    ๒. หมนุเกลียวสีแดงทวนเขม็นาฬิกา 
     ก. จนกระทัง่อาเมเจอร์กระทบขัว้แมเ่หลก็ 



 ๒๖ 

    ๓. หมนุเกลียวสีแดงตามเขม็นาฬิกา 
     ก. จนกระทัง่อาเมเจอร์เร่ิมหยดุเดนิ 
    ๔. คลายหรือกวดเกลียวท่ีไมท่าส ี
     ก. จนกระทัง่ได้อตัราไฟวบั ๔๕ – ๕๕ ครัง้ตอ่นาที 
     ข. หมนุตามเขม็นาฬิกาเร็วขึน้ 
     ค. หมนุทวนเขม็นาฬิกาช้าลง 
     ง. ตรวจอตัราไฟวบัให้คงท่ีเป็นครัง้คราว 
    ๕. เคร่ืองท าไฟวบันีค้วรใช้งานได้อย่างน้อย ๒๔ ชม. 
    ๖. ทดสอบหลงัจากปรับแตง่แล้ว 
     ก. ระยะห่างระหวา่งหน้าคอนแทรค 
      ๑. ไมน้่อยกวา่ ๐.๐๐๘ นิว้ 
      ๒. ไมเ่กินกวา่ ๐.๐๖๕ นิว้ 
     ข. เคร่ืองควรท างานด้วยแรงเคลื่อนเพียง ๘ โวลท์ได้ 
     ค. ไมค่วรหมดไปหลงัจากใช้แล้ว ๒๔ ชม. 
    ๗. ได้ผลยงัไมพ่อใจ ให้ทดลองตัง้เกลียวสีแดงใหม ่
     ก. ถ้าหลอดไฟดบั หมนุเกลียวสีแดงตามเขม็นาฬิกาประมาณ 
๑/๘ รอบ , ปรับแตง่อตัราไฟวบัด้วยเกลยีวไมท่าส ี
    ๘. ตรวจแล้วให้ทาร่องเกลยีวตวัท่ีไมท่าสีด้วยซีเมนตห์รือแลคเกอร์ 
     ก. กนัเลื่อนตวั 
    ๙. ถ้าปรับแตง่อีกหน่อย เพ่ือชดเชยความสกึหรอหรือใช้มานาน 
     ก. ให้แตง่ท่ีเกลียวไมท่าส ี
    ๑๐. ถ้าเก็บไว้นานมากก่อนท่ีจะน าออกใช้ให้อุน่เคร่ืองประมาณ ½ ถึง ๒ 
ซม. 
    ๑๑. เคร่ืองท่ีเก็บไว้ในคลงั ควรตรวจลกัษณะคณุสมบตัิทางไฟฟ้าไม่
น้อยกวา่ ๒ ปีตอ่ครัง้  

 
 

-------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๒๗ 

 

 
 



 ๒๘ 

Flashing Beacon light NM ๑ Mod ๐ 
๑. คณุลกัษณะ 

ตวั Container เป็นรูปทรงกระบอกกนัน า้ได้ มีหลอดอยู่ข้างในสว่นบน ท างานด้วยแบตเตอร่ีซึ่ง
ปกติใสอ่ยูท่ี่ด้านลา่ง  หลอด Fluorescent เป็นตวัให้แสงสวา่ง (หลอดนีออน) ไฟจดุหลอดประมาณ 
๒,๐๐๐ โวลท์ (ใช้ทรานฟอร์เมอร์เพ่ิมจาก ๖โวลท์) 
  ลกัษณะเป็นไฟวบัประมาณ ๑๒๐ วนัตอ่นาที เป็นไฟสีขาวอาจเปลี่ยนสีได้ โดยใช้ฟิวเตอร์ครอบ 
             เคร่ืองท าไฟวบัและแบตเตอร่ีบรรจไุว้ในกระบอกเดียวกนั ด้านบนมีเลน็ช์พลาสตกิอยู่ด้านบน 
ด้านข้างกระบอกมี  Clamp จบัตวักระบอกกบัเสาธงอยู่สองตวั มีสวิทซ์ปิดเปิดอยู่ด้านข้าง 
   สงูโดยตลอด ๑๔ ๑/๔นิว้ เส้นผา่ศนูย์กลางตรงท่ีใหญ่ท่ีสดุ ๖ นิว้  
              หนกัรวมแบตเตอร่ีด้วย ๖ ๑/๒ ปอนด ์ ใช้กบัแบตเตอร่ีแห้งขนาด ๖ โวลท์ (BA ๒๐๐ U.) 
    ใช้ได้ ๗๕๐ ชม. ไมต้่องเปลี่ยนบ่อย ๆ 
๒. ความมุง่หมายในการใช้ 
 เพ่ือหมายต าบลท่ีของทุ่นหมายปลายสายกวาด ลกูลอยและทุ่นหมายเขตในเวลากลางคืน 
อาการท างาน 
 ๑. วงจรทางไฟ 
  -  แบตเตอร่ี BA ๒๐๐/U ตอ่อยู่กบั  Transformer  ทางด้าน Primary ไปผา่น Contact 
๑ ชดุ (ดรููป ๒ – ๑ แล้วเลยไปลง Ground  หลงัจากผา่นสวิทซ์แล้ว มีคอนเดนเซอร์ตอ่คร่อมอยู่กบัสปาร์ค    
   -  ทางด้าน Secondary  ตอ่ผา่นหลอดนีออนแล้วไปลง  Ground  เช่นกนั 
   -  แกนของ Transformer  เป็น  Iron cole 
   ๒. อาการ 
  -  เมื่อสบัสวิทซ์ ON จะเกิดสนามแมเ่หลก็ขึน้ใน  Core  
  -   เส้นแรงแมเ่หลก็สว่นหนึง่เลยออกมาจาก Air gap ท าให้ Armature  ในเคร่ือง
ก าหนดเวลาวบัของไฟมีแรงหมนุ  Fly wheel  เกิด Oscillate และตดัวงจรของ  Transformer  ทาง Primary 
  -  สนามแมเ่หลก็ท่ีเกิดขึน้ลดลงทนัที ท าให้แรงเคลื่อนไฟฟ้าในขด Secondary ซึ่งเกิด
จากการชกัน าลดหายไป ไฟท่ีหลอดจึงดบั 
  -  การวบัของไฟขึน้อยู่กบัอตัราเร็วของการตดัทางไฟ และอตัราสว่นในการหมนุของ 
อาเมเจอร์ 
  -  ก าหนดเวลาวบัของไฟได้โดยการออกแบบ  Fly wheel  ความเร็วของสปริง ซึ่งตัง้มา
แตโ่รงงาน 
  -  มีตะแกรงท่ีหลอดเพ่ือกนัคลื่นวทิยมุารบกวนการท างาน 



 ๒๙ 

 
การบ ารุงรักษา 
 ๑.การตรวจเมื่อรับมาใหม ่ๆ  
  ก. ตรวจให้แน่วา่สลกั  Clamp และสว่นอ่ืน ๆ อยู่ในลกัษณะเรียบร้อยไมม่ีสว่นใดสว่น
หนึ่งคดงอหรือเสียหายจนใช้ไมไ่ด้ แล้วใสแ่บตเตอร่ีก่อนใช้ 
 ๒. การบ ารุงรักษาทัง้ทางด้านเมคานิคและไฟฟ้า 
  ก. จะต้องให้สว่นตา่ง ๆ สะอาดอยู่เสมอ 
  ข. หน้าคอนแทรคทางไฟฟ้าจะต้องแห้ง ไมส่กปรก รวมทัง้ไมม่ีจาระบีด้วย 
  ค. ข้อควรระวงั ให้ถอดแบตเตอร่ีออกก่อนท่ีจะซ่อมท าหลอดหรือเคร่ืองกลไกตา่ง ๆ
 ๓. ตรวจแบตเตอร่ีวา่อยู่ในสภาพดี รวมทัง้ข้อตอ่ตา่ง ๆ สะอาดและตอ่ถกูต้อง อย่าทิง้แบตเตอร่ี
ท่ีหมดแล้วไว้ในกระบอก 
 ๔. ท าความสะอาดหน้าคอนแทรคทองเหลืองซึ่งอยู่ด้านในของท่ีใสแ่บตเตอร่ีเสมอ ๆ ด้วย
กระดาษทราย 
  ก. หน้าคอนแทรคท่ีเป็นสนิมจะท าให้การท างานด้อยลงไป 
  ข. พยายามอย่าใช้ผ้าทรายขดั 
 ๕. ตรวจเคร่ืองท าไฟวบัวา่ตอ่ไว้ถกูต้อง และท างานได้เรียบร้อย 
 ๖. จะต้องหยอดน า้มนัหรือทาจาระบีท่ีสลกัยึด  Clamp เป็นเวลาเพ่ือให้หมนุได้คลอ่ง 
 ๗. ข้อขดัข้อง ดตูามตาราง ๓ – ๑ (หลงัคูม่ือการเรียนนี)้ 
 ๘. รูป ๓ – ๑ ใช้ส าหรับดรููปประกอบการถอดประกอบและซ่อมแซมสว่นท่ีช ารุด 
 ๙. การท าความสะอาดเลน็ซ์ ใช้ผ้าอ่อน ๆ  ชบุน า้บิดหมาด ๆ  เช็ด ถ้าไม่ออกก็ใช้ยาขดัท่ีไมก่ดัถูออกได้ 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๓๐ 

๒.๓ เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีแบบ ๕ G 
ก. ความมุง่หมายของเคร่ืองกวาดแบบ ๕ G 
 ๑. หลกัการเหมือนกบัเคร่ืองกวาดแบบโอ แตก่ารออกแบบตา่งกนั 
 ๒. มีขนาดใหญ่กวา่ขนาด ๕ เลก็น้อยและหนกักวา่ เคร่ืองถ่วงและเคร่ืองรักษาระดบัเป็นแบบพิเศษ 
 ๓. ข้อดี 
  ก. ใช้ความเร็วกวาดได้สงูกวา่ (๖ – ๑๖ นอต) 
  ข. ไมต้่องแตง่แก้ 
 ๔. ข้อเสีย 
  ก. ระยะถ่างสงูสดุ ๗๐ หลา ปลอ่ยขาเดียวสายกวาด ๑๕๐ วา 
  ข. ความลกึในการกวาด ๑ – ๗ วา 
 ๕. ไมม่ีความมุง่หมายท่ีจะใช้แทนเคร่ืองกวาดขนาด ๕ แตใ่ช้ในการกวาดท่ีต้องการความเร็ว 
 ๖. สว่นใหญ่ใช้เรือ MSB, SC, Landing Craftm. Hellicopter โดยดดัแปลงเลก็น้อย ใช้กบั ฮ. 
เคร่ืองถ่วงติดกบัลกูลอยขนาด ๕ 
 ๗. ยทุธวิธีท่ีใช้ 
  ก. กวาดน าเรือกวาดอ่ืน ๆ 
  ข. กวาดยกพลขึน้บกหรือกวาดในพืน้ท่ีท่ีจ ากดั 
ข. สว่นประกอบและการท างาน 
 ๑. ลกูลอย 
  ก. ลกัษณะเชน่เดียวกบัลกูลอยขนาด ๕ แตใ่หญ่กวา่และหนกักวา่ 
  ข. น า้หนกั ๑๕๐ ปอนด์ ความลอยเป็นบวก 
  ค. ครีบ  (Body Fin) จะเงยขึน้สงูเมื่อความเร็วเพ่ิมขึน้ 
  ง. ใช้แผน่พ่วง  (Towing Bar) ซึ่งติดอยูใ่ต้ท้องลกูลอยแทนห่วงพ่วง  (Bail) 
 ๒. เคร่ืองรักษาระดบั 
  ก. รูปร่างไมเ่หมือนกบัเคร่ืองรกัษาระดบัธรรมดา หนกั ๑๓๕ ปอนด ์
  ข. โครงสร้าง 
   ๑. เป็นแผน่แบบโค้งเก่ียวและหางแบน ยดึติดกนัด้วยโครงซึ่งเป็นแป๊บ ๒ ท่อน 
   ๒. มีครีบรักษาอาการทรงตวั ๒ ครีบ (Stabilizing Fins) 
   ๓. มีหลกัตดิท่ีพ่วง ๔ หลกั (Four Bar Towing Assembly) 
   ๔. หางเสือแตง่ได้ 
   ๕. แผน่เอียง  (Slant Plate) 
   ๖. น า้หนกัถ่วง (Counter Weight) 
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   ๗. รูส าหรับตดัลวดลกูลอย 
  ค. การเปลี่ยนใช้เป็นกราบขวาหรือซ้าย 
   ๑. ย้ายน า้หนกัถ่วงไปอยูท่างด้านตรงข้าม 
   ๒. ย้าย  Slant Plate 
   ๓. เปลี่ยนมมุหางเสือ ๖๐ องศา ไปในทิศตรงข้าม 
   ๔. ย้ายสายลกูลอย 
 ๓. เคร่ืองถ่วง (Depresser) 
  ก. การออกแบบสร้างแตกตา่งกบัเคร่ืองถ่วงแบบโอธรรมดา 
   ๑. เป็นแบบลกูลอย 
   ๒. น า้หนกั ๑๓๕ ปอนด ์
   ๓. Pesitive Bouyancy ๑๕ ปอนด ์
  ข. โครงสร้าง (Nomenclature) 
   ๑. แผน่โค้งและตวัลกูลอยติดกบัแผน่โลหะเก่ียวด้วยรู ๒ รู ในตวัมนั 
   ๒. รูใหญ่ใกล้ลกูลอยใช้ส าหรับตดิโซ่ตอ่เคร่ืองถ่วง (Depresser Span 
Pendant) 
   ๓. รูท่ีเหลือติดลวดพ่วงเคร่ืองถ่วง 
   ๔. ลกูลอยมีครีบรักษาอาการทรงตวั ๔ ครีบ อยู่ท่ีหาง 
 ๔. เคร่ืองถ่วงช่วย (Auxillary Depresser) 
  ก. ใช้ตอ่เมื่อต้องการกวาดด้วยความเร็วเกิน ๙ นอต เพ่ือป้องกนัการโค้งขึน้  Sagging 
ของลวดกวาด 
  ข. ตวัแรกติดระยะ ๓๕ วา ตวัท่ีสองติดท่ีระยะ ๘๐ วา จากเคร่ืองรักษาระดบั 
  ค. ตรงสายกวาดท่ีจะติดเคร่ืองถ่วงช่วย ติดห่วงรัดลวด (Wire Pope Clips)   ๒ ตวัห่างกนั ๔ นิว้ 
 ๕. ลวดเคร่ืองถ่วง (Depresser Tow wire) 
  ก. ยาว ๔๐ วา ขนาด ๓/๘ นิว้ 
  ข. ลวดหรือโช่ตอ่เคร่ืองถ่วงยาว ๓ ฟตุ ขนาด ๓/๘ นิว้ 
 ๖. ลวดกวาด (Sweep wire) 
  ก. เมื่อความเร็วไมเ่กิน ๑๒ นอต ใช้ลวด ขนาด ๓/๘ นิว้ 
  ข. เมื่อความเร็วเกิน ๑๒ นอต ใช้ลวดขนาด ๑/๒ นิว้ 
ค. วิธีการปลอ่ยและเกบ็ 
 ๑. การเตรียมการปลอ่ย 
  ก. ต้องรู้วา่จะกวาดกราบใด กวาดลกึเท่าใด และจะใช้ความเร็วในการกวาดเท่าใด 
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  ข. น าลวดกวาดออกทางท้ายเรือ แล้วอ้อมกราบเรือมาติดกญุแจกลแล้วติดกบัห่วงของ
เคร่ืองรักษาระดบั 
  ค. ตอ่ลวดลกูลอยกบัรูบนแผน่พ่วง และอีกปลายหนึ่งติดกญุแจกลแล้วตดิห่วงตรงข้าม
กบัด้านน า้หนกัถ่วงของเคร่ืองรกัษาระดบั 
  ง. ตอ่ลวดตอ่เคร่ืองถ่วง (Depresser Span Pendant) เข้ากบัรูโตของเคร่ืองถ่วง อีก
ปลายหนึ่งติดกบัรอกตีน น าปลายของลวดเคร่ืองถ่วง ออกทางช่องท้าย อ้อมไปตอ่กบัเคร่ืองถ่วงโดยใช้
กญุแจกล 
 ๒. การปลอ่ย 
  ก. เดินหน้าเบา ปลอ่ยลกูลอยลงน า้ หะเบสหะเรียด้วยก าลงัคน 
  ข. ปลอ่ยเคร่ืองรักษาระดบั เมื่อปลายลวดกวาดถ่างออกและเคร่ืองรักษาระดบักบั 
ลกูลอยท างานเรียบร้อยดีแล้วก็คอ่ย ๆ เพ่ิมความเร็วแล้วหะเรียลวดกวาดตดิกรรไกรและเคร่ืองถ่วงช่วย
ตามต าแหน่ง 
   ๑. ติดกรรไกรระยะห่างกนั ๒๐ วา ใช้แบบเดยีวกบัแบบโอ ขนาด ๕ 
   ๒. การติดกรรไกรใกล้ทางเคร่ืองรักษาระดบัดีกวา่ติดทางใกล้เรือ 
   ๓. หน้าเคร่ืองรักษาระดบัควรติดหลาย ๆ  ตวั เพ่ือมิให้ลวดยึดทุ่นมาพนั 
เคร่ืองรักษาระดบั 
   ๔. ท่ีหน้าเคร่ืองถ่วงช่วยต้องตดิกรรไกรด้วย 
   ๕. ปลอ่ยลวดกวาดไปประมาณ ๑๕๐ วา ใสร่อกเคร่ืองถ่วงท่ีลวดกวาด แล้วปลอ่ย 
เคร่ืองถ่วง 
   ๖. ติดปากจบัลวดกวาดและลวดเคร่ืองถ่วง  
 ๓. การเกบ็ 
  ก. ท าตรงข้ามกบัการปลอ่ย 
  ข. ถ้าปลอ่ยเคร่ืองกวาด ๒ ขา วิธีท่ีดีท่ีสดุควรเก็บเคร่ืองกวาดทางด้านเหนือลมก่อน  
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๒.๔ การกวาดแบบมาตรฐาน 
การกวาดแบบมาตรฐาน 
 ก. จุดประสงค์ 
  ๑. เพ่ือกวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีทัว่ ๆ ไป 
  ๒. ลกัษณะการกวาด ท าการตดัสายยึดทุ่นให้ทุน่ระเบิดลอยขึน้มาแล้วท าลายด้วยปืน 
 ข. การกวาดแบบมาตรฐาน เรือล าเดียว 
  ๑. การเตรียมการปลอ่ย 
   ก. ก าหนดกราบท่ีจะปลอ่ย ความลกึในการกวาดและความเร็วในเรือกวาด 
   ข. ติดกรรไกรปลายสายกวาดกบัสายกวาดและเคร่ืองรักษาระดบั 
   ค. ใช้ลวดลกูลอยตามความยาวท่ีต้องการ ตอ่กบัเคร่ืองรกัษาระดบัและลกูลอย 
   ง. ตอ่ปลายลวดเคร่ืองถ่วงเข้ากบัเคร่ืองถ่วง 
   จ. เตรียมปากจบัลวดและเคร่ืองวดัก าลงัดงึ กรรไกรตามสายกวาดท่ีกัน้กรรไกร
และเคร่ืองประกอบตา่ง ๆ ให้พร้อม 
  ๒. การปลอ่ย 
   ก. น าเคร่ืองถ่วงมาห้อยไว้ท้ายเรือ 
   ข. ลดความเร็วลงเหลือประมาณ ๔ – ๕ นอต หยดุเคร่ืองกราบท่ีจะท าการ
ปลอ่ย 
   ค. ปลอ่ยลกูลอยและเคร่ืองรกัษาระดบัลงน า้และหะเรียลวดกวาด 
   ง. หยดุหะเรียเมื่อลวดกวาดลงน า้ไปได้ประมาณ ๒๐ วา รวมกบัความยาวของ 
ลวดลกูลอย 
   จ. เพ่ิมความเร็วเรือขึน้ ตรวจดอูาการของเคร่ืองรักษาระดบัถ้าเรียบร้อย ลกู
ลอยจะว่ิงจมน า้คร่ึงเสาธงในความเร็วปกต ิ
   ฉ. หะเรียลวดกวาดออกไปเร่ือย ๆ พร้อมกบัติดกรรไกรตามสายกวาดตาม
ต าแหน่ง 
   ช. ติดรอกลวดตอ่เคร่ืองถ่วงให้ว่ิงบนลวดกวาด 
   ซ. หะเรียลวดกวาด และลวดเคร่ืองถ่วงให้ได้ตามท่ีก าหนด 
   ฌ. ใช้ปากจบั  จบัลวดกวาดและลวดเคร่ืองถ่วง 
  ๓. ต าบลท่ี ๆ ท าการวดัมมุลกูลอย 
   ก. ปลอ่ยกราบเดียวแบร่ิงเขม็ใช้บนสะพาน 
   ข. ปลอ่ยสองกราบวดัด้วยเคร่ืองวดัแดดท่ีท้ายเรือ 



 ๓๕ 

   ค. ถ้ามมุลกูลอยเปลี่ยนไปแสดงถึงความเปลี่ยนแปลงในคา่ของแฟคเตอร์ 
ตา่ง ๆ เหลา่นีเ้ปลี่ยนไป 
    ๑. ความเร็วเรือกวาด 
    ๒. ขนาดเคร่ืองกวาด 
    ๓. ความยาวลวดกวาด 
    ๔. ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง 
    ๕. ความลกึในการกวาด 
  ๔. การเกบ็ 
   ก. ลวดความเร็วลงเหลือ ๔ – ๖ นอต ควรมียามดทูุ่นท้ายเรือท่ีจะพนักบั 
ลวดกวาดในขณะหะเบสลวดกวาด 
   ข. ปลดปากจบัหะเบสลวดเคร่ืองถ่วงขึน้ 
    ๑. ปลดลวดตอ่เคร่ืองถ่วง 
   ค. หะเบสลวดกวาดเข้ารน ปลดกรรไกร 
    ๑. เมื่อเคร่ืองรักษาระดบัเข้ามาใกล้เรือหยดุเคร่ือง เกบ็ขึน้เรือ 
    ๒. เก็บลกูลอย 
  ๕. ข้อป้องกนัอนัตราย 
   ก. เตรียมเรือพร้อมชัน้เอก 
   ข. ทกุคนต้องอยู่บนดาดฟ้าสวมเสือ้ชชีูพและหมวกเหลก็ 
   ค. อย่ายืนในวงเชือก 
   ง. ผู้ทีท างานใกล้เชือกท่ีก าลงัว่ิงอยู่ให้หนัหน้าเข้าหาเชือก 
   จ. ยืนให้ห่างเสาธงลกูลอยหรือทุ่นหมายเขต เมื่อเข้ามาใกล้เรือ 
   ฉ. ผู้ ท่ีไมจ่ าเป็นในการท างานให้อยูห่่างจากท้ายเรือ 
   ช. ทาสีเคร่ืองรักษาระดบั เคร่ืองถ่วงด้วยสีขาว 
   ซ. อย่ายิงท าลายทุ่นในระยะต ่ากวา่ ๑๐๐ หลา 
  ๖. การกวาดในระดบัตืน้ 
   ก. มุง่ท าการกวาดในท่ีตืน้ หรือกวาดทุ่นพิเศษ เช่น ทุ่น Snag Line Mine หรือ 
Drifting Mine 
   ข. ใช้เคร่ืองกวาดแบบโอชนิดมาตรฐาน ให้อยูใ่นลกัษณะตอ่ไปนี ้
    ๑. ก าหนดความลกึมิให้เกิน ๖ ฟตุ (จากผิวน า้) 
     ก. ให้ลกึเท่ากนัไปตลอดความยาวของสายกวาด 
     ข. ความยาวลวดกวาดดไูด้จากตาราง ๑ – ๒๒ 



 ๓๖ 

    ๒. เมื่อใช้กวาด Snag Line Mine  ใช้กรรไกรติดตามลวดกวาดห่างกนั
ทกุ ๆ ๒๐ วา ด้วยเทปพนัสายไฟ 
ค. การกวาดมาตรฐาน เรือสองล า 
  ๑. จดุประสงคเ์พ่ือกวาดสอบ(Check Sweep)  กวาดทุ่นท่ีอยู่ลกึและทุน่ท่ีสายยึดเป็นโซ ่
  ๒. ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง ตามความเร็วและความลกึในการกวาดหาได้จาก 
ตาราง (ในหนงัสือคูม่ือ) 
 เรือน า         เรือตาม 
๑. เตรียมเคร่ืองถ่วงห้อยไว้ท้ายเรือ   ๑. เตรียมเคร่ืองถ่วงห้อยไว้ท้ายเรือ 
๒. ตอ่ปลายลวดกวาดกบักญุแจกล   ๒. ตอ่ปลายลวดเข้ากบัข้อตอ่กนัขาด 
     และปากจบั (Pelican Hook)    และห่วงยาว (Long Link) 
๓. ติดกรรไกรกล ห่าง ๓ ฟตุ จาก ปลายลวดกวาด             ๓. ติดกรรไกรกลห่าง ๓ ฟตุจากปลาย 
                                                                                         ลวดกวาด 
๔. เป็นเรือตอ่เคร่ืองกวาด    ๔. ผกูเชือกน า ๒๕ วา และดิ่งทราย เข้ากบั    

                                                    ปลายลวดกวาด   
                           ๕. เป็นเรือปลดเคร่ืองกวาด 

 ๓. การปลอ่ย 
  ก. เรือน าแลน่เขม็และความเร็วเป็นประจ า 
  ข. เรือตามแลน่ขนานใกล้เรือน า สง่ดิ่งทรายและเชือกน าให้เรือน า 
  ค. เรือทัง้สองลดความเร็วลงเหลือ ๑/๓ หยดุเคร่ืองจกัรด้านใน 
  ง. เรือน าหะเบสเอาปลายลวดกวาดของเรือตามขึน้มาท าการตอ่เคร่ืองกวาด เสร็จแล้ว
ปลอ่ยลงน า้ 
  จ. เรือทัง้สองล าหะเรียลวดกวาดลงน า้ตามระยะท่ีต้องการ 
  ฉ. เรือทัง้สองล าเดินหน้า ๑/๓ ทัง้สองเคร่ือง 
  ช. เรือตามเปิดระยะออกเป็นมมุ ๑๐ องศา – ๑๕ องศา      
  ซ. เรือทัง้สองล าปลอ่ยเคร่ืองถ่วง แล้วหะเรียลวดเคร่ืองถ่วงตามท่ีต้องการ 
  ฌ. ระยะห่างระหวา่งล า 

 ระยะของลวดกวาด วดัจากเคร่ืองถ่วงถงึเคร่ืองรักษาระดับ 
ระยะลวดกวาด      ระยะห่างระหวา่งล า 
 ๕๐๐ วา        ๗๐๐ หลา 
 ๔๐๐ วา        ๖๐๐ หลา 
 ๓๐๐ วา        ๔๐๐ หลา 



 ๓๗ 

 ๕. การเกบ็ 
  ก. ทัง้สองล าเดนิหน้า ๑/๓ แล้วเก็บเคร่ืองถ่วง 
  ข. เรือน าแลน่เขม็ประจ า เรือตามปิดระยะเข้ามาช้า ๆ พร้อมกนันัน้ทัง้สองล าหะเบส 
ลวดกวาดเกบ็ 
  ค. เมื่อเหลือลวดกวาดประมาณ ๕๐ วา เรือน าหยดุหะเบส เรือตามหะเบสลวดกวาด
ของตนจนหมดแล้วปลดปากจบั 
  ง. เรือน าหะเบสลวดกวาดเก็บ   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๓๘ 

 

 



 ๓๙ 

๒.๕ การกวาดแบบ Antenna 
ก. จดุประสงค ์
 ๑. เพ่ือกวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีชนิดสาย 
 ๒. ให้ระเบิดทางท้ายเรือออกไปเกิน ๕๐ วา 
ข. เคร่ืองกวาดประกอบด้วยแบบโอ ดดัแปลง 
 ๑. ลกูลอยตวันอกและเคร่ืองรักษาระดบัขนาดเดียวกนั 
 ๒. ลวดลกูลอยใช้ตามขนาด (๕/๑๖ “) ใช้ยาวถึง ๔๐ ฟตุ 
 ๓. ลวดกวาดใช้ตามขนาดของเรือ 
  ก. ระยะระหวา่งเคร่ืองรักษาระดบัและเคร่ืองถ่วงยาว ๑๕๐ วา 
  ข. ระหวา่งเคร่ืองถ่วงกบัลกูลอยตวัในยาวเป็น ๒ เท่า ของลวดลกูลอย 
  ค. ระหวา่งลกูลอยตวัในกบัท้ายเรือยาว ๒๐ วา 
 ๔. กรรไกรใช้ ๑ – ๒ หรือ  ๓ ตวั อย่างมาก ใช้  MK.๑๑  หรือ MK.๑๒ Mod ๑  เพ่ือวา่สายกวาด
อาจลอดได้ ทุ่นระเบิดจะได้ตดัขึน้มา ติดปลายสายห่างกนั ๔ ฟตุ 
 ๕. เคร่ืองถ่วง 
  ก. ใช้ถอดข้อตอ่ ๔ ทางออก ใช้เสกลใสแ่ทน 
  ข. ต้องมีขนาดเลก็กวา่ลกูลอยตวัใน ๑ ขนาด 
  ค. ให้ตอ่ลวดกวาดกบัเคร่ืองถ่วงด้วยโซต่อ่เคร่ืองถ่วงยาว ๓ ฟตุ และมีรอกตีนเก่ียวกบั
สายกวาด 
  ง. ใช้  Stop  รูปตวั  U  หรือ Wedge Stop  ติดกบัลวดกวาด ๒ ตวั ห่างกนั ๑๕ “ เพ่ือ
กนัมิให้รอกเลื่อนไปมาได้ 
  จ. เมื่อปลอ่ยลงน า้แล้ว เคร่ืองถ่วงต้องว่ิงอยู่กึง่กลางท้ายเรือ 
 ๖. ลกูลอยตวัใน 
  ก. ช่วยพยงุลวดกวาดด้านในให้สงูมใิห้ถกู  Antenna 
  ข. มีขนาดใหญ่กวา่เคร่ืองถ่วง ๑ ขนาด 
  ค. ติด Stopper ท่ีสายกวาด ๒ ตวั ห่างกนั ๑๕๐ นิว้ 
  ง. สายลกูลอยยาว ๓ ฟตุ เก่ียวกบัลวดกวาดระหวา่ง Stopper  ด้วยรอกตีน 
  จ. ให้ลกูลอยวิ่งจมน า้คร่ึงเสาธงอยูต่รงท้ายเรือ 
  
 
 
 



 ๔๐ 

๗. ขนาดของเคร่ืองกวาด 
ขนาดเรือ ลกูลอยตวัใน Depressor Otter ลกูลอยตวันอก 

AM[MSO.MSF] ๑ ๔ ๑ ๑ 
AM[MSOO.MSC] ๑ ๔ ๔ ๔ 

เรือเลก็ ๔ ๕ ๕ ๕ 
        

ค. การปลอ่ย 
 ตัง้แตล่กูลอยตวันอกถึงท่ีติดเคร่ืองถ่วง ปลอ่ยเหมือนแบบโอ 
 ๑. ปลอ่ยลกูลอย 
 ๒. ปลอ่ยเคร่ืองรักษาระดบั 
 ๓. หะเรียสายกวาดยาว ๑๕๐ วา 
 ๔. ติด Stopper ๒ ตวั เก่ียวรอกตีนของลวดตอ่เคร่ืองถ่วงเข้ากบัสายกวาดแล้วปล่อยเคร่ืองถ่วง 
 ๕. หะเรียสายกวาดออกไปอีกยาว ๒ เท่า ของลวดลกูลอย (หรือตามตาราง) ตวันอก 
 ๖. ติด Stopper  อีก ๒ ตวั เก่ียวรอกตนีของลวดลกูลอยตวัในเข้าระหวา่ง Stopper 
 ๗. ปลอ่ยลกูลอยตวัใน หะเรียสายกวาดออกไปอีก ยาว ๕๐ วา 
ง. การเก็บ ท าตรงกนัข้าม 
จ. ข้อระมดัระวงั 
 ๑. ขณะกวาดอย่าหยดุเคร่ืองหรือลดความเร็ว จนลวดกวาดด้านในหย่อนอาจจะไปโดยสาย 
Antenna 
การกวาดแบบ Antenna สองล า 
ก. จดุประสงค ์
 ๑. เพ่ือกวาด Antenna Mine 
 ๒. ในท่ีมี Antenna Mine หนาแน่น ควรใช้กบัเรือเคร่ืองกวาดขนาด ๔ – ๕ เพราะกินน า้ตืน้ 
ข. ข้อได้เปรียบ 
 ๑. ได้ทางกวาดมากกวา่ 
ค. ข้อเสียเปรียบ 
 ๑. เรือล าหนึ่งต้องผา่นในสนามทุ่นตลอดเวลา 
 ๒. การรักษาสถานีล าบาก 
 ๓ หนั – เลีย้ว ล าบาก 

ง. สว่นประกอบใช้แบบโอ ดดัแปลง 
  



 ๔๑ 

             ๑. เรือน า เตรียม 
  ก. เตรียม  Cod  มีก าลงัขนาด ๑๖,๐๐๐ ปอนด ์
  ข. ลกูลอยพยงุ  Cod  ขนาดเดียวกบัลกูลอยตวัใน 
  ค. Cod Float pendant ใช้ยาวถึง ๔๐ ฟตุ 
  ง. Short Chaffing pendant  (ลวดตอ่) ยาว  ๕ ฟตุ  Din ๓/๔ นิว้ 
 ๒. กรรไกร แตล่ะล าจดัอย่างมาก ๓ ตวั ใช้  MK.๑๑  หรือ MK.๑๒ Mod ๑ 
 ๓. เคร่ืองถ่วงและลกูลอยตวัใน แตล่ะล าเตรียม และเคร่ืองถ่วงมีขนาดเลก็กวา่ลกูลอย ๑ ขนาด 
 ๔. ลวดกวาด แตล่ะล าเตรียมเหมือนการกวาดล าเดียว  
จ. การเตรียมการ 
 ๑. เรือน า 
  ก. เตรียมลวดกวาด 
  ข. ตอ่กรรไกรห่างจากปลายลวดกวาด ๓ ฟตุ 
  ค. ปลายสายกวาดเอา (เสกล) ตอ่เข้ากบัลวดตอ่ 
  ง. ตอ่ Cod  เข้ากบัลวดตอ่ 
  จ. เอาเสกล ๑ ตวั ตอ่เข้ากบัลวดตอ่ แล้วตอ่เข้ากบัลวดลกูลอย 
 ๒. เรือตาม 
  ก. เตรียมเหมือนเรือน า เว้นแต ่Cod ลวดตอ่ ลกูลอย ลวดลกูลอย 
  ข. เตรียมดิ่งทราย 
ฉ. การปลอ่ย 
 ๑. เรือตามเข้ามาใกล้เรือน า 
 ๒. สง่ดิ่งทรายให้เรือน าทัง้ ๒ ล า ลดความเร็วลงเหลือ ๑/๓ 
 ๓. ทัง้ ๒ ล า หยดุเคร่ืองด้านใน 
 ๔. เรือน าสาวดิ่งทรายจนถึงปลายสายกวาดของเรือตาม แล้วเอาเสกลตอ่กบั Cod 
 ๕. เรือน าหะเรีย God ลกูลอย ลวดลกูลอย สายกวาด 
 ๖. เรือตามหะเรียตามทิง้ ๒ ล าหะเรียสายกวาดล าละ ๑๕๐ วา พร้อมกบัเปิดระยะแล้วเดินเคร่ืองด้านใน 
  เปิดระยะ ๑๐ องศา – ๑๕ องศา จนถึงระยะ ๑๐๐ หลา 
 ๗. ตอ่ไปท าเหมือนกวาดแบบล าเดียว 
ช. การเกบ็ ท าตรงกนัข้าม 
ซ. ข้อระมดัระวงั เชน่เดยีวกบัแบบล าเดยีว 
 

 
 



 ๔๒ 

 

 
 
 
 
 



 ๔๓ 

๒.๖ การกวาดแบบลากไปกับพืน้ท้องทะเล 
ก. ความมุง่หมาย 
 ๑. เพ่ือใช้ในการกวาดทุ่นระเบิดท่ีตวัทุน่ไมห่ลดุออกจากลกูถ่วง (Anchor) 
 ๒. เป็นการกวาดขัน้สดุท้าย 
 ๓. เพ่ือเปิดการสญัจรให้เรือผา่นเข้าออกได้อย่างปลอดภยั 
 ๔. การกวาดใช้เรือ ๒ ล า 
ข. เคร่ืองมือ – เคร่ืองใช้ 
  เรือน า       เรือตาม   
๑. ลวดกวาด     ๑. ลวดกวาด 
๒. เคร่ืองถ่วง,ลวดเคร่ืองถ่วง   ๒. เคร่ืองถ่วง,ลวดเคร่ืองถ่วง 
๓. กญุแจกล ๑๓ ตวั    ๓. กญุแจกล ๑๓ ตวั 
๔. ครีบพยงุ (Stabilizing Fin)   ๔. ครีบพยงุ (Stabilizing Fin) 
๕. ลวดขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๖๐ ฟตุ  ๕. ลวดยาว ๑/๒ นิว้ ยาว ๖๐ ฟตุ 
๖. Quarter roller snatch block   ๖. Quarter roller snatch block 
๗. ลวดขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๓๐ ฟตุ  ๗. ลวดขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๓๐ ฟตุ 
๘. ข้อตอ่กนัขาด  Shearing   ๘. เชือกน าและเชือกมะนิลาขนาด ๓ นิว้ 
Coupling                      ยาว ๓๐๐ ฟตุ 
๙. โซ่ขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๔๕ วา (MSC)  ๙. โซ่ขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๔๕ วา (MSC) 
๑๐. โซ่ขนาด ๓/๔ นิว้ ยาว ๔๕ วา (MSC)  ๑๐. โซ่ขนาด ๓/๔ นิว้ยาว ๔๕ วา (MSC) 

๑. ขัน้ด าเนินการ 
  ก. เรือทัง้ล า ๒ ล า ถอดลวดกวาดรนนอกออกจากกว้าน 
  ข. ม้วนลวดขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๖๐ ฟตุ เข้ารนท่ีวา่ง 
  ค. เรือทัง้ ๒ ติดกญุแจกล ๓ ตวั เข้ากบัลวด ๖๐ ฟตุ 
  ง. เรือทัง้ ๒ ตอ่ลวดขนาด ๓๐ นิว้ เข้ากบักญุแจกล ๓ ตวัด้วยเสมอ 
  จ. เรือทัง้ ๒ ตอ่โซ่ ๔๕ วา เข้ากบักญุแจกล ๓ ตวั 
  ฉ. เรือน าตอ่ข้อตอ่กนัขาด (Shear pin Coupling) เข้ากบักญุแจกล ๗ ตวันัน้ 
  ช. เรือทัง้ ๒ ตอ่เคร่ืองถ่วง เช่นเดยีวกบัการกวาดแบบโอ 
  ซ. เรือทัง้ ๒ ถอด  Callow Block  ออก แล้วตอ่ Quarter roller, Snatch block  
  ฌ.เรือทัง้ ๒ ล า เตรียมครีบพยงุ  Stabilizing fin    ไว้ให้พร้อม 
  ญ. เรือตามเตรียมขอตะเพลา ผกูเชือกน าและเชือกมะนิลาท่ีกญุแจกลตวัท่ี ๗ 

 



 ๔๔ 

๒. การปลอ่ย 
  ก. เรือตามเข้ามาใกล้เรือน าในระยะ ๕๐ – ๗๕ ฟตุ 
  ข. เรือทัง้ ๒ ลดความเร็วเหลือ ๑/๓ หรือหยดุเคร่ืองจกัรด้านใน 

 ค. เรือตามสง่เชือกน าและเชือกมะนิลาให้เรือน า 
  ง. เรือน าหะเบสเชือกน า เชือกมะนิลาและโซ่เรือตาม จนกระทัง่โซ่พ้น Quarter roller 
Block ซึ่งสามารถตอ่ข้อตอ่กนัขาดได้อย่างสะดวก 
  จ. เรือน าตอ่ข้อตอ่กนัขาดเข้ากบัโซ่ของเรือตาม 
  ฉ. เรือทัง้ ๒ คอ่ย ๆ หะเรีย เคร่ืองกวาดไปเร่ือย ๆ จนถึงกญุแจกล ๓ ตวัท่ีปลายลวด 
 ๖๐ ฟตุ ตอ่ลวดกวาดเข้ากบักญุแจกลตวัสดุท้ายแล้วปลดลวด ๖๐ ฟตุ  ออก เร่ิมใช้ใบจกัรด้านใน 
  ช. เรือทัง้สองติดครีบพยงุ  Stabilizing Fin เข้ากบัห่วงของลวด ๓๐ นิว้ 
  ซ. เรือทัง้ ๒ ปลอ่ยลวดกวาดตามระยะท่ีต้องการ 
  ฌ. กวาดในน า้จืด ๒๐ วา ความยาวลวดกวาด ๑๐๐ วา และจะเพ่ิมความยาวของ 
ลวดกวาด ๒๐ วา ตอ่น า้ลกึท่ีเพ่ิมขึน้ ๑๐ วา เชน่น า้ลกึ ๓๐ วา ใช้ลวดกวาด ๑๒๐ วา 
  ญ. เรือตามเปิดระยะออกไปโดยท ามมุ ๑๐ องศา – ๑๕ องศา จนได้ระยะ ๓๐๐ หลา จากเรือ
น า 
  ฎ. เรือทัง้สองล าปลอ่ยเคร่ืองถ่วงเชน่เดยีวกบัแบบโอ โดยให้ความยาวของลวดเคร่ือง
ถ่วงยาวเป็น ๒ เท่า ความลกึของน า้ 
  ฏ. เรือทัง้ ๒ ล า เพ่ิมความเร็วเท่ากบัความเร็วกวาด 

๓. การเกบ็ 
  ก.ทัง้สองล าลดความเร็วลงเหลือ ๑/๓ เรือตามร่นระยะเข้ามาจนถึง ๕๐ หลา จากเรือน า 
  ข. ทัง้สองล าเก็บเคร่ืองถ่วง 
  ค. ทัง้สองล าหะเบสลวดกวาดเข้ามาจนกระทัง่โซเ่กือบจะถึง Quarter roller Block 
  ง. เรือทัง้สองล าตอ่ลวดขนาด ๖๐ ฟตุ เข้ากบัโซ ่
  จ. ทัง้สองล าปลดครีบพยงุ 
  ฉ. เรือน าเมื่อตอ่ลวดขนาด ๖๐ ฟตุ เข้ากบัโซ่แล้วหะเบสโซ่จนถึงระยะพอท่ีจะปลด 
ข้อตอ่กนัขาดได้ 
  ช. เรือน าปลดโซ่ของเรือตามออกและปลอ่ยลงน า้ 
  ซ. เรือตามหะเบสโซ ่  

 
 
 



 ๔๕ 

 
๔. การป้องกนัอนัตราย 
 ก. อย่ายืนขวางทางลวด 
 ข. การออกไปท างานนอกกราบเรือต้องมีเชือกนิรภยั  (Safety line) 
 ค. สรวมหมวกกนัสะเทือน (Hard hat) และเสือ้ชชีูพ 
 ง. อย่าใช้เสยีงเมื่อขณะท างาน 
 จ. มีความตื่นตวัอยู่ตลอดเวลา 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๔๖ 

 
 
 
 



 ๔๗ 

 
๒.๗ เคร่ืองกวาดระดับตืน้ 
ก. ความประสงค์ของการกวาดระดบัตืน้ 
  กวาดทุ่นสายดกั และทุ่นลอยใต้น า้ตามกระแสน า้กระแสลม 



 ๔๘ 

ข. สว่นประกอบของเคร่ืองกวาด 
  ใช้สว่นประกอบเคร่ืองกวาดมาตรฐานล าเดียวแบบ “ ๐ “ ทกุประการ แตใ่ช้ตามตารางข้างลา่งนี ้
ขนาดเคร่ือง    
กวาด 

ความยาวลวด
ลกูลอย(ฟตุ) 

ความยาวลวด
ตอ่เคร่ืองถ่วง

(ฟตุ) 

ความยาว   
ลวดกวาด(วา) 

ความยาวลวด
เคร่ืองถ่วง 

ความเร็ว
เคร่ืองจกัร 

๑ ๕ ๑๕–๒๐ ๒๐๐ ยาวพอให้รอก
เคร่ืองถ่วง
จมน า้พอด ี

๙ 
๔ ๕ ๑๕–๒๐ ๒๐๐ ๙ 
๕ ๔ ๑๕ ๑๕๐ ๕ ๑/๒ 
๕-G ๔ ๑๕ ๑๐๐ ตามข้อ  ค. 

    
 ๒. ติดกรรไกรกล MK ๑๑ ห่างกนัตวัละ ๒๐ วา บนลวดกวาด ถ้าหากใช้กวาดทุน่สายดกั ต้องใช้
ผ้ายางพนัซ่ีฟัน เพ่ือป้องกนัไมใ่ห้ทุ่นเกิดการระเบิดเมื่อสายดกัติดกรรไกร 
 ๓. การกวาดระดบัตืน้นีร้ะดบัลกึในการกวาดต้องไมเ่กิน ๖ ฟตุ และกวาดต้องในระดบัลกึเท่ากนั
ตลอด 
ค. ถ้าเคร่ืองกวาดติดเคร่ืองถ่วงช่วยความเร็วเคร่ืองท่ีใช้ต้องเป็น ๑๐ – ๑๑ นอต ถ้าเคร่ืองกวาดไมต่ิด
เคร่ืองถ่วงช่วย ความเร็วเคร่ืองท่ีใช้ต้องเป็น ๗ – ๘ นอต 
ง. การปลอ่ยและเกบ็เหมือนกบัการปลอ่ยและเก็บเคร่ืองกวาดมาตรฐานแบบ “ ๐ “ 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

๒.๘ การกวาดระดับลกึ 
ก. เรือท่ีใช้ MSO, MSG 
ข. ความประสงค์ของการกวาดระดบัลกึ 



 ๔๙ 

 ๑. กวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีท่ีอยู่ในเขตน า้ลกึ เช่น ทุ่น ฯ ส าหรับดกัท าลายเรือด าน า้ 
ค. สว่นประกอบของเคร่ืองกวาด 
 ๑. เคร่ืองกวาดขนาด ๑ 
  ก. สว่นประกอบ 
   ๑. ลกูลอยแบบโอ ขนาด ๑ 
   ๒. ลวดลกูลอย ๕๐๐ ฟตุหรือยาวกวา่ 
   ๓. เคร่ืองรักษาระดบั มีความยาวของซุงดงันี ้
    ก. ขายาว ๔๔ ๑/๔ “ 
    ข. ขาสัน้ ๒๕ ๑/๒  “ 
    ค. คอซุงบน ๑๕  ๕/๘ “ 
    ง. คอซุงลา่ง  ๑๕  ๗/๘ “ 
   ๔. ลวดเคร่ืองถ่วง ต้องเตรียมการเพ่ิมเติมดงันี ้
    ก. ตอ่ห่วงเข้ากบัปลายลวดเคร่ืองถ่วงด้วยกญุแจกลขนาด ๗/๘ นิว้ 
    ข. ตอ่ลวด ๓/๔ นิว้ ยาว ๕๐ ฟตุ เข้ากบัห่วง โดยใช้กญุแจกลขนาด ๗/
๘ นิว้ 
   ๕. เคร่ืองถ่วง มีความยาวของซุงดงันี ้
    ก. ขายาว ๖๖ ๑/๔ นิว้ 
    ข. ขาสัน้ ๔๖ ๑/๒ นิว้ 
  ข. การปลอ่ยเคร่ืองถ่วงตวันอก 
   ๑. ตอ่ข้อตอ่ ๔ ทาง เข้ากบัเคร่ืองถ่วง 
   ๒. ตอ่โซ่เคร่ืองถ่วงขนาด ๓/๔ นิว้ ยาว ๕ ๑/๒ ฟตุ เข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทาง และอีก
ปลายหนึ่งตอ่เข้ากบัรอกตีน 
   ๓. หะเบสเคร่ืองถ่วงไว้ท้ายเรือ 
  ค. การปลอ่ยเคร่ืองถ่วงตวัใน 
   ๑. ตอ่โซ่ตอ่เคร่ืองถ่วง ขนาด ๓/๔ นิว้ ยาว ๕ ฟตุ เข้ากบัหว่งอีกปลายตอ่กนั 
   ๒. ใสก่ญุแจกลเข้ากบัซุงเคร่ืองถ่วง 
   ๓. ตอ่โซ่ยาว ๕ ๑/๒ ฟตุ เข้ากบักญุแจกลท่ีซุงเคร่ืองถ่วง 
   ๔. หะเรียลวงเคร่ืองถ่วงออกไปจนกระทัง่ห่วงตอ่อยู่ท้ายเรือพอดี 
   ๕. ตอ่โซ่ตอ่เคร่ืองถ่วง ๕ ๑/๒ ฟตุ เข้ากบัห่วงตอ่ 
  ง. การปลอ่ยและเกบ็ใช้ความเร็ว ๔ นอต 
 ๒. เคร่ืองกวาดขนาด ๔ 



 ๕๐ 

  ก. สว่นประกอบ 
   ๑. ลกูลอยขนาด ๑ 
   ๒. ลวดลกูลอยยาว ๕๐๐ ฟตุ หรือยาวกวา่ 
   ๓. เคร่ืองรักษาระดบั มีความยาวของซุงดงันี ้
    ก. ขายาว  ๓๐ ๓/๔ นิว้ 
    ข. ขาสัน้  ๑๘ ๑/๘ นิว้ 
    ค. คอซุงบน  ๑๓ นิว้ 
    ง. คอซุงลา่ง  ๑๓ นิว้ 
   ๔. ลวดเคร่ืองถ่วง ต้องเตรียมการเพ่ิมเติมดงันี ้
   -  ตอ่ห่วงเข้ากบัลวดเคร่ืองถ่วงด้วยเสกล และกญุแจกลขนาด ๕/๘ นิว้ 
   -  ใช้ลวดกวาดยาว ๓๐๐ วา ขนาด ๑/๒ นิว้ (Use Sweep Wire) 
   -  ตอ่ลวด ๑/๒ นิว้ ยาว ๕๐ ฟตุ เข้ากบัห่วงท่ีปลายลวดเคร่ืองถ่วงด้วยเสกล 
และกญุแจกลขนาด ๕/๘ นิว้ 
   ๕. เคร่ืองถ่วงมีความซุงดงันี ้
   -  ขาสัน้ ๓๘ ๓/๔ นิว้   ขายาวทางด้านนอกสายกวาด ๕๒ ๑/๒ นิว้ 
   -  ขายาวทางด้านในสายกวาด ๕๓ ๑/๘ นิว้ 
  ข. การปลอ่ยเคร่ืองถ่วงด้านนอก 
   ๑. ตอ่ข้อตอ่ ๔ ทาง เข้ากบัห่วงท่ีปลายลวด ๖๐ ฟตุ 
   ๒. ตอ่โซ่เคร่ืองถ่วงเข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทาง และอีกปลายหนึ่งตอ่เข้ากบัรอก 
   ๓. ตอ่เคร่ืองถ่วงเข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทาง 
   ๔. หะเบสเคร่ืองถ่วงไว้ท้ายเรือ 
  ค. การปลอ่ยเคร่ืองถ่วงด้านใน 
   ๑. ตอ่กญุแจกลเข้ากบัซุงเคร่ืองถ่วง 
   ๒. ตอ่ลวด ๑/๒ นิว้ ยาว ๓ ฟตุ เข้ากบักญุแจกล 
   ๓. หะเรียลวดเคร่ืองถ่วงออกไปท้ายเรือ จนกระทัง่ห่วงตอ่อยู่นอกท้ายเรือพอดี 
   ๔. ตอ่ปลายข้างหนึง่ของลวดตอ่เคร่ืองถ่วงเข้ากบัห่วงตอ่ 
   ๕. ตอ่ลวดเคร่ืองถ่วงตวัในเข้ากบัห่วงตอ่ และอีกปลายหนึง่ตอ่เข้ากบัรอก 
  ง. การปลอ่ยและเกบ็ใช้ความเร็ว ๔ นอต 

 



 ๕๑ 

๒.๙ ตารางการกวาดแบบโอ 
            เคร่ืองกวาดและตารางการกวาดระดับลึกของเรือชัน้ ร.ล.ลาดหญ้า 

 
 
              ความยาวลวดลกูลอยเป็นฟตุ                                ความยาวลวดเคร่ืองถ่วงเป็นวา 
ความลกึของ  

เคร่ืองรักษาระดบั 
ความเร็ว (นอต) ความลกึของ

เคร่ืองถ่วง 
ความเร็ว (นอต) 

๕.๕ ๗ ๘ ๕.๕ ๗ ๘ 
๖๐ 
๗๐ 
๘๐ 
๙๐ 
๑๐๐ 
๑๑๐ 

 

๕๐๐ 
๕๙๐ 
๗๐๐ 
๘๐๐ 
๙๒๐ 
๑๐๖๐ 

๕๗๐ 
๖๙๐ 
๘๓๐ 
๙๖๐ 

๑๑๐๐ 

๖๙๐ 
๘๕๐ 
๑๐๐๐ 
๑๒๕๐ 

- 
- 

๖๐ 
๗๐ 
๘๐ 
๙๐ 
๑๐๐ 
๑๑๐ 

- 
- 

๑๗๕ 
๒๐๐ 
๒๒๕ 
๒๖๐ 

- 
๑๖๕ 
๑๙๐ 
๒๒๐ 
๒๕๐ 

- 

๑๖๐ 
๑๘๕ 
๒๑๕ 
๒๕๐ 

- 
- 

 
 
 
 
 
 
 



 ๕๒ 

ตาราง ๑-๑    เคร่ืองกวาดขนาด ๑  และขนาด ๔ เรือกวาดล าเดียว แสดงคา่ของมมุลกูลอย  
เมื่อปลอ่ยสายกวาดสายเดียว หรือ ๒ สาย 

ความลกึ 

ปลอ่ยสายกวาดสายเดียว ปลอ่ยสายกวาด ๒ สาย 

เคร่ืองกวาดขนาด 

๑ 

เคร่ืองกวาดขนาด ๒ เคร่ืองกวาดขนาด ๑ เคร่ืองกวาดขนาด 

๒ 

วา 

๕ 

๖ 

๗ 

๘ 

๙ 

๑๐ 

๑๒ 

๑๔ 

๑๖ 

๑๘ 

๒๐ 

๒๕ 

๓๐ 

๓๕ 

๔๐ 

องศา 

๒๕ 

๒๕ 

๒๔ ๑/๒ 

๒๔ ๑/๒ 

๒๔ 

๒๔ 

๒๓ 

๒๒ ๑/๒ 

๒๒ 

๒๐ 

๒๑ 

๒๐ 

๑๙ 

๑๘ 

๑๗ 

องศา 

๒๓ 

๒๓ 

๒๒ 

๒๒ 

๒๑ ๑/๒ 

๒๑ ๑/๒ 

๒๑ 

๒๐ 

๑๙ ๑/๒ 

๑๙ 

๑๘ 

๑๗ 

๑๕ 

… 

… 

องศา 

๕๗ 

๕๖ 

๕๔ ๑/๒ 

๕๓ 

๕๓ 

๕๒ 

๕๑ ๑/๒ 

๔๘ ๑/๒ 

๔๗ 

๔๕ 

๔๒ ๑/๒ 

๔๐ 

๓๗ 

๓๔ 

๓๑ 

องศา 

๔๗ 

๔๖ ๑/๒ 

๔๕ ๑/๒ 

๔๕ 

๔๔ 

๔๐ 

๔๐ ๑/๒ 

๔๐ 

๓๘ ๑/๒ 

๓๓ 

๓๕ ๑/๒ 

๓๓ 

….. 

….. 

….. 
 ตารางนีแ้สดงคา่ของมมุลกูลอยส าหรบัเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดขนาด ๑ และ ขนาด ๔ โดย 
ใช้ลวดกวาดประมาณ ๒๐๐ วา คิดจากปลายลวดกวาดด้านนอกถึงรอกเคร่ืองถ่วง และแตง่จนกระทัง่ลกู
ลอยได้ระดบัคือ เสาธงของลกูลอยจมลงกึ่งหนึ่ง คา่ของมมุลกูลอยจะลดน้อยลง เมื่อคา่ของความลกึใน
การกวาดเพ่ิมขึน้ ทัง้นีท้ าให้ 
  ก.ความยาวของลวดกวาดจะต้องเพ่ิมขึน้ด้วยเป็นจ านวนเท่ากบัความยาวของลวด
เคร่ืองถ่วง ทัง้นีเ้พ่ือให้ได้ความยาวของลวดกวาด ๒๐๐ วา 



 ๕๓ 

 
 
ข. จ าเป็นต้องใช้ลวดลกูลอยมากขึน้    มมุลกูลอยท่ีให้ไว้ในตารางเป็นคา่ผลเฉล่ียในทาง 

ปฏิบตัิจะได้รับผลมากกวา่ในตารางเลก็น้อย อย่างไรก็ตามถ้าได้มมุเลก็กวา่เกณฑ์ ควรจะสงสยัวา่มีการ
บกพร่องขึน้ท่ีเคร่ืองกวาด มมุตา่ง ๆ นีใ้ช้ได้เฉพาะเมือ่ใช้ลวดลกูลอยและลวดเคร่ืองกวาดตามตาราง  
๑ – ๒ และ ๓ – ๔ เมื่อได้ความเร็ว ๘ นอต และลกึตามต้องการ และตวัเคร่ืองรักษาระดบั เคร่ืองถ่วง 
ได้รับการแตง่ถกูต้องตามเกณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๕๔ 

ตาราง ๑ –๒ เคร่ืองกวาด ขนาด ๑ เรือกวาดล าเดียว ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงและลวดลกูลอย 
 

ความลกึ
ในการ
กวาด 

ความเร็วเรือ (Speed through the water) 
๖ นอต  ๘ นอต  ๑๐ นอต  

ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลูกลอย 

ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลูกลอย 

ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลูกลอย 

ปลอ่ย
สายเดียว 

ปลอ่ย
สองสาย 

ปลอ่ย
สายเดียว 

ปลอ่ย
สองสาย 

ปลอ่ย
สาย
เดียว 

ปลอ่ย
สองสาย 

วา 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๐ 
๒๕ 
๓๐ 
๓๕ 
๔๐ 
๔๕ 
๕๐ 

วา 
๗ 
๘ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๒๐ 
๒๕ 
๓๐ 
๓๕ 
๓๙ 
๕๑ 
๖๒ 
๗๔ 
๘๕ 
๙๗ 
๑๐๙ 

วา 
๑๓ 
๑๖ 
๑๕ 
๒๑ 
๒๔ 
๒๗ 
๓๓ 
๓๘ 
๔๔ 
๕๐ 
๕๖ 
๗๒ 
๘๙ 
๑๐๕ 
๑๒๒ 

- 
- 

ฟตุ 
๒๗ 
๓๓ 
๓๙ 
๔๕ 
๕๑ 
๕๘ 
๗๒ 
๘๖ 
๑๐๑ 
๑๑๕ 
๑๓๐ 
๑๖๘ 
๒๐๘ 
๒๔๘ 
๒๙๐ 
๓๓๔ 
๓๙๐ 

วา 
๗ 
๙ 
๑๑ 
๑๕ 
๑๖ 
๑๙ 
๒๔ 
๒๙ 
๓๓ 
๓๘ 
๔๓ 
๕๕ 
๖๘ 
๘๐ 
๙๓ 
- 
- 

วา 
๑๕ 
๑๘ 
๒๑ 
๒๔ 
๒๗ 
๓๐ 
๓๖ 
๔๒ 
๔๙ 
๕๕ 
๖๒ 
๘๐ 
๙๘ 
๑๑๖ 
๑๓๔ 

- 
- 

ฟตุ 
๒๘ 
๓๕ 
๔๓ 
๕๑ 
๕๔ 
๖๖ 
๘๓ 
๑๐๐ 
๑๑๙ 
๑๓๔ 
๑๕๘ 
๒๑๐ 
๒๖๕ 
๓๒๘ 
๔๐๐ 

- 
- 

วา 
๘ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๕ 
๑๗ 
๒๐ 
๒๕ 
๓๑ 
๓๖ 
๔๐ 
๔๗ 
๖๐ 
๗๔ 
๘๗ 
๑๐๑ 

- 
- 

วา 
๑๖ 
๑๙ 
๒๒ 
๒๖ 
๒๙ 
๓๓ 
๓๙ 
๔๖ 
๕๓ 
๖๐ 
๖๘ 
๘๗ 
๑๐๖ 
๑๒๖ 
๑๔๖ 

- 
- 

ฟตุ 
๒๘ 
๓๕ 
๔๓ 
๕๑ 
๕๘ 
๖๖ 
๘๕ 
๑๐๕ 
๑๒๗ 
๑๔๙ 
๑๗๒ 
๒๓๒ 
๓๐๐ 
๓๗๒ 
๔๕๖ 

- 
- 

 ตามตารางนีใ้ห้คา่ของความยาวของลวดลกูถ่วงและความยาวของลวดลกูลอยตาม 
ความลกึของการกวาดโดยใช้กวาดเร็ว ๖,๘  และ ๑๒ นอต ใช้ลวดกวาด ๒๐๐ ถึง ๓๐๐ วา และคร่ึงเสา
ธงของลกูลอยจมน า้ เน่ืองจากคา่ท่ีได้จะถกูต้องกด้็วยการใช้ความเร็วและการแตง่เคร่ืองกวาดให้ถกูต้อง
เท่านัน้ จึงจ าเป็นต้องใช้เส้นโค้งความเร็วตามขนาดของเคร่ืองกวาดเข้าประกอบด้วยตวัเคร่ืองรักษาระดบั
และเคร่ืองถ่วงควรจะได้รับการแตง่ให้ได้ตามเกณฑ์ 
 
 
 



 ๕๕ 

 
ตัวอย่าง   ต้องการกวาดในระดบัลกึ ๑๔ วา และความเร็ว     (Water Speed)  ๘ นอต      ดใูนช่อง 
 “ ความลกึในการกวาด “ และดท่ีู ๑๔ วา และดใูนช่องความเร็ว ๘ นอต จะให้คา่ความยาวของลวดลกู
ลอย ๑๐๐ ฟตุ และความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง ๒๙ วา ส าหรับเมื่อปลอ่ยลวดกวาดสายเดียว เมื่อท า
การปลอ่ยสองกราบจะได้ลวดเคร่ืองถ่วง ๔๒ ๑/๒ วา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๕๖ 

 
ตาราง ๑-๓ เคร่ืองกวาดขนาด ๑ เรือกวาดล าเดียว อาการตกท้องช้าง (BAC)  หรืออาการยก (Lift) ของ
ลวดกวาด – แรงดงึ (Tension) ในลวดกวาดและลวดเคร่ืองถ่วง 
 
ความยาวของสายกวาด 
Scope of Sweep wire of 
Dep.   wire 

อาการตกท้องช้างของลวดกวาด SAG 
ความเร็วในการกวาด 

๕ นอต ๖ นอต ๗ นอต ๘ นอต ๙ นอต ๑๐ นอต  ๑๑ นอต 
วา 
๑๐๓ 
๑๕๐ 
๒๐๐ 
๒๕๐ 
๓๐๐ 

ฟตุ 
- 
๑๐ 
๒๑ 
๓๕ 
๕๒ 

ฟตุ 
- 
๖ 
๑๒ 
๒๓ 
๓๕ 

ฟตุ 
- 
๒ 
๖ 
๑๔ 
๒๔ 

ฟตุ 
- 

๑/๒,๑/๒ 
๒๑/๒ 
๘๑/๒ 
๑๖ 

ฟตุ 
- 
- 

๑/๒ -๑ 
๔ 
๑๐ 

ฟตุ 
- 
- 

๓ ๑/๒ 
๒,-๒ 
๕,-๑ 

ฟตุ 
- 
- 
- 
- 

๒,-๔ 
แรงดงึในสายกวาด 
ลวดกวาด 
ลวดเคร่ืองถ่วง 

ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์
๓๘๐๐ 
๒๘๐๐ 

๔๕๐๐ 
๔๐๐๐ 

๗๕๐๐ 
๕๒๐๐ 

๙๖๐๐ 
๖๗๐๐ 

๑๑๘๐๐ 
๘๖๐๐ 

๑๓๙๐๐ 
๑๐๕๐๐ 

๑๕๙๐๐ 
๑๒๘๐๐ 

 
  ตารางนีจ้ดัจากตวัเคร่ืองรักษาระดบัถึงตวัเคร่ืองถ่วง ความเร็วเรือจริงในน า้พร้อมด้วย
เคร่ืองกวาดระยะท้องช้างท่ีได้เป็นระยะสงูสดุหรือเป็นระยะท่ีลวดต ่าลงมาจากเส้นตรงระดบัจากเคร่ือง
ถ่วงไปยงัเคร่ืองรักษาระดบั ตวัเลขท่ีมีเคร่ืองหมาย – แสดงอาการโค้งขึน้ของลวดหรือระยะท่ี     ผิดไปสงู
กวา่ระดบัจากเคร่ืองรักษาระดบั 
 
 
ตัวอย่าง  ใช้ลวดกวาดยาว ๒๕๐ วา จากเคร่ืองรักษาระดบัไปยงัเคร่ืองถ่วง และใช้
ความเร็วในการกวาด ๘ นอต จะได้สว่นตกท้องช้างของลวดกวาด ๘ ๑/๒ ฟตุ ต ่ากวา่ระดบัลกึของลวด
กวาดจากเคร่ืองรักษาระดบัไปยงัเคร่ืองถ่วง ถ้าใช้ลวดกวาดยาว ๓๐๐ ฟตุ ระหวา่งเคร่ืองรักษาระดบัและ
เคร่ืองถ่วงและท าการกวาดด้วยความเร็ว ๑๑ นอต ลวดกวาดจะมีคา่ของการโค้งของลวดเปลี่ยนแปลง
จากตกท้องช้าง ๒ ฟตุ ถึง โค้งขึน้ ๔ ฟตุ (Maximum) 
 
 
 



 ๕๗ 

 
ตาราง ๑ – ๔ เคร่ืองกวาดขนาด ๑ เรือกวาดล าเดียว แสดงค่าของทางกวาดตามความยาวของ
ลวดกวาดต่าง ๆ 
 

 
 



 ๕๘ 

 
ตาราง ๑ – ๕ เคร่ืองกวาดขนาด ๔ – เรือกวาดล าเดียว – แสดงค่าของลวดเคร่ืองถ่วง 

           และลวดลูกลอย 

ความลกึ
ในการ
กวาด 

ความเร็วเรือ (Speed through the water) 
๖ นอต  ๘ นอต  ๑๐ นอต  

ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลูกลอย 

ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลูกลอย 

ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของลวด
ลกูลอย 

ปลอ่ย
สายเดียว 

ปลอ่ย
สองสาย 

ปลอ่ย
สายเดียว 

ปลอ่ย
สองสาย 

ปลอ่ย
สาย
เดียว 

ปลอ่ย
สองสาย 

วา 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๐ 
๒๕ 
๓๐ 
๓๕ 
๔๐ 

วา 
๙ 

๑๐  ๑/๒ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๒ 

๒๖  ๑/๒ 
๓๑ 

๓๕ ๑/๒ 
๔๐ 
๕๓ 
๖๗ 
๘๒ 

๙๗ ๑/๒ 

วา 
๑๔ ๑/๒ 
๑๗ 

๑๙ ๑/๒ 
๒๒ ๑/๒ 
๒๕ ๑/๒ 
๒๘ ๑/๒ 
๓๔ ๑/๒ 
๔๑ 

๔๗ ๑/๒ 
๕๔ 
๖๑ 
๘๑ 
- 
- 
- 

ฟตุ 
๒๖ 
๓๒ 
๓๙ 
๔๗ 
๕๕ 
๖๓ 
๘๐ 
๙๗ 
๑๑๒ 
๑๓๖ 
๑๕๗ 
๒๑๔ 
๒๗๗ 
๓๔๖ 
๔๒๙ 

วา 
๙ ๑/๒ 
๑๑ ๑/๒ 
๑๓ ๑/๒ 
๑๕ ๑/๒ 
๑๗ ๑/๒ 
๑๙ ๑/๒ 
๒๔ 

๒๙ ๑/๒ 
๓๔ 

๓๙ ๑/๒ 
๔๕ ๑/๒ 
๔๙ 
๗๕ 
- 
- 

วา 
๑๖ 
๑๙ 
๒๒ 
๒๕ 

๒๘ ๑/๒ 
๓๒ 

๓๘ ๑/๒ 
๔๔ ๑/๒ 
๕๓ 
๖๐ ๑/๒ 
๖๘ ๑/๒ 
๙๒ 

- 
- 
- 

ฟตุ 
๓๓ 
๔๒ 
๕๒ 
๖๒ 
๗๓ 
๘๔ 
๑๐๘ 
๑๓๔ 
๑๖๑ 
๑๘๙ 
๒๑๗ 
๒๙๒ 
๓๘๓ 

- 
- 

วา 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๐ 

๒๔ ๑/๒ 
๒๙ ๑/๒ 
๓๔ ๑/๒ 
๓๙ 
๔๕ 

๖๐ ๑/๒ 
๗๗ ๑/๒ 

- 
- 

วา 
๑๖ ๑/๒ 
๒๐ 

๒๓ ๑/๒ 
๒๗ 
๓๐ ๑/๒ 
๔๓ 
๔๑ 
๔๙ 
๕๗ 
๖๔ 
๗๘ 
๑๐๑ 

- 
- 
- 

ฟตุ 
๓๕ 
๔๕ 
๕๕ 
๖๖ 
๗๗ 
๘๙ 
๑๑๕ 
๑๔๓ 
๑๓๓ 
๒๐๕ 
๒๓๗ 
๓๒๔ 
๔๓๓ 

- 
- 

 
ตารางนีจ้ะให้คา่ของความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงและความยาวของลวดลกูลอยตามความลกึของการ
กวาด โดยความเร็ว ๖,๘ และ ๑๐ นอต ใช้ลวดเท่าใดขึน้กบัความเร็วเรือและการแตง่เคร่ืองประกอบใน
การกวาดให้ถกูต้อง ดงันัน้จึงจ าเป็นต้องใช้เส้นโค้งแสดงความเร็วท่ีถกูต้องประกอบด้วย (ตามลกัษณะ
เคร่ืองกวาดท่ีใช้) ตวัเคร่ืองรักษาระดบัและเคร่ืองถ่วงจะต้องได้รับการแตง่จนได้ตามเกณฑ์ 
ตัวอย่าง  เมื่อจะท าการกวาดในระดบัลกึ ๑๘ วา  และใช้ความเร็วเรือ (Water Speed) ๘ นอต จาก
ตารางจะได้คา่ของ “ ความยาวลวดลกูลอย “ เท่ากบั ๑๓๔ ฟตุ และความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง (ใต้ผิว



 ๕๙ 

น า้) เท่ากบั ๑๙ วา ในเมื่อปลอ่ยสายกวาดสายเดียว หรือ เมื่อปลอ่ย ๒ สาย จะได้คา่ของลวดเคร่ืองถ่วง
เท่ากบั ๔๕ ๑/๒ วา  
 
ตาราง ๑ – ๖ เคร่ืองกวาดขนาด ๔ -  เรือกวาดล าเดียว – หาคา่ของอาการโค้งของลวดกวาด  (Sag or 
Lift)  แรงดงึในสายลวดกวาดและลวดเคร่ืองถ่วง 
ความยาวของสายกวาด 
Scope of Sweep wire 
lese scope of   Dep.   
wire 

อาการโค้งลวดกวาด SAG 
ความเร็วในการกวาด 

๕ นอต ๖ นอต ๗ นอต ๘ นอต ๙ นอต ๑๐ นอต  ๑๑ 
นอต 

วา 
๑๐๐ 
๑๕๐ 
๒๐๐ 
๒๕๐ 

ฟตุ 
- 
๙    
๑๔ 
๒๑ 

ฟตุ 
- 
๓๖ 
๗  
๑๓ 

ฟตุ 
- 
๑/๒ 
๓  
๖  

ฟตุ 
- 

-๑ 
๑-๑   
๒-๑ 

ฟตุ 
- 

-๑ ๑/๒ 
-๒  

-๒ ๑/๒ 

ฟตุ 
- 

-๒ 
-๓ 
-๔ 

ฟตุ 
- 

-๓ 
-๔ ๑/๒ 
-๕ ๑/๒ 

แรงดงึในสายกวาด 
ลวดกวาด 
ลวดเคร่ืองถ่วง 

ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์
๒๖๐๐ 
๑๘๐๐ 

๓๑๐๐ 
๒๒๐๐ 

๓๗๐๐ 
๒๕๐๐ 

๔๕๐๐ 
๓๔๐๐ 

๕๔๐๐  
๔๐๐๐ 

๖๑๐๐  
๕๒๐๐  

๗๐๐๐  
๖๓๐๐  

 
ความยาวของลวดกวาดตอ่จากเคร่ืองรักษาระดบัถึงเคร่ืองถ่วง ความเร็วเรือกวาดคิดจากความเร็วจริง
ขณะปลอ่ยเคร่ืองกวาด คา่ของอาการโค้งตกท้องช้างแสดงระยะต ่าจากระดบัจากเคร่ืองถ่วงไปยังเคร่ือง
รักษาระดบั เคร่ืองหมายหน้าตวัเลขแสดงอาการโค้งขึน้ของลวดเน่ืองจากก าลงัน า้กระท ากบัเกลียวลวด 
ตัวอย่าง  ใช้ลวดกวาด ๒๕๐ วา ระหวา่งเคร่ืองรักษาระดบัและเคร่ืองถ่วงความเร็วในการกวาด๗ นอต 
จะได้คา่ของการตกท้องช้าง ๖ ฟุต ต ่ากวาดระดบัลึก ลึกของการกวาดใช้ลวดกวาด ๒๕๐ วา ระหว่าง
เคร่ืองรักษาระดบัและเคร่ืองถ่วง ความเร็วในการกวาด ๘ นอต ลวดกวาดจะมีความโค้งแตกต่างไปจาก
โค้งลงหรือตกท้องช้างมากท่ีสดุ ๒ ฟตุ ถึงโค้งขึน้มากท่ีสดุ ๑ ฟตุ 
 
 
 
 
 
 



 ๖๐ 

 
 
 
ตาราง ๑-๗ เคร่ืองกวาดขนาด ๔ – เรือกวาดล าเดียว- ให้ค่าของทางกวาดตามความยาว 
              ของลวดกวาดต่าง ๆ 
 



 ๖๑ 

 
 
ตาราง ๑ – ๘ เคร่ืองกวาดขนาด ๕ – เรือกวาดล าเดียว – หาความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงและ
ความยาวของลวดลูกลอย 
 

ความลกึใน
การกวาด 

ความเร็วเรือกวาด (Speed through the rater) 
๓ นอต ๕ นอต ๗ นอต 

ความยาวของ
ลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลกูลอย 

ความยาวของ
ลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลกูลอย 

ความยาวของ
ลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลกูลอย 

วา 
๒ 
๓ 
๔ 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 
๑๑ 
๑๒ 

วา 
๓.๘ 
๕ 
๗ 
๙ 
๑๐ 
๑๓ 
๑๕ 
๑๗ 
๑๙ 
๒๐.๕ 
๒๒.๕ 

ฟตุ 
๑๒ 
๑๕ 
๒๕ 
๒๗ 
๓๓ 
๔๐ 
๔๘ 
๕๓ 
๖๖ 
๗๕ 
๘๕ 

วา 
๕.๕ 
๖ 
๘ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๐.๕ 
๒๒.๕ 
๒๔.๕ 

ฟตุ 
๑๒ 
๑๘ 
๒๘ 
๓๐ 
๔๐ 
๕๐ 
๖๐ 
๗๒ 
๘๔ 
๙๖ 
๑๐๘ 

วา 
๕.๕ 
๗ 
๙ 
๑๑ 
๑๓ 
๑๕.๕ 
๑๘ 
๒๐ 
๒๒.๕ 
๒๕ 
๒๗.๕ 

ฟตุ 
๑๕ 
๒๐ 
๓๒ 
๔๒ 
๕๔ 
๖๖ 
๗๘ 
๙๐ 
๑๐๖ 
๑๓๒ 
๑๔๐ 

 
ตามตารางจะได้คา่ของความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงและความยาวลวดลกูลอยตามลึกท่ีต้องการกวาด 
โดยใช้ความเร็ว ๓,๕ และ ๗ นอต ใช้ลวดกวาด ๑๕๐ ถึง ๒๕๐ วา และคร่ึงเสาธงของลกูลอยจมน า้ 
เน่ืองจากค่าต่าง ๆ จะถูกต้องก็โดยได้ความเร็วเรือกวาดและการแต่งเคร่ืองกวาดให้ถูกต้องเท่านัน้ จึง
จ าเป็นต้องได้ค่าของความเร็วเรือกวาด ขณะท าการลากเคร่ืองกวาดจากเส้นโค้งความเร็ว นอกจากนี ้
ตวัเคร่ืองถ่วงและเคร่ืองรักษาระดบัจะต้องแตง่จนกระทัง่ได้ตามเกณฑ์ด้วย 
ตัวอย่าง  ต้องการท าการกวาดในระดบัลกึ ๘ วา ความเร็วเรือ (Water Speed ๕ )นอต จากตารางจะได้
คา่ของลกูลอย ๖๐ ฟตุ และคา่ของลวดเคร่ืองถ่วง ๑๖ วา 
 
 



 ๖๒ 

 
ตารางท่ี ๑ – ๙ เคร่ืองกวาดขนาด ๕ -  เรือกวาดล าเดียว  - หาค่าของอาการโค้งของลวดและ
แรงดิ่ง ลวดกวาดและลวดเคร่ืองถ่วง 
 
ความยาวของลวดกวาด 
Scope of sweep wire 
less scope of dep.wire 

อาการท้องช้างของลวดกวาด 
ความเร็วในการกวาด 

๓ นอต ๔ นอต ๕ นอต ๖ นอต ๗ นอน 
วา 
๑๐๐ 
๑๕๐ 
๒๐๐ 
๒๕๐ 

ฟตุ 
๖ 
๒๒ 
๓๖ 
๖๐ 

ฟตุ 
๒ 

๘ ๑/๓ 
๑๘ 
๓๑ 

ฟตุ 
๑,- ๑/๒ 
๒, - ๒ 
๙ 
๑๔ 

ฟตุ 
- ๑ 
- ๒ 
๓ ๑/๒ 
๑๒  

ฟตุ 
-๒ 
-๔ 

-๑ ๑/๒-๓ 
-๒ 

แรงดงึในลวด ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์ ปอนด ์
ลวดกวาด 

ลวดเคร่ืองถ่วง 
- 
- 

๗๐๐ 
๑๐๐๐ 

๙๐๐ 
๑๓๐๐ 

๑๔๐๐ 
๑๖๐๐ 

๑๘๐๐ 
๑๙๐๐ 

 
  ความยาวของลวดกวาดในตารางหมายถึงความยาวท่ีวัดจากเคร่ืองรักษาระดับถึง
เคร่ืองถ่วงความเร็ว 
  การกวาดหมายถึง ความเร็วจริงขณะเรือแล่นไปในน า้พร้อมด้วยเคร่ืองกวาด (Actual 
Speed through the water with gear stromed. คา่ของอาการตกท้องช้างท่ีได้เป็นคา่สงูสดุซึ่งลวดกวาด
เกิดโค้งต ่ากวา่กระดบัจากเคร่ืองรักษาระดบัไปยงัเคร่ืองถ่วง ตวัเลขซึ่งมีเคร่ืองหมาย – แสดงอาการโค้ง
ขึน้ของลวดกวาดอนัเกิดจากอาการท่ีน า้กระท ากบัเกลียวลวด (LIFT) 
  ตัวอย่าง  ใช้ลวดกวาด ๒๐๐ วา จากเคร่ืองรักษาระดบัมายังเคร่ืองถ่วง, ความเร็วใน
การกวาด ๕ นอต อาการตกท้องช้างท่ีได้ เท่ากบั ๙ ฟตุ ต ่ากวา่ระดบัลกึในการกวาด 
  ใช้ลวดกวาด ๒๐๐ วา ระหวา่งเคร่ืองรักษาระดบัและเคร่ืองถ่วง       ความเร็วในการ
กวาด ๗ นอต อาการโค้งของลวดกวาดจะแตกตา่งจากตกท้องช้างสงูสดุ ๑/๒ ฟตุ ถึงโค้งขึน้สงูสดุ ๓ ฟตุ 
 
 
 
 
 



 ๖๓ 

 
ตาราง ๑ – ๑๐ เคร่ืองกวาดขนาด ๕ เรือกวาดล าเดียว ทางกวาดท่ีได้ตามความยาวของลวด
กวาดต่าง ๆ (Span of sweep various scope of sweep wives) 
 

ความยาวของลวดกวาด 
wire less scope of dep. wire 

ทางกวาดเม่ือเปล่ียนสายกวาดสายเดียว 
Span of sweep on one side 

๑๐๐ 
๑๕๐ 
๒๐๐ 
๒๕๐ 

๑๐๐ 
๑๐๒ 
๑๔๘ 
๑๗๖ 

 
ตามตารางข้างบนใช้เป็นเคร่ืองช่วยในการพิจารณาใช้เคร่ืองกวาดแบบ ๕ ความยาวของลวดกวาดวดั
เช่นเดียวกับแบบอ่ืน ๆ ค่าของทางกวาดเป็นเพียงค่าประมาณ และ เมื่อเคร่ืองกวาดและเคร่ืองรักษา
ระดบัได้รับการแตง่ให้ได้ตามเกณฑ์แล้วเท่านัน้ 
ตาราง ๑ – ๑๑  เคร่ืองกวาดขนาด ๔ เรือกวาดล าเดียว – หาความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง 

   และลวดลูกลอย  
 

ความลกึ
ในการ
กวาด 

๖ นอต  ๘ นอต  ๑๐ นอต  
ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง

ใต้ผวิน า้ 
ความยาวของ
ลวดลูกลอย 

ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลูกลอย 

ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง
ใต้ผวิน า้ 

ความยาวของ
ลวดลูกลอย 

ปลอ่ย
สายเดียว 

ปลอ่ย
สองสาย 

ปลอ่ย
สายเดียว 

ปลอ่ย
สองสาย 

ปลอ่ย
สาย
เดียว 

ปลอ่ย
สองสาย 

วา 
๑ 
๒ 
๓ 
๔ 
๕ 
๖ 
๗ 

ฟตุ 
(๑) 
๑๖ 
๓๐ 
๔๕ 
๖๑ 
๗๗ 
๙๒ 

ฟตุ 
(๑) 
๒๓ 
๔๒ 
๖๐ 
๘๑ 
๑๐๑ 
๑๒๒ 

ฟตุ 
๖ 
๑๒ 
๑๘ 
๒๘ 
๓๘ 
๔๘ 
๖๒ 

ฟตุ 
(๑) 
๑๘ 
๓๓ 
๕๐ 
๖๘ 
๘๖ 
๑๐๒ 

ฟตุ 
(๑) 
๓๐ 
๕๐ 
๗๓ 
๙๐ 
๑๑๖ 
๒๓๘ 

ฟตุ 
๖ 
๑๒ 
๒๒ 
๓๓ 
๔๕ 
๕๘ 
๗๖ 

ฟตุ 
(๑) 
๑๘ 
๓๗ 
๕๖ 
๗๖ 
๙๕ 
๑๑๓ 

ฟตุ 
(๑) 
๓๗ 
๕๘ 
๘๑ 
๑๐๐ 
๑๒๒ 
๑๔๔ 

ฟตุ 
๖ 
๑๒ 
๒๔ 
๓๖ 
๔๙ 
๖๕ 
๘๕ 

 
 
 



 ๖๔ 

 
 
ตาราง ๑ – ๑๑ เคร่ืองกวาดขนาด ๔ เรือกวาดล าเดียว – หาความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง 
                 และลวดลูกลอย (ต่อ) 
     

ความลกึในการ
กวาด 

๑๒  นอต ๑๔  นอต 
ความยาวลวดเคร่ืองถ่วงใต้ผิวน า้ 

ความยาวของลวด
ลกูลอย 

ความยาวลวดเคร่ืองถ่วงใต้ผิวน า้ 
ความยาวของลวด

ลกูลอย 
ปลอ่ยสาย
เดียว 

ปลอ่ยสอง
สาย 

ปลอ่ยสาย
เดียว 

ปลอ่ยสอง
สาย 

วา 
๑ 
๒ 
๓ 
๔ 
๕ 
๖ 
๗ 

ฟตุ 
(๑) 
๑๘ 
๓๗ 
๔๖ 
๘๖ 
๙๕ 
๑๑๐ 

ฟตุ 
(๑) 
๓๗ 
๕๘ 
๘๑ 
๑๐๐ 
๑๒๒ 
๑๔๔ 

ฟตุ 
๖ 
๑๒ 
๒๔ 
๓๖ 
๔๙ 
๖๕ 
๘๖ 

ฟตุ 
(๑) 
๑๘ 
๓๗ 
๕๖ 
๗๖ 
๙๕ 
๑๑๓ 

ฟตุ 
(๑) 
๓๗ 
๕๘ 
๘๑ 
๑๐๐ 
๑๒๒ 
๑๔๔ 

ฟตุ 
๖ 
๑๒ 
๒๔ 
๓๖ 
๔๙ 
๖๕ 
๘๖ 

 
๑.  ใช้กวาดเคร่ืองถ่วงเพียงพอ ท าให้รอกเคร่ืองถ่วงจมน า้ ตารางนีใ้ห้ค่าของความยาวของลวดเคร่ือง
ถ่วงและความยาวของลวดลกูลอยตามระดบัลกึในการท่ีก าหนดไว้ และใช้ความเร็ว ๖, ๘, ๑๐, ๑๒, และ 
๑๔ นอต ลวดกวาดท่ีใช้ ๑๕๐ วา 
ตัวอย่าง ต้องการกวาดในระดบั ๕ วา ด้วยความเร็วเรือ (Water speed) ๑๒ นอต ตามตารางได้ค่าของ
ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง ๗๖ ฟตุ และความยาวลวดลกูลอย ๔๙ ฟตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๖๕ 

 
 
ตาราง ๑ – ๑๒ เคร่ืองกวาดขนาด  ๕ ก. เรือกวาดล าเดียว – หาค่าของการตกท้องช้างหรือ 

  โค้งขึน้ของลวดกวาด และหาค่าแรงดึงในลวดกวาดและลวดเคร่ืองถ่วง 
 

คา่ของการตกท้องช้างหรือ ความเร็วในการกวาด 
๖ นอต ๗ นอต ๑๐ นอต ๑๒ นอต ๑๔ นอต 

ติดเคร่ืองถ่วงช่วยท่ีระยะ ๓๕ 
และ ๘๐ วา จากเคร่ืองรักษา
ระดบั  
ลวดกวาดขนาด ๓/๘ “ 
ลวดกวาดขนาด ๑/๒  “ 
ไมใ่ช้เคร่ืองถ่วงช่วย “ 
ลวดกวาดขนาด ๓/๘ “ 
ลวดกวาดขนาด ๑/๒ “ 

ฟตุ 
 

๓๕ 
 
 

๑๔ 
 

ฟตุ 
 

๑๒ 
 
 

- ๖ 

ฟตุ 
 
๓ 

๑๐ ถึง 
๑๕ 

 
-๑๐ 

๖ ถึง ๑๓ 

ฟตุ 
 
๓ 

๕ ถึง ๑๐ 
 

- ๑๒ 
- ๑๐ 

ฟตุ 
 
 

๒ ถึง ๓ 
 
 

-๑๒ 

แรงดงึในลวด 
ลวดกวาด 
ลวดเคร่ืองถ่วง (ปลายสายเดียว
หรือสองสาย) 

ปอนด ์
๑๒๐๐ 

 
๔๐๐ 

ปอนด ์
๑๖๐๐ 

 
๗๐๐ 

ปอนด ์
๒๔๐๐ 

 
๑๐๐๐ 

ปอนด ์
๓๒๐๐ 

 
๑๓๐๐ 

ปอนด ์
๔๔๐๐ 

 
๒๐๐๐ 

 
  ตามตารางใช้ส าหรับลวดกวาด ๑๕๐ วา วดัจากตวัเคร่ืองถึงเคร่ืองรักษาระดบั ความเร็ว
ในการกวาดเป็นความเร็วแท้จริงของเรือขณะลากเคร่ืองกวาดคา่ของอาการตกท้องช้างท่ีได้เป็นค่าสงูสดุ 
ต ่ากวา่ระดบัจากเคร่ืองถ่วงไปยังเคร่ืองรักษาระดบั เคร่ืองหมาย – แสดงการโค้งขึน้ (Rise of Lift) ของ
ลวดกวาดอนัเกิดจากอาการของน า้กระท ากบัลวดกวาด 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๖๖ 

 
 
ตาราง ๑ – ๑๓ เคร่ืองกวาดขนาด ๑ และเคร่ืองกวาดขนาด ๔ เรือกวาดคู่หาความยาว 
ลวดกวาดและระยะห่างระหว่างเรือกวาด 

 
 



 ๖๗ 

 
 
ตาราง ๑ – ๑๔ เคร่ืองกวาดขนาด ๑ และ๔ เรือกวาดคูห่าแรงดงึในลวดกวาดและความเร็วท่ีควรใช้ 

- แรงดงึสงูสดุปลอดภยัของการกวาดขนาด ๕๑/๖๔ “ ชนิดคม ๑๔,๕๐๐ ปอนด์ 
- แรงดงึสงูสดุปลอดภยัของลวดขนาด ๖๓/๓๕ “   ชนิดคม ๑๐,๕๐๐ ปอนด์ 

 
ตารางนีใ้ช้ร่วมกบัตาราง ๑ – ๑๓ ในการใช้เรือกวาด ๒ ล า หรือกวาดคูแ่รงดงึในลวด 

กวาดทัง้ ๒  ความยาวจะหาได้ตามความเร็วตา่ง ๆ จนถึงคา่สงูสดุตามขนาดของลวดกวาด 
  ตัวอย่าง  ต้องการท าการกวาดโดยใช้เรือ ๒ ล า ระยะห่างกนั ๗๐๐ หลา ลวดความยาว 
๕๐๐ วา ระหวา่งตวัเคร่ืองถ่วงทัง้สอง และใช้ความเร็วในการกวาด ๘ นอต 
  หาจดุตดัของเส้นความเร็ว ๘ นอต กับเส้นโค้งลวดกวาดยาว ๕๐๐ วา เมื่อได้แล้วลาก
ไปตามเส้นนอกจนกระทัง่ตดักบัเสกลแรงดึงของลวดกวาดทางซ้ายสดุจะได้ค่าของแรงดึงในลวดกวาด
เท่ากบั ๑๒,๐๐๐ ปอนด์ เน่ืองจากค่าท่ีได้เกินก าลงัของลวดกวาดขนาด ๒๓/๓๒ ชนิดคมซึ่งมีก าลงัดึง 
๑๐,๐๐๐ ปอนด์ หรือลวดธรรมดาขนาด ๑/๒ “ ฉะนัน้จึงจ าเป็นต้องใช้ลวดชนิดคมขนาด ๕๑/๖๔ “ ซึ่ง
สามารถรับก าลงัดงึได้ถึง ๑๔,๕๐๐ ปอนด์ อย่างไรก็ตามเราสามารถลดความเร็วในการกวาดลงให้เหลือ 
๘-๕ นอต ในเมื่อต้องการใช้ลวดขนาดเลก็เพราะค่าของแรงดึงในลวดกวาดจะมีเพียง ๑๐,๕๐๐ ปอนด์
เท่านัน้ 



 ๖๘ 

 
ตารางท่ี ๑ – ๑๕ เคร่ืองกวาดขนาด ๑ เรือกวาดคู่ หาความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง 

 

ระดบัลกึในการกวาดท่ีตวัเคร่ืองถ่วง 
ความเร็วเรือกวาด (Speed through water) 
๖ นอต ๔ นอต ๑๐ นอต 
ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงใต้แนวน า้ 

วา 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๐ 
๒๕ 
๓๐ 
๓๕ 
๔๐ 
๔๕ 
๕๐ 
๕๕ 
๖๐ 
๖๕ 

วา 
๗ ๑/๒ 
๑/๒ 

๑๐ ๑/๒ 
๑๒ 

๑๓ ๑/๒ 
๑๕ 
๑๘ 
๒๑ 

๒๔ ๑/๒ 
๒๘ 

๓๑ ๑/๒ 
๔๐ 
๔๙ 

๕๘ ๑/๒ 
๖๘ ๑/๒ 
๗๙ 
๙๐ 
๑๐๓ 
๑๐๗ 
๑๓๕ 

วา 
๘ 

 ๑๐ ๑/๒ 
๑๒ 

๑๓ ๑/๒ 
๑๔ 
๑๘ 
๒๐ 

๒๓ ๑/๒ 
๒๗ 

๓๐ ๑/๒ 
๓๔ 
๔๓ 
๕๓ 
๖๓ 
๗๕ 
๘๗ 

๑๐๐ ๑/๒ 
- 
- 
- 

วา 
๑๐ 

๑๒ ๑/๒ 
๑๒ ๑/๒ 
๑๕ ๑/๒ 
๑๗ 
๑๙ 
๒๓ 

๒๖ ๑/๒ 
๓๐ ๑/๒ 
๓๔ 
๓๘ 
๔๘ 

๕๘ ๑/๒ 
๗๐ 
๘๒ 
๘๖ 
๑๑๑ 

- 
- 
- 

ตามตารางจะได้คา่ของความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงท่ีจะต้องปลอ่ยให้ได้ระดบัลกึในการกวาดท่ีต้องการ 
ตามตารางใช้ส าหรับเมื่อเรือกวาดมีความเร็ว (Through the water) ๖,๘ และ ๑๐ นอต ใช้ความยาวของ
ลวดกวาด ๓๐๐ วา ระหวา่งเคร่ืองถ่วงทัง้สองตวั และระยะห่างระหวา่งล าเป็น ๔๐๐ หลา 
ตัวอย่าง  เรือกวาดคู่หนึ่งท าการกวาดในระดับลึกของการกวาด ๑๐  ดชู่องระดับลึกในการกวาดท่ี
ตวัเคร่ืองถ่วง ตรง ๑๐ วา และดคูา่ให้ตรงกบัความเร็วท่ีต้องการ ในตารางจะได้ความยาวลวดเคร่ืองกวาด 
๑๔ วา เมื่อความเร็ว ๖ นอต และความยาวลวดเคร่ืองถ่วง ๑๙ วา เมื่อใช้ความเร็ว ๑๐ นอต 

 



 ๖๙ 

 
ตาราง ๑ – ๑๖ เคร่ืองกวาดขนาด ๑ เรือกวาดคู่ หาความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง 
 

ความลกึของการกวาด Depth of 
Sweep at Depresser 

ความเร็วเรือกวาด (Speed through water) 
๕ นอต ๗ นอต ๙ นอต 
ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงใต้แนวน า้ 

วา 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๐ 
๒๕ 
๓๐ 
๓๕ 
๔๐ 
๔๕ 
๕๐ 

วา 
๕ 

๑๐ ๑/๒ 
๑๒ 
๑๔ 

๑๐ ๑/๒ 
๑๗ ๑/๒ 
๒๑ 

๒๔ ๑/๒ 
๒๘ ๑/๒ 
๓๒ 
๓๖ 
๔๕ 

๕๔ ๑/๒ 
๖๔ ๑/๒ 
๗๘ 
๘๖ 
๙๘ 

วา 
๑๐ 

๑๑ ๑/๒ 
๑๓ ๑/๒ 
๑๕ ๑/๒ 
๑๗ 
๑๘ 

๒๓ ๑/๒ 
๒๗ ๑/๒ 
๓๒ 
๓๖ 

๔๐ ๑/๒ 
๕๐ 
๖๒ 
๗๓ 
๘๕ 
๙๗ 
๑๑๐ 

วา 
๑๑ 
๑๓ 
๑๕ 
๑๘ 
๑๙ 
๒๑ 

๒๕ ๑/๒ 
๓๐ 

๓๕ ๑/๒ 
๓๙ 

๔๓ ๑/๒ 
๕๕ 

๖๓ ๑/๒ 
๘๐ 
๙๗ 

๑๐๖ ๑/๒ 
๑๒๐ 

 
ตามตารางจะได้คา่ของลวดเคร่ืองถ่วง ซึ่งจะต้องใช้ตามความลกึต่าง ๆ ท่ีต้องการ 

ส าหรับความเร็ว ๕,๗ และ ๙ นอต คา่ตา่ง ๆ ท่ีได้คิดจากเมื่อใช้ลวดกวาดยาว ๔๐๐ วา ระหวา่งเคร่ืองทัง้ 
๒ และใช้ระยะห่างระหวา่งเรือกวาด ๖๐๐ หลา (Sweeping distance) เมื่อใช้ลวดกวาด ๕๐๐ วา และ
ระยะห่างระหวา่งเรือกวาด ๗๐๐ หลา คา่ตา่ง ๆ ท่ีได้จากตารางนีจ้ะมีความลกึได้ ๒ % 
ตัวอย่าง ต้องการท าการกวาดโดยใช้เรือ ๒ ล า ในระดบัลกึ ๑๐ วา  
  จากช่องความลกึของการกวาดท่ีลกึ ๑๐ วา และใช้ความเร็วตา่ง ๆ จะได้ผลดงันี ้
  ใช้ลวดเคร่ืองถ่วง      ๑๗ ๑/๒ วา  ตอ่ความเร็ว ๕ นอต 
   “       ๑๙       วา   “ ๘ นอต 



 ๗๐ 

   “                  ๒๑      วา   “ ๙ นอต 
ตาราง ๑ – ๑๗ เคร่ืองกวาดขนาด ๑ เรือกวาดคู่ หาค่าของการตกท้องช้างของลวดกวาด 
 
ระยะระหวา่งเรือกวาด 
Sweeping distance 

ความเร็วเรือกวาด 
Speed through the water 

ความยาวลวดกวาด 
ระหวา่งเคร่ืองถ่วงทัง้สอง 

คา่ของการตกท้องช้าง
สงูสดุ Maximum sag 

หลา 
๔๐๐. 
๔๐๐ 
๖๐๐ 
๖๐๐ 
๗๐๐ 
๗๐๐ 

นอต 
๙.๘ 
๙.๕ 
๘.๕ 
๘.๒ 
๘.๒ 
๗.๔ 

วา 
๓๐๐ 
๓๐๐ 
๔๐๐ 
๔๐๐ 
๕๐๐ 
๕๐๐ 

ฟตุ 
๒.๒ 
๒.๔ 
๓.๐ 
๓.๓ 
๔.๒ 
๕.๘ 

 
  ค่าของการตกท้องช้างโดยประมาณ ตามตารางนี ้หมายถึงระยะท่ีลวดกวาดต ่าจาก
ระดบัจากตวัเคร่ืองถ่วงทัง้ ๒ ในการกวาดคู ่ค่าของระยะระหว่างเรือกวาดและความยาวของลวดกวาด
เป็นไปเช่นเดียวกบัตาราง ๑ – ๑๓ คา่ของแรงดงึในลวดดตูามตาราง ๑ – ๑๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๗๑ 

 
ตาราง ๑ – ๑๘   เคร่ืองกวาดขนาด ๔  เรือกวาดคู่ หาความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง 
 

ความลกึของการกวาด Depth of 
Sweep at Depresser 

ความเร็วเรือกวาด (Speed through water) 
๖ นอต ๘ นอต ๑๐นอต 
ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงใต้แนวน า้ 

วา 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๐ 
๒๕ 
๓๐ 
๓๕ 
๔๐ 
๔๕ 
๕๐ 

วา 
๙ ๑/๒ 
๑๑ ๑/๒ 
๑๓ ๑/๒ 
๑๕ ๑/๒ 
๑๗ ๑/๒ 
๒๐ 
๒๕ 

๓๐ ๑/๒ 
๓๖ 

๔๑ ๑/๒ 
๔๗ 
๖๒ 

๗๗ ๑/๒ 
๙๔ 
๑๐๑ 
๑๒๘ 

๑๘๕ ๑/๒ 

วา 
๑๒ ๑/๒ 
๑๕ 

๑๖ ๑/๒ 
๑๙ 

๒๑ ๑/๒ 
๒๕ ๑/๒ 
๓๐ 
๓๖ 

๔๒ ๑/๒ 
๔๙ 
๕๖ 
๘๓ 
๙๑ 
๑๑๐ 

๑๒๙ ๑/๒ 
๑๔๙ 

- 

วา 
๑๓ ๑/๒ 
๑๖ ๑/๒ 
๑๙ ๑/๒ 
๒๓ ๑/๒ 
๒๕ ๑/๒ 
๒๘ ๑/๒ 
๓๕ 
๔๒ 
๔๙ 
๕๖ 
๖๗ 
๘๒ 
๑๐๒ 

๑๒๒ ๑/๒ 
๑๔๓ ๑/๒ 

- 
- 

 
  ตามตารางจะได้ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงตามความลึกและความเร็วท่ีต้องการ 
(๖,๘ และ ๑๐ นอต) มาตรานีใ้ช้ส าหรับเมื่อปลอ่ยลวดกวาด ๓๐๐ วา ระหวา่งเคร่ืองถ่วงทัง้ ๒ และระยะ
ระหวา่งเรือกวาด ๔๐๐ วา 
  ตัวอย่าง  เรือกวาด ๒ ล า ต้องการกวาดในระดบัลึก ๑๐ วา ดตูามตารางจะได้ค่าของ
ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงเท่ากบั ๒๐ วา เมื่อใช้ความเร็ว ๖ นอต, ๒๔ ๑/๒ วา เมื่อใช้ความเร็ว ๘ นอต 
๒๘ ๑/๒ วา เมื่อใช้ ๑๐ นอต 
 
 



 ๗๒ 

 
ตาราง ๑ – ๑๙ เคร่ืองกวาดขนาด ๔ เรือกวาดคู่ หาค่าความยาวของเคร่ืองถ่วง 
 

ความลกึของการกวาด Depth 
of Sweep at Depresser 

ความเร็วเรือกวาด (Speed through water) 
๕ นอต ๖ นอต ๗ นอต ๘ นอต 

ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงใต้แนวน า้ 
วา 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๐ 
๒๕ 
๓๐ 
๓๕ 
๔๐ 
๔๕ 

วา 
๑๓ 

๑๕ ๑/๒ 
๑๘ 

๒๐ ๑/๒ 
๒๓ 

๒๕ ๑/๒ 
๓๐ 
๓๕ 
๔๐ 
๔๕ 

๕๐ ๑/๒ 
๖๔ 

๗๙ ๑/๒ 
๙๕ 

๑๑๔ ๑/๒ 
๑๔๕ 

วา 
๑๔ ๑/๒ 
๑๗ 

๑๙ ๑/๒ 
๒๒ 

๒๔ ๑/๒ 
๒๗ ๑/๒ 
๓๒ ๑/๒ 
๓๘ 

๔๓ ๑/๒ 
๔๙ 

๔๔ ๑/๒ 
๖๙ 
๘๕ 
๑๐๔ 

๑๓๑ ๑/๒ 
- 

วา 
๑๖ 

๑๘ ๑/๒ 
๒๑ 
๒๔ 
๒๗ 
๓๐ 

๓๕ ๑/๒ 
๔๑ ๑/๒ 
๔๗ ๑/๒ 
๕๓ ๑/๒ 
๖๐ 
๗๖ 
๙๕ 
๑๑๙ 

- 
- 

วา 
๑๗ 
๒๐ 
๒๓ 
๒๖ 
๒๙ 

๓๒ ๑/๒ 
๓๔ 
๔๖ 
๕๓ 
๖๐ 
๖๗ 
๘๖ 

๑๐๘ ๑/๒ 
๑๓๙ 

- 
- 

 
  ตามตารางจะได้ค่าของลวดเคร่ืองถ่วงตามความลึกและความเร็วท่ีต้องการ (๕,๖,๗ 
และ ๘ นอต) โดยใช้ลวดกวาด ๔๐๐ วา ระหว่างเคร่ืองถ่วงทัง้สองตวัและระยะห่างระหว่างเรือกวาด 
๖๐๐ หลา เมื่อใช้ลวดกวาด ๕๐๐ วา และระยะห่างระหวา่งเรือกวาด ๗๐๐ หลา ค่าต่าง ๆ ท่ีได้จากราง 
นีจ้ะมีความผิดพลาดได้ ๒ % 
  ตัวอย่าง  เรือกวาดคูต้่องการกวาดในระดบัลกึ ๑๐ วา 
   ตามตารางจะได้ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง ๒๕ ๑/๒ เมื่อความเร็ว ๕ นอต 
๒๗ ๑/๒ วา  เมื่อความเร็ว ๖ นอต  เมื่อความเร็ว ๗ นอต  ๓๐ วา และ ๓๒  วา เมื่อความเร็ว ๘ นอต  
 
 



 ๗๓ 

 
ตาราง ๑ – ๒๐ เคร่ืองกวาดขนาด ๔ เรือกวาดคู่ หาค่าการตกท้องช้างของลวดกวาด SAG 
 
ระยะระหวา่งเรือกวาด 
Sweeping distance 

ความเร็วเรือกวาด 
Speed through the water 

ความยาวลวดกวาด 
ระหวา่งเคร่ืองถ่วงทัง้สอง 

คา่ของการตกท้องช้าง
สงูสดุ Maximum sag 

หลา 
๔๐๐. 
๔๐๐ 
๖๐๐ 
๖๐๐ 
๗๐๐ 
๗๐๐ 

นอต 
๑๐.๔ 
๙.๘ 
๗.๘ 
๗.๐ 
๘.๒ 
๗.๑ 

วา 
๓๐๐ 
๓๐๐ 
๔๐๐ 
๔๐๐ 
๕๐๐ 
๕๐๐ 

ฟตุ 
๔.๐ 
๔.๒ 
๕.๔ 
๖.๐ 
๔.๘ 
๗.๐ 

 
  ตามตารางจะได้คา่ประมาณของตกท้องช้างของลวดกวาด ซึ่งต ่าจากระดบัจากเคร่ือง
ถ่วงทัง้ ๒ ในการกวาดคู่ ค่าของระยะระหว่างเรือกวาดและความยาวของลวดกวาดท่ีใช้ ๆ ตามตาราง 
 ๑ – ๑๐ คา่ของแรงดงึตามความเร็วตา่ง ๆ ดใูนตาราง ๑ – ๑๔ 
   

ตาราง ๑ – ๒๑ เคร่ืองกวาดขนาด ๑ และ ๔ เรือกวาดล าเดียวกวาดแบบ Antenna 
หาความยาวของลวดกวาดระหว่างลูกลอยตัวในกับเคร่ืองกัน้เคร่ืองถ่วง Depresser Stops และ
ความยาวของลวดลูกลอยด้านนอก 
 

ความลกึในการกวาด 
ความยาวของลวดกวาดจาก
เคร่ืองกัน้ลกูลอยถึงเคร่ืองกัน้
เคร่ืองถ่วง ๖ ถึง ๘ นอต 

ความยาวของลวดลกูลอยด้าน
นอก ๖ – ๘ นอต 

ฟตุ 
๑๕ 
๒๐ 
๒๕ 
๓๐ 
๓๕ 
๔๐ 

ฟตุ 
๑๕ 
๒๖ 
๔๐ 
๕๕ 
๗๐ 
๘๖ 

ฟตุ 
๑๑ 
๑๖ 
๒๒ 
๒๘ 
๓๔ 
๔๐ 

  
 ตามตารางจะได้คา่ของลวดกวาดจากเคร่ืองกัน้ลกูลอยถึงเคร่ืองกัน้เคร่ืองถ่วงใช้ลวดลกูลอยยาว 
๓ ฟุต ส าหรับลูกลอยตวัใน และเมื่อเสาธงของลูกลอยจมน า้คร่ึงเสาเคร่ืองถ่วงตวัในใช้ขนาด ๔ ลูก
ลอยตวัในใช้ขนาด ๑ 
 
 



 ๗๔ 

 
ตารางท่ี ๑ – ๒๒  การกวาดในระดับพืน้ (Flat shallow sweep) 

 

ขนาดของเคร่ือง
กวาด 

ความยาวของ
ลวดลกูลอย 

ความยาวของ
ลวดต่อเคร่ือง

ถ่วง 

ความยาวลวด
กวาด 

ความยาวของ
ลวดเคร่ืองถ่วง 

ความเร็วเรือ
กวาด (Speed 
through water 

 
ขนาด ๑ 
ขนาด ๔ 
ขนาด ๕  
ขนาด ๕ ก. 

ฟตุ 
๕ 
๕ 
๔ 
๔ 

ฟตุ 
๑๕ ถึง ๒๐ 
๑๕ ถึง ๒๐ 

๑๕ 
๑๕ 

วา 
๒๐๐ 
๒๐๐ 
๑๕๐ 
๑๕๐ 

ยาวพอท่ีจะ
ท าให้รอก
เคร่ืองถ่วง
จมน า้ 

นอต 
๙ 
๙ 

๕ ๑/๒ 
ดหูมายเหต ุ

 
๑. ประกอบด้วยลวดตอ่เคร่ืองถ่วงขนาดยาว ๕ ฟตุ ตอ่ด้วยเสกลเข้าด้วยกนั 
 
หมายเหตุ    

ถ้าใช้เคร่ืองถ่วงช่วย ๑ ตวั ท่ีชดุ ๓๕ วา จากเคร่ืองรักษาระดบั   ความเร็วเรือ Speed  
through the water ควรเป็น ๑๖ – ๑๑ นอต ถ้าไม่ใช้เคร่ืองถ่วงช่วย ความเร็วควรใช้ ๗ ถึง ๘ นอต 
เพราะวา่ความเร็ว ๙ นอต เป็นความเร็วอนัตราย (Critical speed) ซึ่งอาจให้ทัง้การตกท้องช้างและการ
โค้งขึน้  ถ้าไม่ใช้เคร่ืองถ่วงช่วยเลย ลวดจะโค้งขึน้อย่างมากมาย ถ้าใช้เคร่ืองช่วย ๑ ตวั จะท าให้ลวด
กวาดโค้งต ่าลงมา ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงใช้พอท่ีจะท าให้รอกของเคร่ืองถ่วงจมน า้ และความยาวนี ้
เปลี่ยนไปตามความเร็วเรือ 
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๒.๑๐ เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าที่แบบ SDG 31 
ตอนที่ ๑ รายละเอียดของอุปกรณ์ 

๑.๑ กลา่วโดยทัว่ไป 
 ๑.๑.๑ การก าหนดช่ือของอปุกรณ์ เคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดประจ าท่ีแบบ SDG 31 
(SCHERDRACHENGERAT 31) 
 ๑.๑.๒ ความมุง่หมายในการใช้อปุกรณ์ 
  ๑) เคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดทอดประจ าท่ีแบบ SDG 31 นีเ้ป็นเคร่ืองกวาดทางกล 
(Mechanical) ใช้กวาดทุน่ระเบิดชนิดทอดประจ าท่ี  (Anchored Mines)  และทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีมี
อปุกรณ์ป้องกนัการกวาด (Barrage Protection) 
  เคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดทอดประจ าท่ีแบบ    SDG 31      เป็นเคร่ืองกวาดโดยล าพงั 
ล าเดียว (One- ship- Operated) สามารถปลอ่ยเคร่ืองกวาดทัง้กราบเดียวและทัง้สองกราบได้มีการ
ติดตัง้กรรไกรเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพให้สงูขึน้ เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีแบบ SDG 31 นีเ้ป็น
อปุกรณ์เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดขนาด ๓ (Mine Sweeping Gear Equipment 3) สามารถประกอบเพ่ือเติม
เป็นพิเศษเพ่ือใช้ในการกวาดทุ่นระเบิดแบบทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีชนิดมีสายดกัได้ 
  ๒) ทกุ ๆ สว่นของเคร่ืองกวาดท าจากวสัดไุมเ่ป็นแมเ่หลก็ (Non – Mag – Noticable 
Material) 
๑.๒ สว่นประกอบของอปุกรณ์เคร่ืองกวาด 
 - การจดัวางอปุกรณ์บนดาดฟ้า  
 - ลวดกวาด และการประกอบกรรไกร  
 - อปุกรณ์เคร่ืองถ่วง  
 - อปุกรณ์เคร่ืองรักษาระดบั  
 - อปุกรณ์เคร่ืองลกูลอย  
๑.๓ คณุลกัษณะเฉพาะ 
 - ความเร็วสงูสดุ (กวาด)  = ๑๒ นอต (Speed Through Water) 
 - ความเร็วกวาดต ่าสดุ  = ๕ นอต 
 - ความเร็วท่ีสญูเสียไปขณะกวาด กราบเดยีว ประมาณ ๑.๕ นอต 
     สองกราบ ประมาณ   ๒.๐ นอต 
 - ความลกึสงูสดุในการกวาด ๑๕ เมตร 
- ย่านทางกวาดกว้างสดุ กราบเดียว ประมาณ ๙๕ เมตร (ต้องปราศจากอิทธิพลของกระแสน า้, ลม) 



 ๗๖ 

   สองกราบ ประมาณ ๑๙๐ เมตร 
 
- ก าลงัดงึ 
ความเร็วในการกวาด 

(นอต) 
ก าลงัดงึ (กิโลเมตร) 

ลวดกวาดกราบขวา ลวดเคร่ืองถ่วง ลวดกวาดกราบซ้าย 
๖ 
๘ 
๑๐ 
๑๒ 

๕๐๐ 
๗๐๐ 
๑๒๕๐ 
๑๘๐๐ 

๑๐๐ 
๑๕๐ 
๓๐๐ 
๕๐๐ 

๕๐๐ 
๗๐๐ 
๑๒๕๐ 
๑๘๐๐ 

   ความลกึของน า้ต ่าสดุในการ ปลอ่ย – เก็บ จะขึน้อยู่กบัความเร็วในการกวาด, การติด
กรรไกร และความยาวของลวดกวาด 
ข้อสงัเกต ส าหรับการค านวณความลกึต ่าสดุของการ ปลอ่ย – เก็บ เคร่ืองกวาด ใน ทร.เยอรมนั 
ให้ใช้คูม่ือค าแนะน าในการใช้ซึ่งได้มาจาก Annex MSC (D) หรือ MSI ของ ATP 24 
๑.๔ รายละเอียดคณุลกัษณะเฉพาะ 
 ๑.๔.๑ การจดัวางอปุกรณ์บนดาดฟ้า การจดัวางอปุกรณ์บนดาดฟ้าจะต้องท าการประกอบ
ชิน้สว่นแตล่ะสว่นให้แบ่งก าลงัดงึของกว้านรนสายกวาดท่ีเกิดจากแรงดงึของลวดกวาดและลวดเคร่ือง
ถ่วง  ขณะท าการกวาดออกไปได้ และก าลงัดงึนีจ้ะถกูถ่ายลงบนฐานของกว้านรนสายกวาดโดยมี
เคร่ืองวดัก าลงัดงึ  ขนาด ๙ ตนั เป็นตวัแสดงคา่ก าลงัดงึท่ีเกิดขึน้ 

การจดัวางอปุกรณ์บนดาดฟ้า ประกอบด้วย 
 ๓  x ขอเคร่ืองวดัก าลงัดงึ ๙ ตวั  (Tension Meter) 
 ๓  x ปากจบัยึดลวด  (Wire Rope Stopper) 
 ๓  x โซ่ตอ่  (Intercepting Chain) 
 ๓  x เสกล (Shackle) A 6  
 ๙  x เสกล (Shackle) A 4  

  เคร่ืองวดัก าลงัดงึขนาด ๙ ตนั  จะแสดงคา่ก าลงัดงึของลวดกวาดหรือลวดเคร่ืองถ่วงท่ี
เกิดขึน้ในขณะนัน้ ซึ่งอา่นได้จากคา่บนหน้าปัทม์  ๐ – ๙ ตนั การวดัก าลงัดงึนีใ้ช้ระบบก าลงัดงึตวัของ
สปริงในเคร่ืองวดั ซึ่งตอ่เข้ากบัเขม็ชีแ้ล้วให้คา่ออกมา ส าหรับการประกอบบนดาดฟ้าให้ร้อยสลกัของ 
เสกล A 4  เข้าไปในช่องหดูงึ ซึ่งมีอยู่ทัง้สองข้างของเคร่ืองวดั แล้วกวดสลกัให้แนน่ จากนัน้น าข้างใด 
ข้างหนึ่งไปตอ่กบัฐานของกว้านรนสายกวาดท่ีหฐูาน โดยใช้เสกล A 6   เป็นตวัตอ่ 



 ๗๗ 

  - โซ่ตอ่ ตอ่ระหวา่งปากจบัยึดลวด  และเคร่ืองวดัก าลงัดงึ ๙ ตนั โซ่ตอ่ นีย้าว  ๑.๕ เมตร 
และมีห่วงรูปยาวประกอบติดอยู่ท่ีตอนปลายสดุทัง้สองกราบ การตอ่เข้ากบัปากจบัยดึลวด และกบั 
เคร่ืองวดัก าลงัดงึ ๙ ตนั  นัน้ตอ่ด้วยเสกล A 4  
  - ปากจบัยึดลวด จะจบัยดึแน่นบนลวดกวาดหรือลวดเคร่ืองถ่วงด้วยแรงหนีบของปาก
ทัง้สองข้างซึ่งจบัเข้าพอดกีบัขนาดของลวด ลวดจะถกูยึดไว้โดยแรงต้านความฝืด และถ่ายก าลงัดงึจาก
กว้านรนสายกวาดมาไว้ น า้หนกัก าลงัดงึทัง้หมดของลวดกวาดหรือลวดเคร่ืองถ่วงจะถกูปากจบัยดึลวด
ทัง้สองตวันีร้ับไว้ ขนาดของปากจบัยึดลวดขึน้อยู่กบัเส้นผา่ศนูย์กลางของลวด คือ ๑๑.๕ มม. และ  
๑๓.๕ มม. 
  - เสกลใช้ส าหรับตอ่ชิน้สว่นอปุกรณ์แตล่ะสว่นให้เข้ากนัด้วยขนาด    และรูปร่างตา่ง ๆ  
กนัซึ่งขนาดและความทนก าลงัดงึของเสกลท่ีจะเลือกใช้นีห้าดไูด้จากเอกสารตารางมาตราฐานของ 
เสกล VG 85274  และ 85199 
 ๑.๔.๒ ลวดกวาดและการประกอบกรรไกร ลวดกวาดและการประกอบกรรไกรเป็นสว่นประกอบ
หลกัในการกวาดทุน่ระเบิดทอดประจ าท่ีและทุ่นระเบิดท่ีมเีคร่ืองป้องกนัการกวาดอยู่ด้วย โดยการเลือก
ติดกรรไกรเพ่ือการตดั และหรือการระเบิดท าลายสายยึดทุน่ระเบิดให้เหมาะสมกบัขนาดและความ
แขง็แรงสายยึดทุน่ระเบิด ท่ีคาดหมายไว้หรือได้จริง ๆ 
 สว่นประกอบของลวดกวาดทุน่ระเบิด และการประกอบกรรไกร 
  ๑ x  ลวดกวาดกราบขวา 
  ๑ x  ลวดกวาดกราบซ้าย 
  ๖ x  เคร่ืองกัน้กรรไกร ขนาด ๑๑.๕ มม.เกลียวขวา 
  ๖ x  เคร่ืองกัน้กรรไกร ขนาด ๑๑.๕ มม.เกลียวซ้าย 
  ๑๘ X  กรรไกรกลแบบ  ESG 1 (EINFACH  SCHNEID  GREIFER 1) 
  ๑๕ X  แผน่บงัคบักรรไกร (ปีก) กราบขวา (ใช้ส าหรับกรรไกรกลแบบ ESG 1 
หรือกรรไกรระเบิดแบบ SBG 1) 
  ๑๕ x  แผน่บงัคบักรรไกร (ปีก) กราบซ้าย (ใช้ส าหรับกรรไกรกลแบบ ESG 1 
หรือกรรไกรระเบิดแบบ SBG 1) 
  ๑๘ x  กรรไกรระเบิดแบบ SBG 1 หรือ SPG 1  
  ๑๒ x  กรรไกรระเบิดแบบ SBG 2 
  ๑๒ x  แผน่บงัคบักรรไกรระเบิดแบบ SBG 2 
  - ลวดกวาด เป็นวสัดไุมเ่ป็นแมเ่หลก็ ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง ๑๑.๕ มม. ยาว  
๖๕๐ เมตร เกลียวขวา และเกลยีวซ้าย ทนก าลงัดงึได้ ๙.๘ ตนั ลวดกวาดจะเป็นตวัดงึหรือตวัลาก
อปุกรณ์เคร่ืองรกัษาระดบัมหี่วงหรือต าลี ท าไว้ท่ีปลายหนึง่ของสายกวาด สว่นอีกปลายหนึ่งเป็นสองหาง



 ๗๘ 

ส าหรับให้ยึดเข้ากบัแกนของรนสายกวาด แล้วม้วนเข้ารนสายกวาดจนหมด ซึ่งปลายนอกสดุท่ีมตี าลีนัน้
จะอยู่สว่นนอกสดุของรนสายกวาด ลวดเกลยีวขวา จะต้องม้วนเข้ารนสายกวาดกราบขวา  
สว่น เกลยีวซ้ายจะต้องม้วนเข้ารนสายกวาดกราบซ้าย การจดัแบบนีเ้พ่ือลดอาการตกท้องช้างเมื่อเรือมี
ความเร็วแลน่ไปในน า้ 
  - เคร่ืองกัน้กรรไกร กรรไกรตา่ง ๆ  จะประกอบติดบนลวดกวาดโดยไมเ่ลื่อนไปด้วย
เคร่ืองกัน้กรรไกร การติดเคร่ืองกัน้กรรไกรบนลวดกวาดต้องให้ด้านแหลมของปลอกกรรไกรชีไ้ปทาง
กรรไกรท่ีจะตดิ (ชีไ้ปทางหวัเรือ) จะทราบวา่เคร่ืองกัน้กรรไกรนัน้ใช้กบัลวดกวาดขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง
เท่าไร ชนิดเกลียวขวาหรือเกลยีวซ้าย ให้ดไูด้จากอกัษร R  หรือ  L พร้อมตวัเลขท่ีบอกไว้ตรงปลายสว่น
หวัของเปลือกในเคร่ืองกัน้กรรไกรซึ่งอาจจะทาสีแดงหรือเขียวไว้ด้วยก็ได้ 
  - กรรไกรและอปุกรณ์ประกอบ รายละเอียดให้ดเูร่ืองของกรรไกรกล และกรรไกรระเบิด 
 ๑.๔.๓ อปุกรณ์เคร่ืองถ่วง อปุกรณ์เคร่ืองถ่วง จะเป็นตวัควบคมุความลกึของสายกวาดร่วมกบั
ลวดลกูลอย อปุกรณ์ควบคมุความลกึประกอบด้วย 
  ๑ x เคร่ืองถ่วง ขนาด ๑  
  ๓ x ลวดตอ่เคร่ืองถ่วง  
  ๒ x รอกแบบ ๒ (ฝาตลกรอกเปิดได้)  
  ๑ x เสกล A 2 
  ๖ x เสกล A 1.6  
  ๑ x วงล้อแบบ ๒๒  
  ๑ x ลวดเคร่ืองถ่วง  
  ๑ x ห่วงแหวนโลหะ  
  - เคร่ืองถ่วงขนาด ๑ เคร่ืองถ่วงจะดงึหรือกดสายกวาดทางท้ายเรือกวาด ให้อยู่ในความ
ลกึท่ีต้องการ เคร่ืองถ่วงประกอบด้วย ลกูลอยรูปหยดน า้ภายในกลวงและมีแผน่บงัคบัความลกึซึ่งจะ
ประกอบติดกบัลกูลอยด้วยแขนยึดและแผน่ยึด  สว่นท้ายของลกูลอยมีแผน่ครีบควบคมุอาการทรงตวั 
จ านวน ๔ ครีบประกอบอยู/่และท่ีปลายสดุของสว่นท้ายนีจ้ะมจีกุอดุปิดอยู่ ทัง้นีเ้พ่ือประโยชน์ในการ 
ถ่ายน า้ออกและทดลองก าลงัดนั แผน่ยึดตรงกลาง มีรูท่ีเจาะไว้โดยเรียงล าดบัหมายเลขจากลา่งขึน้บน 
จากรูท่ี ๑ ถึงรูท่ี ๗ ลวดตอ่เคร่ืองถ่วงจะตอ่เข้ากบัเคร่ืองถ่วงด้วยเสกล A 1.6  
  - ลวดตอ่เคร่ืองถ่วง ตอ่เข้ากบัห่วงแหวนโลหะ และตอ่เข้ากบัรอกคล้องสายกวาดแบบ ๒ 
และตวัเคร่ืองถ่วงขนาด ๑ ด้วยเสกล ลวดตอ่เคร่ืองถ่วงนี ้  ยาว ๑ เมตร เกลียวขวาเส้นผา่ศนูย์กลาง 
๑๑.๕ มิลลิเมตร และมตี าลีอยู่ท่ีปลายทัง้สองข้าง 
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  - รอกแบบ ๒ เป็นสว่นหนึ่งของอปุกรณ์เคร่ืองถ่วงท่ีเลื่อนไปบนลวดกวาด รอกแบบ ๒ นี ้
จะดงึลวดกวาดให้ลงไปอยูใ่นความลกึท่ีต้องการในการกวาดได้ด้วยก าลงัดงึของเคร่ืองถ่วง รอกนีจ้ะตอ่
เข้ากบัเคร่ืองถ่วงด้วยลวดเคร่ืองถ่วง 
  - วงล้อแบบ ๒๒ จะตอ่เข้ากบัห่วงปลายของลวดกวาดหรือลวดเคร่ืองถ่วงด้วยเสกล A 2 
วงล้อนีห้มนุได้โดยมีสลกัของเสกลเป็นแกน ท าหน้าท่ีกระจายก าลงัดงึบนห่วงปลายลวดกวาดเท่า ๆ กนั 
และป้องกนัไมใ่ห้ห่วงปลายลวดบิดงอ 
  - ลวดเคร่ืองถ่วง เป็นตวัลากดงึเคร่ืองถ่วง ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วงท่ีปลอ่ยไป
รวมทัง้ความเร็วของเรือจะเป็นตวัก าหนดความลกึของเคร่ืองกวาด   ลวดเคร่ืองถ่วงท าด้วยสารท่ีไมเ่ป็น 
แมเ่หลก็เป็นลวดเกลยีวขวา ขนาด ๑๓.๕ มม. ยาว ๖๕๐  ม. ทนก าลงัดงึได้สงูสดุ ๑๒.๘ ตนั โดยม้วนอยู่
เช่นเดยีวกบัลวดกวาดในรนกลางกว้านรนสายกวาด 
  - ห่วงแหวนโลหะ มีความหนา ๒๕ มม. และขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของวงใน ๑๐๕ มม.
รับก าลงัดงึได้สงูสดุ ๓ ตนั ลวดเคร่ืองถ่วงจะตอ่เข้ากบัห่วงแหวนโลหะด้วยเสกล A 2 
 ๑.๔.๔ อปุกรณ์เคร่ืองรักษาระดบั ท าหน้าท่ีเป็นตวัรักษาระดบัความลกึของสายกวาดด้านนอก
และถ่างปลายสายกวาดด้านนอกออกทัง้ กราบขวา – กราบซ้าย ประกอบด้วย 
  ๒ x เคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ 
  ๒ x กรรไกรกลสองคมแบบ DSG 1 (DOPPLESCHNEIDGREIFER 1) 
  - เคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ เคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ นี ้ท าหน้าท่ีรกัษาระดบัความลกึ
สายกวาดด้านนอก และถ่างปลายสายกวาดทัง้สองกราบ มีสว่นประกอบ คือ 
  - การโครงของเคร่ืองรักษาระดบั (Otter Kite Framework)  
  - หางเสือ (Rudder)  
  - ครีบทรงตวั (Wing Stabilizer)  
  - สลกักลอนยึดแขนซุง และแผน่พ่วง (Towing Fork Pin)  
  - แผน่พ่วง (Towing – Fork)  
  - แขนซุง (Towing – Rods) ด้านหลงั (Aft)  
  - น า้หนกัถ่วง (Ballast Weight )  
 ก้านโครงของเคร่ืองรักษาระดบั ประกอบด้วย 
  - หยูึด (Fastening Lugs)  
  - ปีกพยงุ (Wing)  
  - แขนก้านโครง (Framework Tube )  
  - หางเสือทางระดบั (Rudder Horizontal)  
  - แผน่เสริม (Strengthening Plates)  
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  - กงเสริม (Strengthening Ribs)  
 ชิน้สว่นประกอบของก้านโครงเคร่ืองรักษาระดบั  นีจ้ะเช่ือมติดกนัไว้ทกุ ๆสว่น 
   

๒ x ไฟปลายสายกวาด แบบ ๑  
  ๒ x เสกล A 0.6  
  ๒ x ลวดกนัหลดุ  
  ๔ x เสกล A 1.6  
  ๒ x เสกล  
  ๒ x กญุแจกล ขนาด ๐๓ พร้อมห่วงยาว  
  ๒ x    ลวดลกูลอย ยาว  ๐.๙  เมตร  
     “ ๑.๘ “  
     “ ๓.๗ “ 
     “ ๙.๑ “ 
     “ ๑๘.๓ “ 
 
  ลกูลอยขนาด ๓ นีจ้ะเป็นตวัพยงุ เคร่ืองรักษาระดบักลาง ๓  รูปร่างของลกูลอยขนาด ๓ 
นีม้ีลกัษณะกลมยาวรี (Stream Lined Shape) ท่ีสว่นหวัระยะ ๑/๓ มีครีบปรับแตง่อาการทรงตวัได้  
 ติดอยู่ทัง้สองข้างของลกูลอย สว่นท้ายของลกูลอยมีครีบหาง พร้อมหางเสือปรับแตง่ความลกึ 
  จดุอดุท้ายลกูลอย ของลกูลอยขนาด ๓ มีไว้เพ่ือการทดสอบก าลงัดนัและระบายน า้  
ห่วงยกจะติดอยู่บนด้านบนลกูลอยเหนือจดุศนูย์กลางถ่วงถดัไปด้านหน้า จะมีแทน่ส าหรับปักเสาธง 
พร้อมทัง้มีห่วงเลก็ ๆ  ส าหรับผกูเชือกน าลกูลอย (Nose Line) ข้างใต้ของลกูลอย ขนาด ๓ มีแผน่พ่วง  
ส าหรับตอ่กบัลวดลกูลอย  
  ครีบปรับแตง่อาการทรงตวัทางระดบั จะกวาดแนน่ไว้ด้วยนอต ๒ ตวั และสามารถ 
ปรับแตง่ได้ 
  ครีบหางรูปลิ่ม ท่ีสว่นปลายสดุจะตดัเป็นช่องแฉก เพ่ือชว่ยการทรงตวัให้ดีขึน้ มีรูเจาะ  
๒ รู เพ่ือกวดนอต ๒ ตวัในการติดหางเสือ ปรับแตง่ความลกึ  สลกันอตตวัหลงัของหางเสือทางลกึ จะ
เลื่อนตวัอยู่ในช่องคร่ึงวงกลมได้ และข้างหลงัถดัช่องคร่ึงวงกลมจะมเีสกลบอกคา่มมุหางเสือก ากบัไว้  
 ท่ีแผน่พ่วง มีรูเจาะไว้ ๔ รู  
  ลกูลอยมีความยาว  ประมาณ   ๒,๐๓๐ มม. 
  เส้นผา่ศนูย์กลาง  “       ๔๘๐ มม. 
  น า้หนกั    “          ๙๑ กก. 
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  ก าลงัลอยในน า้   “       ๑๔๔  กก.  
  ธง (FLAG)  และเสาธง (FLAG POLE) ใช้ส าหรับเป็นเคร่ืองหมายแสดงเคร่ืองกวาดทุ่น
ระเบิดโดยธงจะผกูติดกบัเสาธง เสาธงท าด้วยไม้มีขนาด ๔๘ มม.ยาว ๑,๐๐๐ มม. จะสอดปักไปท่ีแท่น
เสาธง แล้วยึดให้แน่นด้วยสลกัขดั 
  ลวดลกูลอย เป็นตวัเช่ือระหวา่งลกูลอย ขนาด ๓  และตวัเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓  
ความยาวท่ีใช้ ต้องพิจารณาถึงความลกึในการกวาดและติดกรรไกรประกอบด้วยลวดลกูลอยมีขนาดดงันี ้
  ความยาว  ๐.๙ ม. ลวดเกลียวขวา 
    ๑.๘ ม.  “ 
    ๓.๗ ม.  “ 
    ๙.๑ ม.  “ 
    ๑๘.๓ ม.  “ 
  ท่ีปลายทัง้สองข้างของลวดลกูลอยจะท าเป็นต าลี  ไว้โดยปลายหนึ่งตอ่เข้ากบัเสกล A 1  
แล้วตอ่กบักญุแจกล ๐๓  ซึ่งมีห่วงยาวอยู่ ๒ ข้าง สว่นอีกปลายหนึ่งตอ่เข้ากบั เสกล A 1.6 แล้วตอ่เข้ากบั
เคร่ืองรักษาระดบั ขนาด ๓  
  ไฟปลายสายกวาดแบบ ๑ (Light 1) จะติดอยูก่บัเสาธงตวัยึดไฟ ฯ (HOLDER FOR 
LIGHT 1) ท าหน้าท่ีเป็นเคร่ืองหมายแสดงเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดในเวลาค ่ามืด ไฟปลายสายกวาดแบบ ๑ 
ประกอบด้วย 
  - กระบอกไฟมีหตูิดอยู่ด้วย 
  - ฝาครอบหลอดไฟ 
  - ปะเก็นส าหรับฝาครอบหลอดไฟ 
  - แหวนอดัส าหรับฝาครอบหลอดไฟ 
  - ปลอกใสแ่บตเตอร่ีพร้อมสวิทซ์ปรอท และอปุกรณ์ท าไฟกระพริบ 
ในกระบอกไฟจะมีปลอดใสแ่บตเตอร่ี ซึ่งมหีลอดไฟประกอบติดอยู่ ใช้แบตเตอร่ี ๔ ก้อน โดยตอ่ขนาดกนั
ทกุ ๒ ก้อน ฝาครอบหลอดไฟจะติดกบักระบอกไฟด้วยแหวนอดั โดยใสป่ะเก็นป้องกนัน า้เข้าเอาไว้ท่ีหู
ของกระบอกไฟจะตอ่เข้ากบัลวดกนัหลดุ ด้วยเสกล A 0.6 
  ตวัยึดไฟปลายสายกวาดแบบ ๑ ปลอกรัดเสา  ๒ อนัท่ีติดอยู่กบัก้านโลหะ จะมนีอต
เกลียวหางปลา ๒ ตวั ส าหรับกวดตวัยึดไฟ ฯ ให้ติดกบัเสาธง ตรงข้ามกบัปลอดรัดเสาแตล่ะอนัจะมี
แหวนปลอก เช่ือมติดอยู่แหวนปลอก  ทัง้สองอนันีป้รับแตง่ได้ด้วยนอตเกลียวหางปลา  และใช้ส าหรบั
สวมไฟปลายสายกวาด แบบ ๑  
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  กญุแจกล ใช้กบัทกุแห่งท่ีต้องการแก้การหมนุพนัตวัเองของลวดหรือสายตา่ง ๆ ซึ่งจะ
พบได้ท่ีตอนปลายของลวดกวาดก่อนถึงเคร่ืองรักษาระดบัและท่ีลวดลกูลอย ขนาดและความทนก าลงัดงึ
ของกญุแจกลจะหาดไูด้จาก แบบรูป ๑๐๙๕๕๐๓ 
๑.๕ อาการท างาน 
 ๑. ลวดกวาดจะถกูลากด้วยเรือในระดบัความลกึท่ีก าหนดเป็นแนวราบไปในน า้ เมื่อลวดกวาด
พนัลวดยึดทุ่นระเบิดแล้ว ลวดยึดทุ่น ฯ กจ็ะเลื่อนไปตามลวดกวาดและถกูตดัขาดด้วยกรรไกร ตวัทุน่
ระเบิดกจ็ะลอยขึน้สูผ่ิวน า้และสามารถยิงท าลายตอ่ไปได้ 
 ๒. ความกว้างและความลกึของพืน้ท่ีท่ีท าการกวาดจะถกูก าหนดด้วย 
  - ความกว้างย่านทางกวาด 
  - ความลกึของเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิด 
 ความกว้างย่านทางกวาด ของเคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดขึน้อยูก่บั 
  - ความยาวของลวดกวาดและลวดเคร่ืองถ่วงท่ีปลอ่ย 
  - ความเร็วเรือ 
  - ทิศทางและขนาดของกระแสน า้ กระแสลม 
 ความลกึ ของเคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดขึน้อยู่กบั 
  - ความยาวของลวดลกูลอย 
  - ความยาวของลวดเคร่ืองถ่วง 
  - ความเร็วเรือ 
 ๓. ลวดกวาดสามารถจะตกท้องช้างและโค้งขึน้ได้ การตกท้องช้างเกิดจากน า้หนกัของลวดกวาด
และการโค้งเกิดจากการยกตวัขณะเคลื่อนท่ีของลวดกวาด ซึ่งสงัเกตได้จากการดงึของลวดกวาดระดบั
ของการตกท้องช้าง และ การโค้งขึน้ขึน้อยู่กบั 
  - ความยาวของลวดกวาดท่ีปลอ่ย 
  - ความเร็วเรือ 
  - ชนิดและจ านวนของกรรไกรท่ีติด 
๑.๖ เคร่ืองประกอบ (OUTFIT) สว่นประกอบแตล่ะสว่นของเคร่ืองกวาดแบบ SDG 31 กลา่วไว้
โดยเฉพาะในหวัข้อ ๑.๘ ของรายการเคร่ืองกวาด รายการหรือจ านวนสว่นประกอบของเคร่ืองกวาดท่ี
ติดตัง้บนเรือจะก าหนดไว้ใน “ ANIBIAAN “ 
๑.๗ คูม่ือประจ าเคร่ืองกวาด (Gear Documents)ไมม่ีคูม่ือ โดยเฉพาะส าหรับเคร่ืองกวาด SDG 31  
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๑.๘ รายการอุปกรณ์เคร่ืองกวาดแบบ SDG 31 
 
ITEM 
รายการ 

IN GEAR 
จ านวนชิน้ 

MILITARY TERM 
ช่ือทางทหาร 

DISP NO 
หมายเลขแสดง 
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 ๑๘ 
๓ 
๑ 
 
๑ 
 

๑๘ 
๒ 
 

๑๕ 
 

๑๕ 
 

๑๒ 
๓ 
๑ 
๑๒ 
๑๒ 

 
๒ 
๑ 
 
๑ 
 
๑ 

- กรรไกรระเบิดแบบ  SBG 1 ไมม่ีดินระเบิด 
- หีบส าหรบักรรไกรระเบิดแบบ SBG 1 บรรจ ุ๖ ตวั 
- ชดุอะไหล ่๑ ส าหรับกรรไกรระเบิด  SBG 1 ซึ่งบรรจ ุ   
   อยู่ในหีบ 
- ชดุอะไหล ่๒ส าหรับกรรไกรระเบิด  SBG 1 ซึ่งบรรจ ุ  
   อยู่ในหีบ 
- กรรไกรระเบิดแบบ  ESG 1  
- หีบส าหรบักรรไกรกล ESG 1 บรรจ ุ๑๕ ตวั พร้อม 
   กบัคมมีดอะไหลใ่ช้เปลีย่น ๑๕ ตวั 
- ปีก (แผน่บงัคบั) ส าหรับกรรไกรระเบิดแบบ SBG 1  
   หรือกรรไกรกลแบบ ESG 1 กราบซ้าย 
- ปีก (แผน่บงัคบั) ส าหรับกรรไกรระเบิดแบบ SBG 1  
  หรือกรรไกรกลแบบ ESG 1 กราบขวา 
- กรรไกรระเบิดแบบ SBG 2 ไมม่ีดินระเบิด 
- หีบส าหรบักรรไกรระเบิด SBG 2 บรรจ ุ๔ ตวั 
- อะไหลส่ าหรับกรรไกรระเบิดแบบ SBG 2 (อยู่ในหีบ) 
- ปีก (แผน่บงัคบั) ส าหรับกรรไกรระเบิดแบบ SBG 2  
- ปลอกรอง (Mount) ขนาด ๑๑.๕ มม. 
   ส าหรับรองปีกกรรไกรระเบิดแบบ SBG 2 
- กรรไกรกลสองคม แบบ DSG 1 
- หีบส าหรบักรรไกรกลสองคมแบบ DSG1 บรรจ ุ๔ ตวั  
   พร้อมคมมีดอะไหล ่๔ ชดุ    
- ลวดกวาดกราบขวา ขนาด  ๑๑.๕ มม. ยาว ๖๕๐ ม.  
   เกลียวขวา 
- ลวดกวาดกราบขวา ขนาด  ๑๑.๕ มม. ยาว ๖๕๐ ม 
   เกลียวซ้าย 

 

   
ITEM 
รายการ 

IN GEAR 
จ านวนชิน้ 

MILITARY TERM 
ช่ือทางทหาร 

DISP NO 
หมายเลขแสดง 
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 ๑ 
 
๓ 
 
๔ 
๖ 
๖ 
๖ 
๖ 
๒ 
๓ 
๙ 
๑ 
๑๐ 
๒ 
๒ 
๓ 
๑ 
๒ 
๒ 
๖ 
๖ 
๑ 
๓ 
๓ 
๒ 
๒ 

- ลวดเคร่ืองถ่วง ขนาด ๑๓.๕ มม. ยาว ๖๕๐ ม. 
  เกลียวขวา 
- ลวดตอ่เคร่ืองถ่วง ขนาด  ๑๑.๕ มม. ยาว ๑ ม 
   เกลียวขวา 
- ลวดลกูลอยขนาด  ๘.๕ มม.ยาว ๐.๙ ม.เกลียวขวา 
ลวดลกูลอยขนาด ๘.๕ มม. ยาว ๑.๘ มม.เกลียวขวา 
ลวดลกูลอยขนาด  ๘.๕ มม. ยาว ๓.๗ ม.เกลียวขวา 
ลวดลกูลอยขนาด ๘.๕ มม. ยาว ๙.๑ ม.เกลียวขวา 
ลวดลกูลอยขนาด ๘.๕ มม. ยาว ๑๘.๓ ม.เกลยีวขวา 
ลวดกนัหลดุขนาด  ๖ มม. ยาว ๑.๕ ม. เกลียวขวา 
เสกล A 6 
เสกล A 4 
เสกล A 2 
เสกล A 1.6 
เสกล A 1 
เสกล A 0.6 
โซ่ยาว ๑.๕ เมตร 
วงล้อแบบ ๒๒ ส าหรบัเสกล  A 2 
กญุแจกล ๐๓ พร้อมห่วงยาว ๒ ข้าง 
รอกตีน แบบ ๒ 
เคร่ืองกัน้กรรไกรขนาด ๑๑.๕ มม.ส าหรับเกลียวขวา 
เคร่ืองกัน้กรรไกรขนาด ๑๑.๕ มม.ส าหรับเกลียวซ้าย 
ห่วงแหวนโลหะขนาด ๑๐๐/ ๒๕ มม. 
ปากจบัยึดลวด 
เคร่ืองวดัก าลงัดงึขนาด ๙ ตนั 
ลกูลอยขนาด ๓ 
เคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ 
 

 

   
ITEM 
รายการ 

IN GEAR 
จ านวนชิน้ 

MILITARY TERM 
ช่ือทางทหาร 

DISP NO 
หมายเลขแสดง 



 ๘๖ 

 ๑ 
๒ 
๒ 
๒ 
๒ 
๘ 
๒ 

เคร่ืองถ่วง ขนาด ๑ 
เสาธง 
ธง 
ไฟปลายสายกวาดแบบ ๑ 
หลอดไฟ (INCANDOSCENT LAMP)2.5V, 0.2 A 
แบตเตอร่ี (Battery BA 30) 
ตวัยึดไฟปลายสายกวาด แบบ ๑ 

 

 
๑.๙ วธีิหรือแบบการกวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ี แบบมีสายดักแอนเทนนา (Mode of Sailing 
Against Antenna Mines) 
 ๑) เคร่ืองกวาด SDG 31 นีม้ีคณุสมบตัิสามารถประกอบเคร่ืองกวาดเพ่ิมเติมส าหรับท าการ
กวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีท่ีมีสาย แอนเทนนา ท่ีเป็นสายดกัเพ่ือให้ทุ่นระเบิดระเบิดได้ 
 ๒) การประกอบเคร่ืองกวาดใช้ มีสว่นประกอบของ SDG 31 และเพ่ิมเติมลกูลอยขนาด ๑ ลวด
ตอ่ปากจบัยึดลวดขนาด  ๑๓.๕ มม. ยาว ๒ เมตร และลวดเคร่ืองถ่วงขนาด ๑๓.๕ มม. ยาว ๑ เมตร ของ
อปุกรณ์เคร่ืองกวาดเสียงแบบ ATG 41 ท่ีจะน ามาใช้ 
 ๓) เพ่ือป้องกนัเรือกวาดมิให้อยู่ใกล้การระเบิดของทุ่นระเบิด ลวดกวาดต้องมีระยะห่างจากท้าย
เรืออย่างน้อยท่ีสดุ ๑๐๐ เมตร และให้ตืน้ท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้ 
  - ความเร็วในการกวาดสงูสดุ ๑๒ นอต (Speed Through Water)  
            ต ่าสดุ   ๖  นอต 
  - ความลกึในการกวาด  ๓ – ๑๐ เมตร 

ความเร็วในการกวาด ก าลงัดงึในสายกวาด กก. ความกว้างย่านทางกวาด (เมตร) 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 
๑๒ 

๗๐๐ 
๘๐๐ 
๑๑๐๐ 
๑๓๐๐ 
๑๗๐๐ 
๑๙๐๐ 
๒๓๐๐ 

 
 
 
๘๕  ถึง ๙๕ เมตร 
 
 

  
  - ระยะจากท้ายเรือถึงลกูลอย ขนาด ๐ เท่ากบั ๑๐๐ เมตร 
  - ระยะจากเคร่ืองถ่วง ถึง เคร่ืองรักษาระดบั เท่ากบั ๓๐๐ เมตร 



 ๘๗ 

  - การติดกรรไกร ใช้กรรไกรกลแบบ ESG 1 จ านวน ๓ ตวั  ระยะห่าง ๒ เมตร 
 ๔) สว่นประกอบของเคร่ืองกวาด 
  - การจดัวางอปุกรณ์ -อปุกรณ์เคร่ืองลกูลอยส าหรับอปุกรณ์เคร่ืองรักษาระดบั 
  - ลวดสายกวาด และอปุกรณ์ประกอบสายกวาด – อปุกรณ์เคร่ืองรักษาระดบั 
 วิธีการเป็นไปตามการประกอบสายกวาด ในการใช้งานตามปกติของเคร่ืองกวาดแบบ SDG 31 
 ๕) การจดัวางอปุกรณ์บนดาดฟ้า ประกอบด้วย 
  ๑ x เสกล A 6  
  ๒ x เสกล A 4 
  ๒ x เสกล A 2 
  ๑ x เคร่ืองวดัก าลงัดงึขนาด ๙ ตนั 
  ๑ x รอกแบบ ๒ 
  ๒ x ปากจบัยึดลวด 
  ๑ x ลวดตอ่ปากจบัยึดลวดขนาด ๑๓.๕ มม. ยาว ๒ เมตร เกลียวขวา 
(จากอปุกรณ์เคร่ืองกวาดเสยีงแบบ ATG 41) 
 ๖) ลวดกวาดและการประกอบอปุกรณ์ท่ีสายกวาด ลวดกวาดพร้อมด้วยอปุกรณ์ประกอบสาย
กวาดมีดงันี ้
  ๑ x ลวดกวาด 
  ๓ x เคร่ืองกัน้กรรไกร 
  ๓ x กรรไกรกล แบบ ESG 1 
  ๓ x ปีกบงัคบัส าหรับกรรไกรกล แบบ ESG 1 
 ๗) อปุกรณ์เคร่ืองรักษาระดบัประกอบด้วย 
  ๑ x เคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ 
  ๑ x กรรไกรกลสองคม แบบ DSG 1 
 ๘) อปุกรณ์เคร่ืองถ่วง ประกอบด้วย 
  ๑ x เคร่ืองถ่วง ขนาด ๑ 
  ๑ x เสกล A 1.6 
  ๑ x ลวดตอ่เคร่ืองถ่วงขนาด ๑๓.๕ เมตร ยาว ๑ เมตร (จากอปุกรณ์เคร่ือง
กวาดเสียง แบบ ATG 41 
  ๑ x เสกล A 2 
  ๑ x รอกแบบ ๒ 
  ๔ X เคร่ืองกัน้กรรไกร 



 ๘๘ 

 ๙) อปุกรณ์เคร่ืองลกูลอย ส าหรับอปุกรณ์เคร่ืองถ่วงประกอบด้วย 
  ๑ x ลกูลอยขนาด ๐ 
  ๓ x เสกล  A 2 
  ๑ x กญุแจกล ๐๕ พร้อมด้วยห่วงยาว ๒ ข้าง 
  ๑ x ลวดลกูลอยขนาด ๑๓.๕ มม.ยาว ๑ เมตร (จาก ATG 41) 
  ๑ x รอกแบบ ๒ 
  ๔ x เคร่ืองกัน้กรรไกร 

๑๐) อปุกรณ์เคร่ืองลกูลอย ส าหรบัอปุกรณ์เคร่ืองรักษาระดบั เป็นไปตามการประกอบในการใช้
งานตามปกติของเคร่ืองกวาด SDG 31 
 ๑๑) รอก แบบ ๒ จะประกอบคล้องบนสายกวาด โดยระยะหรือจดุท่ีจะประกอบบนลวดกวาดอยู่
ระหวา่งลกูลอยขนาด ๐ และเคร่ืองถ่วงซึ่งจะได้จากตารางความลกึในการกวาด (Depth Steering 
Table) 
 ๑๒) กรรไกรกล แบบ ESG 1 จ านวน ๓ ตวั จะติดบนลวดกวาดท่ีระยะห่างกนั ๒ เมตร 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนท่ี ๒ 
ค าแนะน าในการปฏบัิติงานและการใช้รวมทัง้การเกบ็รักษา 

และการปฏบัิตบิ ารุง 



 ๘๙ 

๒.๑ ค าแนะน าในการปฏบัิติงานและการใช้ 
 ๒.๑.๑ การเตรียมอุปกรณ์ก่อนท่ีจะท าการปล่อย 
การเตรียมการโดยทั่วไป 
 ก่อนท่ีจะเร่ิมภารกิจการกวาดด้วยเคร่ืองกวาด SDG 31 จะต้องสัง่การดงันี.้- 
 - แบบหรือชนิดของการกวาดของ SDG 31 
 - ความยาวลวดกวาด 
 - ชนิดและจ านวนกรรไกรท่ีจะติด 
 - ระยะห่างในการตดิกรรไกรแตล่ะตวั 
 - ความยาวลวดลกูลอย 
 - ความยาวลวดเคร่ืองถ่วง 
การเตรียมอปุกรณ์ท่ีใช้ในการ ปลอ่ย – เก็บ เคร่ืองกวาด 
 ๑) กว้านรนสายกวาด 
  - เดินเคร่ืองกว้าน (ระบบไฮโดรลิกส)์ 
  - ทดสอบการท างาน ตามวิธีค าแนะน าการใช้ของอปุกรณ์ 
 ๒) อปุกรณ์ท่ีใช้ในการปลอ่ยเคร่ืองกวาด 

- หลกัเดวิทท้ายเรือ (เรือ ลทฝ.ไทย ใช้เครน  A – FRAME) 
- ตอ่รอกน าท่ีใช้กบัลวดยก 
- ลวดตอ่ท่ีปลายหนึ่งจะห้อยอยูใ่นลกัษณะอิสระ 
- ตง๋ หรือ ผกูม้วนลวดตอ่ 
- ทดลองการท างาน  

 ๓)   - ถอดเต้าเสียบเสาธงท้ายออก 
    - ตรวจสอบความเรียบร้อยของลกูกลิง้ท้ายเรือ 
  - เตรียมพืน้ท่ีดาดฟ้าท้ายเรือให้พร้อม 
การเตรียมเคร่ืองกวาด 
การเตรียมการเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ (Otter Kite 3) 
  – วางเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ บนพืน้ดาดฟ้าท้ายเรือ ให้ด้านหางเสือทางระดบัหนัไปทาง 
ท้ายเรือ 
 - ตอ่น า้หนกัถ่วง เข้าท่ีด้านในของปีกพยงุ 
 - กวดนอตครีบทรงตวัเข้ากบัปีกพยงุท่ีรูท่ีเจาะไว้แล้วนัน้ 
 - ตัง้หางเสือท้าย ไว้ท่ี ๑๒ องศา แล้วล๊อกให้แนน่ 
การเตรียมลกูลอยขนาด ๓ (FLOAT 3) 



 ๙๐ 

 - ตัง้ครีบปรบัแตง่ทางระดบัไว้ท่ี ๑๘ องศา แล้วล๊อกให้แนน่ 
 - ตัง้หางเสือทางลกึไว้ท่ี ๘ องศา แล้วล๊อกให้แนน่ 
 ๒.๑.๒ การประกอบเคร่ืองกวาด (Assembly of the Gear)  เม่ือได้รับค าส่ัง 
 “ เตรียมปลอ่ยเคร่ืองกวาด”  
  – ให้ตอ่เสกล A 4 และเสกล  A 6  เข้ากบัเคร่ืองวดัก าลงัดงึทัง้ ๓ ตวั แล้วตอ่เข้ากบัหดูงึ
ท่ีฐานของกว้านรนสายกวาด 
  - ตอ่ปากจบัยึดลวดทัง้ ๓ ตวั ด้วยเสกล A 4  เข้ากบัโซ่ตอ่ 
  - ตอ่โซ่ ตอ่ด้วยเสกล A ๔ เข้ากบัเคร่ืองวดัก าลงัดงึ 
  - หะเรียลวดกวาด ออกจากรนแล้วสอดปลายนอกสดุของสายกวาดผา่นรอกท้ายเรือ 
  - ติดกรรไกรสองคมแบบ DSG 1 (ใช้เป็น  End Cutter)  เข้ากบัแผน่พ่วงของซุง 
เคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ 
  - ตอ่เคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ เข้ากบัลวดกวาด โดยตอ่เข้าท่ีกรรไกรกลสองคม 
แบบ  DSG 1 
  - ยกเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ ด้วยเครน  A – FRAM แล้วหนัออกนอกเรือไททาง 
ท้ายเรือ 
  - คอ่ย ๆ หย่อนเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ ลงแล้วคอ่ย ๆ หะเบสลวดกวาด (ให้ตงึ) อย่าง
ช้า ๆ จนกระทัง่เคร่ืองรักษาระดบัแขวนอยู่ด้วยลวดกวาด และห้อยอยู่ทางท้ายเรือ 
  - ให้ปลดขอเก่ียวของเครน A – FRAM ออกจากตวัเคร่ืองรกัษาระดบั 
  - ตอ่ลวดตอ่เคร่ืองถ่วงทัง้ ๓ เส้น ด้วยเสกล A 1.6 เข้ากบัห่วงแหวนโลหะ 

- ตอ่ลวดตอ่เคร่ืองถ่วง ๑ เส้น ด้วยเสกล A 1.6 เข้ากบัเคร่ืองถ่วงขนาด ๑ ท่ีรูท่ี ๖ 
- ตอ่ลวดตอ่เคร่ืองถ่วงท่ีเหลืออีก ๒ เส้น ด้วยเสกล A 1.6 เข้ากบัรอกแบบ ๒  

เส้นละตวั 
- หะเรียลวดเคร่ืองถ่วง ผา่นกลางรอกท้ายเรือ แล้วอ้อมกลบัขึน้มาบนดาดฟ้า 
- กวด (Faston) ตวัยึดไฟปลายสายกวาดแบบ ๑ เข้ากบัเสาธงลกูลอย 
- สอดไฟปลายสายกวาดแบบ ๑ เข้าไปในปลอกรัดของตวัยึดให้แน่น 
- ผกูธงเข้าท่ีเสาธง 
- สอดเสาธงเข้าท่ีแท่นเสียบ บนตวัลกูลอย แล้วใสส่ลกัยดึให้แนน่ 
- สอดลวดกนัหลดุเข้าไปในห่วงเลก็ ๆ ด้านหน้าของลกูลอย แล้วร้อย 

 
ห่วงต าลีอนัเลก็เข้าไปในห่วงอนัใหญ่ น าห่วงต าลีนีไ้ปตอ่เสกล A ๐.๖  แล้วตอ่เข้ากบัห่วงยดึของตวัไฟ
ปลายสายกวาด 



 ๙๑ 

- ตอ่กญุแจกล ๐๓ ด้วยเสกล A 1.6 เข้าท่ีรูท่ี ๒ ของแผน่พว่งของลกูลอยขนาด ๓ 
- ตอ่กญุแจกล ๐๓ ด้วยเสกล  A 1  เข้ากบัลวดลกูลอย 

  รายงานไปยงัสะพานเดนิเรือ วา่ “ เคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดพร้อมท่ีจะท าการปลอ่ย “ 
 ๒.๑.๓ การปล่อยเคร่ืองกวาด เม่ือได้รับค าส่ังว่า “ปล่อยเคร่ืองกวาด” 
  ๑) เคร่ืองกวาดไมต่ิดกรรไกร (แต ่ Short Stay) 
   - ใช้เครน  A – FRAME  ท้ายเรือยกลกูลอยขนาด ๓ หนัออกนอกเรือทางด้านท่ี
เหนือลม 
   - ตอ่ลวดลกูลอย โดยเสกล A 1.6  เข้ากบัเคร่ืองรักษาระดบั ขนาด ๓ 
   - น าเคร่ืองวดัระยะความยาวลวด วางบนลวดกวาด (พร้อมวดัความยาว) 
   - คอ่ย ๆ หย่อน และเลื่อนลกูลอยลงน า้ 
   - หะเรียลวดกวาดตาม 
   - ตรวจสอบอาการท างานของลกูลอยให้ถกูต้อง 
   - หะเรียลวดกวาด ออกไปยาว ๕๐ เมตร 
   - ท าการปลอ่ยสายกวาดด้านใต้ลม เป็นอนัดบัตอ่มา เชน่เดียวกบัด้านเหนือลม 
(กรณีปลอ่ยสองกราบ) 
   - แล้วให้หะเรียลวดกวาดทัง้สองกราบออกไปให้ได้ ตามความยาวท่ีสัง่ 
   - ตรวจสอบอาการท างานให้ถกูต้อง 
   - ติดปากจบัยดึลวด เข้าท่ีลวดกวาด 
   - หย่อนลวดกวาด ให้วางตวัอยูบ่นพืน้ดาดฟ้า 
  รายงานสะพานเดินเรือ “ เคร่ืองกวาดพร้อมท่ีจะปลอ่ยลงน า้ตอ่ไป “ 
  ๒) เคร่ืองกวาดพร้อมการติดกรรไกร (ตอ่จาก Short Stay) 
   - การปลอ่ยเคร่ืองกวาดเช่นเดียวกบัการปลอ่ยแบบไมต่ิดกรรไกร 
   - ให้หยดุลวดกวาดตามระยะท่ีจะตดิกรรไกร 
   - ติดเคร่ืองกัน้กรรไกร 
   - ติดกรรไกร (ให้ดกูรรไกรกล และกรรไกรระเบิด) 
   - ตอ่ไปให้หะเรียลวดกวาด ออกไปเช่นเดยีวกบัการปลอ่ยแบบไมไ่ด้ติดกรรไกร 
เมื่อได้รับค าสัง่วา่ “ ปลอ่ยเคร่ืองกวาดลงน า้ตอ่ไป “ 
   - ให้ตอ่ลวดเคร่ืองถ่วง ด้วยเสกล A 2 เข้าท่ีห่วงแหวนโลหะ 
   - ใช้เครน  A – FRAME ท้ายเรือยกเคร่ืองถ่วงขนาด ๑ หนัออกนอกเรือ 
   - ติดรอกแบบ ๒ ทัง้ ๒ ตวั บนลวดกวาดแตล่ะเส้น (เส้นละตวั) 



 ๙๒ 

   - หย่อนเคร่ืองถ่วงขนาด ๑ ลงแล้ว หะเบสลวดเคร่ืองถ่วงตามไปด้วย จนกระทัง่
เคร่ืองถ่วงขนาด ๑ นีแ้ขวนอยูท้่ายเรือ (ห้อยอยู่ด้วยลวดเคร่ืองถ่วง) การเตรียมเคร่ืองถ่วงนีจ้ะกระท า
ลว่งหน้าก่อนก็ได้ 
   - ติดเคร่ืองวดัความยาวลวดท่ีลวดเคร่ืองถ่วง 
   - หะเรียลวดเคร่ืองถ่วงตอ่ไป เท่าความยาวทีสัง่ 
   - ตรวจสอบการท างานของเคร่ืองถ่วงวา่ท างานถกูต้อง 
   - ใสป่ากจบัยดึลวดท่ีลวดเคร่ืองถ่วง 
   - คอ่ย ๆ หะเรียลวดเคร่ืองถ่วง ให้หย่อนลงวางตวัอยูบ่นพืน้ดาดฟ้า 
   - จดัยามเฝ้าประจ าเคร่ืองกวาดบริเวณท้ายเรือ 
  รายงานสะพานเดินเรือ “ ปลอ่ยเคร่ืองกวาดเรียบร้อย ความลกึถกูต้อง อาการถ่วง
ถกูต้อง มียามเฝ้าเคร่ืองกวาด (บริเวณท้ายเรือ) เรียบร้อย ) “ 
 ๒.๑.๔ การน าเรือขณะกวาด 
  ๑)  - ความเร็วในการกวาด ความเร็วในการกวาดถกูก าจดัโดย 
   - อาการท างานหรืออาการทรงตวัของเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ 
   - ขีดความสามารถในการรับน า้หนกัของสว่นประกอบอปุกรณ์แตล่ะสว่น 
   - อาการตกท้องช้างของลวดกวาดท่ีเกิดขึน้ 
  รายละเอียดอ่ืน ๆ เก่ียวกบัความเร็วในการกวาดจะดไูด้จากเอกสารคูม่ือทางยทุธวิธี 
  ๒) การเปลี่ยนเขม็  ในกรณีท่ีมกีารเปลีย่นเขม็มากกวา่ ๓๐ องศา สายลวดกวาดด้านใน 
คือ ด้านท่ีหนัเข้าหาจะต้องเก็บเข้ามาให้เหลือประมาณ ๒๐๐ เมตร เพ่ือวา่มิให้ลวดกวาดตกท้องช้างมาก
นกัและป้องกนัมิให้ลวดกวาดลากกบัพืน้ท้องทะเล ท าให้เกิดความเสียหายได้ โดยด าเนินการดงันี ้
   - ปลดปากจบัยดึลวด ออกจากลวดเคร่ืองถ่วง 
   - เก็บเคร่ืองถ่วงขนาด ๑ เข้ามาจนแขวนห้อยอยู่บนท้ายเรือ 
   - ปลดปากจบัยดึลวด ออกจากลวดกวาดด้านใน (ด้านท่ีหนัเข้าหา) 
   - หะเบสลวดกวาด เก็บเข้ามาให้สัน้ 
  เมื่อหนัเลีย้วเรือเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้หะเรียสายกวาดออกไปใหม ่แล้วประกอบเคร่ือง
กวาดให้เหมือนเชน่เดิม 
  ๓) ยามเฝ้าเคร่ืองกวาดบริเวณท้ายเรือ 
   เคร่ืองกวาดท่ีปลอ่ยแล้ว จะต้องมียามเฝ้าดบูนบริเวณท้ายเรือตลอดเวลา โดย
ต้องคอยติดตอ่กบัสะพานเดินเรือ และรายงานเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ดงันี ้
   - ความผิดปกตบินเคร่ืองกวาด หรือ สายกวาด 
   - ความผิดปกตบินเคร่ืองวดัก าลงัดงึ 
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   - พบทุน่ระเบิดลอยขึน้มาบนผิวน า้ 
 ๒.๑.๕ การเก็บเคร่ืองกวาด เมื่อได้รับค าสัง่วา่ “ เก็บเคร่ืองกวาด “ 
   - หะเบสลวดกวาด และลวดเคร่ืองถ่วงเลก็น้อยพอดงึ 
   - ปลดปากจบัยดึลวดจากลวดกวาด และลวดเคร่ืองถ่วง 
   - หะเบสเก็บลวดกวาด และลวดเคร่ืองถ่วง จนกระทัง่เคร่ืองถ่วงขึน้มาแขวน
ห้อยอยู่บนท้ายเรือ 
   - ปลดรอกแบบ ๒ ทัง้ ๒ ตวั ออกจากลวดกวาด 
   - ใช้เครน  A – FRAME ท้ายเรือยกเคร่ืองถ่วงขึน้มาบนดาดฟ้าท้ายเรือ 
   - ปลดลวดเคร่ืองถ่วง ออกจากห่วงแหวนโลหะ 
   - หะเบสม้วนลวดเคร่ืองถ่วงเข้ารน 
   - ตอ่ไปให้หะเบสเก็บลวดกวาดเข้ามาเร่ือย ๆ  จนถึงระยะประมาณ ๕๐ เมตร  
  ถ้าในกรณีของเคร่ืองกวาดติดกรรไกรกใ็ห้ปลดกรรไกรออกจากสายกวาด  
(ให้ดรูายละเอียดในเร่ือง กรรไกรกล และกรรไกรระเบิด) 
   - ให้เก็บเคร่ืองกวาดด้านใต้ลมก่อน โดยหะเบสลวดกวาดขึน้ จนกระทัง่เคร่ือง
รักษาระดบัขนาด ๓ ขึน้มาแขวนอยู่บนท้ายเรือ 
   - ให้เก่ียวลกูลอยขนาด ๓ ด้วยขอเก่ียวของเครน โดยใช้ก้านตอ่ขอเก่ียวช่วย 
   - เก็บลกูลอยขนาด ๓ เข้ามาในเรือแล้วเก็บเข้าแท่นเก็บให้เรียบร้อย 

 - ตอ่ไปให้เก็บลวดกวาด กราบเหนือลมจนเสร็จสิน้ แล้วรายงานสะพาน 
เดินเรือ “ เก็บเคร่ืองกวาดเรียบร้อย “ 

ถ้าภารกิจในการกวาดทุน่ระเบิดจะต้องด าเนินการตอ่ไป เคร่ืองกวาดท่ีเก็บขึน้มา 
นัน้กใ็ห้คงสภาพการประกอบอปุกรณ์อยู่เช่นเดิมนีก้่อน เพ่ือการปลอ่ยตอ่ไป 

แตถ้่าภารกิจในการกวาดสิน้สดุลง หรือ ต้องการปลอ่ยเคร่ืองกวาดแบบอ่ืน แล้วก็ 
ให้ถอดประกอบอปุกรณ์เคร่ืองกวาดท่ีไมจ่ าเป็นต้องใช้ออก แล้วเก็บเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
๒.๒ การเกบ็รักษาและการปฏบัิตบิ ารุง  (Storage and Maintenance) 
 ๒.๒.๑ การเกบ็รักษา (Storage) สว่นประกอบ หรืออปุกรณ์ชิน้สว่นตา่ง ๆ ของเคร่ืองกวาด
จะต้องเก็บเข้าท่ี และยึดให้มัน่คงในท่ีเก็บบนดาดฟ้า และในคลงัเก็บ (กระซบัทุน่ ฯ) 
  - ลวดเคร่ืองถ่วงและลวดกวาด จะต้องม้วนเกบ็เข้ารนสายกวาดให้เรียบร้อย 
 ๒.๒.๒ การปฏิบัติบ ารุง  (Maint nance) อปุกรณ์สว่นประกอบตา่ง ๆ ของเคร่ืองกวาดจะต้อง
ท าการตรวจสอบ ภายหลงัการปลอ่ยเคร่ืองกวาดแล้วทกุ ๆ ครัง้ สว่นท่ีช ารุดเสียหายจะต้องซ่อมท าแก้ไข
หรือ เบิกเปลี่ยนใหม ่ตามค าแนะน าในเอกสารคูม่ือ  TDV. 1075/001 – 34(Technische istvorschrift) 
 ๒.๒.๓ การปล่อยและการเก็บ ในแบบการกวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีท่ีมีสายดกัแอนเทนนา 



 ๙๔ 

  ๑) การประกอบอุปกรณ์เคร่ืองกวาด 
   - ใช้เสกล A 4  และ  A 6  ตอ่เคร่ืองวดัก าลงัดงึเข้ากบัหดูงึตวัขวาหรือตวัซ้ายท่ีอยู่
ท่ีฐานของแท่นรนสายกวาด ทัง้นีข้ึน้ยู่กบักราบท่ีจะท าการปลอ่ย  
   - ตอ่รอกตีน (Snatch Block 2 )  ด้วยเสกล A 4  เข้ากบัเคร่ืองวดัก าลงัดงึ 
   - ติดปากจบัยึดลวด ๒ ตวั (Wire Rope Stopper) ด้วยเสกล A 2 เข้ากบัลวดตอ่
ปากจบั 
   - ให้สอดลวดตอ่ปากจบัผา่นเข้าไปในรอกตีน 
   - หะเรียลวดกวาดออก และสอดผา่นเข้าไปในช่องของรอกท้ายเรือ 
   - ติดกรรไกรกลสองคมแบบ DSG 1 เข้ากบัแผน่พ่วงของเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ 
   - ตัง้หางเสือท้าย ของเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ ไว้ท่ี ๒๐ องศา 
   - ตอ่ลวดกวาดเข้ากบัเคร่ืองรักษาระดบั โดยต่อเข้าท่ีกรรไกรสองคมแบบ DSG 1 
   -  ใช้เครน A – FRAME ท้ายเรือ ยกเคร่ืองรักษาระดบัขึน้ แล้วหนัออกนอกเรือ 
   - คอ่ยหะเรีย หย่อนเคร่ืองรักษาระดบัลง และหะเบสลวดกวาดอย่างช้า ๆ จนลวด
กวาดตงึ และเคร่ืองรักษาระดบั ห้อยอยู่ท่ีท้ายเรือ 
   - ปลดขอเก่ียวของเครนท่ีเคร่ืองรักษาระดบัออก 
   - ประกอบตวัยึดไฟปลายสายกวาดเข้าท่ีเสาธงลกูลอยให้แน่น 
   - สอดไฟปลายสายกวาด แบบ ๑ เข้าไปในตวัยึดแล้วกวดให้แน่น 
   - ผกูธงเข้าท่ีเสาธง 
   - สวมเสาธงลงท่ีฐานเสียบเสาธงบนลกูลอย แล้วยึดให้แน่นด้วยสลกั 
   - สอดลวดกนัหลดุ เข้าไปในห่วงเลก็ ๆ ด้านหน้าของลกูลอย แล้วร้อยห่วงต าลีอนั
เลก็เข้าไปในห่วงอนัใหญ่ น าห่วงต าลีนีไ้ปตอ่เข้ากบัห่วงยดึของตวัไฟปลายสายกวาด ด้วยเสกล A 0.6 
   - ตอ่กญุแจกล ๐๓ ด้วยเสกล A 1.6  เข้าท่ีรูท่ีสองของแผน่พ่วงของลกูลอย 
   - ตอ่ลวดลกูลอยด้วยเสกล  A 1 เข้ากบักญุแจกล ๐๓ 
   - ตอ่ลวดตอ่เคร่ืองถ่วงขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง    ๑๓.๕ มม. ยาว ๑ เมตร ด้วย
เสกล  A 1.6  เข้าท่ีรูท่ี ๖ ของเคร่ืองถ่วง 
   - ตอ่รอกแบบ ๒ ด้วยเสกล A 2  เข้ากบัลวดตอ่เคร่ืองถ่วง 
   - จดัวางอปุกรณ์เคร่ืองถ่วง ลงบนดาดฟ้าพร้อมท่ีจะใช้งาน 
   - ตอ่กญุแจกล ๐๕ ด้วยเสกล A 2 เข้ากบัห่วงพ่วงของลกูลอยขนาด ๐ 
   - ตอ่ลวดลกูลอย ขนาด ๑ เมตร เส้นผา่ศนูย์กลาง๑๓.๕ มม. เสกล  A 2 เข้ากบั
กญุแจกล ๐๕ 
   - ตอ่รอกแบบ ๒ ด้วยเสกล A 2  เข้ากบัลวดลกูลอย 



 ๙๕ 

  รายงานสะพานเดินเรือ   “ เคร่ืองกวาดพร้อมท่ีจะปลอ่ย “ 
  ๒) การปล่อยเคร่ืองกวาด เม่ือได้รับค าส่ัง “ ปล่อยเคร่ืองกวาด “ 
   - เตรียมเครนยกลกูลอย ขนาด ๐ ให้พร้อม แล้วดงึเชือกหวัลกูลอยไว้ทางท้ายเรือ 
   - เก่ียวลกูลอย ขนาด  ๐ (ขึน้อยู่กบัวา่ปลอ่ยเคร่ืองกวาดกราบขวา หรือกราบ
ซ้าย ) ด้วยขอเก่ียวเข้าท่ีรูห่วงกลาง 
   - ยก และหนัลกูลอย ขนาด ๐ เข้าในเรือ 
   - ยก และหนัลกูลอย ขนาด ๐ ด้วยเครน  A – Frame ท้ายเรือ 
   - ตอ่ลวดลกูลอยกบัเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๓ ด้วยเสกล 
   - ตอ่เคร่ืองวดัความยาวลวด เข้ากบัลวดกวาด 
   - คอ่ย ๆ หย่อนแล้วปลอ่ยลกูลอย ขนาด ๓ ลงน า้ 
   - หะเรียลวดกวาดออกไป และหยดุท่ีระยะ ๑๐ – ๑๕ เมตร 
   - ตรวจดอูาการท างาน 
   - หะเรียลวดกวาดออกไปอีกจนถึงระยะ ๓๐๐ เมตร   
   - ติดเคร่ืองกัน้กรรไกร ๒ ตวั ห่างกนั ๓๕ ซม. บนลวดกวาด 
   - หะเรียลวดกวาดท่ีติดเคร่ืองกัน้กรรไกรให้เลยผา่นรอกท้าเรือออกไป 
   - ยกเคร่ืองถ่วงด้วยเครน   A – Frame ท้ายเรือแล้วหนัออกนอกเรือ 
   - เก่ียวรอกแบบ ๒ เข้าท่ีระหวา่งเคร่ืองกัน้กรรไกรทัง้สองบนลวดกวาด 
   - คอ่ย ๆ หย่อนแล้วปลดเคร่ืองถ่วงลงน า้ 
   - หะเรียลวดกวาดออกไปให้ได้ความยาวตามต้องการ โดยหาระยะห่างระหวา่ง
เคร่ืองถ่วงและลกูลอย ขนาด ๐ ได้จากตารางความลกึ (Depth Steering Table) 
   - ติดเคร่ืองกัน้กรรไกร ๒ ตวัท่ีลวดกวาด  (Sweeping Wire) ให้มีระยะ 
ห่างกนั ๓๕ ซม. 
   - ตอ่ลวดปลดเข้ากบัขอเก่ียว ซึ่งเก่ียวลกูลอยขนาด ๐ อยู ่
   - ยก และหนัลกูลอยขนาด ๐ ออกนอกเรือ 
   - เก่ียวรอกแบบ ๒ ท่ีตอ่กบัลกูลอยขนาด ๐ เข้าท่ีลวดกวาดในช่องระหวา่ง
เคร่ืองกัน้กรรไกรทัง้สองตวั บนลวดกวาด 
   - หะเรียลกูลอย ขนาด ๐ และลวดกวาด 
   - คอ่ย ๆ ปลดลกูลอย ขนาด ๐ ลงน า้ 
   - หะเรียลวดกวาดออกไปอีก ๑๐๐ เมตร 
   - ติดปากจบัยึดลวด เข้าท่ีลวดกวาด 
   - คอ่ย ๆ หย่อนลวดกวาดให้วางตวัอยู่บนพืน้ดาดฟ้า 



 ๙๖ 

   - จดัยามเฝ้าเคร่ืองกวาดบริเวณท้ายเรือ 
  รายงานสะพานเดินเรือ “ ปลอ่ยเคร่ืองกวาดเรียบร้อย  เคร่ืองกวาดท างานเรียบร้อย จดั
ยามเฝ้าเรียบร้อย “ 
  เมื่อปลอ่ยเคร่ืองกวาดเรียบร้อยแล้ว ให้จดัเตรียมบริเวณท้ายเรือมิให้มีส่ิงกีดขวาง เพ่ือ
เตรียมอปุกรณ์ตา่ง ๆ ส าหรับการเกบ็เคร่ืองกวาดตอ่ไป 

เคร่ืองกวาดประกอบกรรไกร 
   - ปลอ่ยเคร่ืองกวาด เชน่เดียวกบัแบบท่ีไมต่ิดกรรไกร 
   - หยดุหะเรียลวดกวาดตามช่วงระยะท่ีต้องการ 
   - ติดเคร่ืองกัน้กรรไกร 
   - ปลอ่ยเคร่ืองกวาดตอ่ไป เชน่เดียวกบัแบบไมต่ิดกรรไกร 
  ๓) การเก็บเคร่ืองกวาด 
   - หะเบสลวดกวาดเข้าให้ตงึ 
   - ปลดปากจบัยดึลวด ออกจากลวดกวาด 
   - หะเบสลวดกวาดเข้ามาจนกระทัง่ลกูลอย ขนาด ๐ ห้อยอยู่บนท้ายเรือ 
   - เก่ียวลกูลอยขนาด ๐ ด้วยขอเก่ียวและด้ามเก่ียวท่ีรูห่วงตรงกลางลกูลอย 
   - ยกลกูลอยขนาด ๐ ขึน้ 
   - ปลดรอกแบบ ๒  ออกจากลวดกวาด 
   - ยกลกูลอยขนาด ๐ เข้ามาในเรือ 
   - หะเบสลวดกวาดตอ่ไป 
   - ปลดเคร่ืองกัน้กรรไกร ออกจากลวดกวาด 
   - หะเบสลวดกวาดตอ่ไปจนกระทัง่เคร่ืองถ่วงขึน้มาแขวนห้อยอยู่บนท้ายเรือ 
   - เก่ียวเคร่ืองถ่วงแล้วยกขึน้ 
   -ปลดรอกแบบ ๒ ออกจากลวดกวาด 
   - ยกเคร่ืองถ่วงเข้ามาในเรือแล้วางเก็บเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
   - หะเบสลวดกวาดตอ่ไป 
   - ปลดเคร่ืองกัน้กรรไกร ออกจากลวดกวาด 
   - หะเบสลวดกวาดตอ่ไป จนกระทัง่เคร่ืองรกัษาระดบัขึน้มาแขวนอยู่บนท้ายเรือ 
   - เก่ียวลกูลอยขนาด ๓ ด้วยขอเก่ียวแล้วยกขึน้ 
   - ปลดลวดลกูลอย ออกจากเคร่ืองรกัษาระดบั 
   - ยกลกูลอยขนาด ๓ ขึน้มาเกบ็เข้าท่ีให้เรียบร้อย 
  รายงานสะพานเดินเรือ “ เก็บเคร่ืองกวาดเรียบร้อย “ 



 ๙๗ 

  ถ้าภารกิจในการกวาดสิน้สดุลง หรือต้องการจะปลอ่ยเคร่ืองกวาดแบบอ่ืน กใ็ห้ถอด
อปุกรณ์เคร่ืองกวาดสว่นท่ีไมจ่ าเป็นต้องใช้ออก แล้วเก็บเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
  แตถ้่าจะท าการกวาดตอ่ไปอีกในภายหลงั กใ็ห้คงสภาพการประกอบอปุกรณ์เคร่ือง
กวาดนีไ้ว้เชน่เดมิ เพ่ือท าการกวาดตอ่ไปอีกในภายหลงั 
 

%%%%%%%%%%%%%%% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 ๙๕ 

๒.๑๑ ตารางการกวาดแบบ SDG 31     

STM ๕   KTS ๖   KTS ๘   KTS ๑๐  KTS ๑๒   KTS 
DS LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD 
๓ ๑.๘ ๗ ๑๐ ๒.๒ ๗ ๑๐ ๒.๕ ๗ ๑๐ ๓.๒ ๘ ๑๒ ๓.๓ ๘ ๑๓ 
๔ ๒.๖ ๑๐ ๑๓ ๓.๐ ๑๐ ๑๔ ๓.๗ ๑๐ ๑๔ ๔.๕ ๑๑ ๑๖ ๔.๖ ๑๑ ๑๗ 
๕ ๓.๓ ๑๒ ๑๗ ๓.๘ ๑๓ ๑๘ ๕.๐ ๑๓ ๑๘ ๕.๖ ๑๔ ๒๐ ๕.๕ ๑๔ ๒๑ 
๖ ๔.๓ ๑๔ ๒๐ ๕.๐ ๑๕ ๒๒ ๖.๕ ๑๕ ๒๒ ๗.๕ ๑๖ ๒๓ ๘.๐ ๑๗ ๒๕ 
๗ ๕.๓ ๑๗ ๒๓ ๖.๐ ๑๘ ๒๕ ๘.๓ ๑๘ ๒๕ ๙.๐ ๑๙ ๒๗ ๙.๕ ๒๐ ๒๙ 
๘ ๖.๓ ๑๙ ๒๖ ๗.๓ ๒๐ ๒๘ ๑๐.๐ ๒๐ ๒๘ ๑๑.๐ ๒๑ ๓๐ ๑๑.๕ ๒๒ ๓๒ 
๙ ๗.๕ ๒๑ ๒๙ ๘.๕ ๒๒ ๓๑ ๑๒.๐ ๒๒ ๓๒ ๑๓.๐ ๒๓ ๓๓ ๑๓.๕ ๒๔ ๓๖ 
๑๐ ๘.๕ ๒๓ ๓๓ ๑๐.๐ ๒๔ ๓๔ ๑๔.๐ ๒๔ ๓๕ ๑๕.๐ ๒๕ ๓๖ ๑๕.๕ ๒๖ ๓๙ 
๑๑ ๙.๕ ๒๖ ๓๗ ๑๒ ๒๖ ๓๗ ๑๖ ๒๖ ๓๘ ๑๘ ๒๗ ๓๙ ๑๘.๕ ๒๙ ๔๓ 
๑๒ ๑๑ ๒๘ ๔๐ ๑๔ ๒๓ ๔๐ ๑๘.๕ ๒๘ ๔๑ ๒๑ ๒๙ ๔๓ ๒๒ ๓๒ ๔๘ 
๑๓ ๑๓ ๓๐ ๔๓ ๑๖ ๓๑ ๔๓ ๒๒ ๓๒ ๔๕ ๒๖ ๓๓ ๔๘ ๒๗ ๓๖ ๕๔ 
๑๔ ๑๕ ๓๓ ๔๖ ๑๙ ๓๔ ๔๗ ๒๘ ๓๕ ๕๐ ๓๔ ๓๘ ๕๔ ๓๕ ๔๐ ๖๐ 
๑๕ ๑๗ ๓๖ ๕๐ ๒๒ ๓๘ ๕๒ ๓๕ ๔๐ ๕๖  

Settings are given in meters. 
LOS = 185 m with arming 
SWEEP SETTINGS FOR SDG 31  
 
 



 ๙๖ 

STM ๕   Kis ๖   Kis ๘   Kis ๑๐  Kis ๑๒   Kis 
DS LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD 
๓ ๒.๐ ๖ ๙ ๒.๕ ๖ ๙ ๒..๘ ๖ ๙ ๓.๓ ๗ ๑๑ ๓.๕ ๘ ๑๒ 
๔ ๓.๐ ๙ ๑๓ ๓.๓ ๑๐ ๑๔ ๔.๐ ๑๐ ๑๔ ๔.๘ ๑๐ ๑๕ ๕.๐ ๑๐ ๑๖ 
๕ ๔.๐ ๑๒ ๑๗ ๔.๕ ๑๓ ๑๘ ๕.๕ ๑๓ ๑๘ ๖.๓ ๑๓ ๑๙ ๖.๕ ๑๓ ๒๐ 
๖ ๕.๐ ๑๔ ๒๐ ๖.๐ ๑๕ ๒๑ ๗.๓ ๑๕ ๒๒ ๘.๓ ๑๖ ๒๓ ๘.๕ ๑๖ ๒๔ 
๗ ๖.๐ ๑๗ ๒๓ ๗.๕ ๑๗ ๒๕ ๙.๐ ๑๗ ๒๕ ๑๐.๐ ๑๘ ๒๗ ๑๐.๕ ๑๙ ๒๘ 
๘ ๗.๕ ๑๙ ๒๗ ๙.๐ ๑๙ ๒๘ ๑๐.๕ ๑๙ ๒๘ ๑๒.๕ ๒๐ ๓๐ ๑๒.๐ ๒๑ ๓๒ 
๙ ๙.๐ ๒๑ ๓๐ ๑๐.๕ ๒๑ ๓๑ ๑๒.๕ ๒๑ ๓๑ ๑๓.๕ ๒๒ ๓๓ ๑๔.๐ ๒๓ ๓๕ 
๑๐ ๑๐.๕ ๒๔ ๓๔ ๑๒.๐ ๒๔ ๓๔ ๑๕.๐ ๒๔ ๓๔ ๑๖.๐ ๒๕ ๓๖ ๑๖.๕ ๒๖ ๓๙ 
๑๑ ๑๒.๕ ๒๖ ๓๗ ๑๕ ๒๖ ๓๗ ๑๗.๕ ๒๖ ๓๗ ๑๘.๕ ๒๗ ๓๙ ๑๙   ๒๘ ๔๓ 
๑๒ ๑๕ ๒๘ ๔๐ ๑๘ ๒๘ ๔๐ ๒๑   ๒๘ ๔๑ ๒๒ ๒๙ ๔๓ ๒๓ ๓๑ ๔๗ 
๑๓ ๒๐ ๓๐ ๔๓ ๒๙ ๓๐ ๔๓ ๓๐ ๓๑ ๔๔ ๓๐ ๓๓ ๔๘ ๓๐ ๓๕ ๕๒ 
๑๔ ๓๐ ๓๓ ๔๖ ๓๕ ๓๕ ๔๘  

 
Settings are given in meters. 
LOS = ๑๘๕ m with arming 
SWEEP SETTINGS FOR SDG ๓๑  

 
 
 



 ๙๗ 

EXAMPLE 
 

LOS ๑๘๕ m ๓๐๐ m ๓๖๕ m 
CUTTERS ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ 

๑ ๓๐ ๒๘ ๒๓ ๑๘ ๑๓ ๔๐ ๓๖ ๓๒ ๒๘ ๒๔ ๑๘ ๑๓ ๔๔ ๔๐ ๓๖ ๓๒ ๒๘ ๒๔ ๑๘ ๑๓ 
๒ ๕๖ ๕๐ ๔๐ ๓๔ ๒๘ ๖๗ ๖๓ ๕๔ ๕๐ ๔๖ ๓๙ ๓๒ ๗๖ ๖๖ ๕๗ ๕๒ ๕๐ ๔๖ ๓๘ ๓๓ 
๓  ๗๒ ๕๗ ๕๑ ๔๕  ๙๓ ๗๘ ๗๓ ๖๙ ๖๒ ๕๔  ๙๖ ๗๙ ๗๒ ๗๒ ๖๘ ๖๐ ๕๓ 
๔   ๗๖ ๗๐ ๖๓   ๑๐๕ ๑๐๓ ๙๓ ๘๖ ๗๘   ๑๐๔ ๙๘ ๙๖ ๙๒ ๘๖ ๗๓ 
๕    ๙๐ ๘๒    ๑๓๖ ๑๓๒ ๑๑๔ ๑๐๕    ๑๒

๘ 
๑๒
๔ 

๑๑๘ ๑๑๓ ๙๗ 

๖     ๑๐๓     ๑๗๒ ๑๔๘ ๑๓๗     ๑๖๐ ๑๕
๒ 

๑๔
๓ 

๑๒๖ 

๗           ๑๙๖ ๑๗๑      ๑๙
๒ 

๑๗
๓ 

๑๕
๙ 

๘            ๒๐๙       ๒๒
๕ 

๒๐
๓ 

๙                    ๒๖
๕ 

 
 

TABLE ๓ SPACING OF CUTTERS 



 ๙๘ 

LOS TYPE OF CUTTER AND ARMING STATIC CUTTER NO ๑ WITHOUT 
 CUTTERS Heavy Medium Heavy Medium 

 NOC 
STW ๔ ๓ ๕ ๓  

๑๘๕ m 

๕   Kts 
๖   Kts 
๘   Kts 
๑๐  Kts 
๑๒  Kts 
๑๔  Kts 

๖.๐ 
๔.๐ 
๑.๐ 
๐.๕ 
- ๐.๕ 
- ๑.๐ 

๖.๐ 
๔.๐ 
๐.๕ 
๐.๕ 
- ๑.๐ 
- ๑.๕ 

๖.๐ 
๒.๐ 
๐.๕ 
๐.๐ 
- ๐.๕ 
- ๑.๐ 

๕.๐ 
๑.๐ 
-๐.๕ 
-๐.๕ 
-๑.๐ 
-๑.๕ 

๕.๐ 
๑.๐ 
-๐.๕ 
-๑.๐ 
-๑.๐ 
-๑.๕ 

๓๐๐ m 

NOC 
STW ๖ ๔ ๗ ๔  

๕   Kts 
๖   Kts 
๘   Kts 
๑๐  Kts 
๑๒  Kts 
๑๔  Kts 

๑๕.๐ 
๙.๐ 
๔.๐ 
๐.๕ 
-๑.๐ 
-๑.๕ 

๑๓.๕ 
๘.๐ 
๓.๐ 
๑.๐ 
๐.๐ 
-๒.๐ 

๑๓.๐ 
๙.๐ 
๕.๐ 
๐.๕ 
-๐.๕ 
-๑.๕ 

๑๑.๐ 
๘.๐ 
๔.๐ 
๐.๐ 
-๑.๐ 
-๒.๐ 

๑๐.๐ 
๗.๐ 
๒.๐ 
-๑.๐ 
-๑.๕ 
-๒.๐ 

๓๖๕ m 

NOC 
STW ๗ ๖ ๙ ๗  

๕   Kts 
๖   Kts 
๘   Kts 
๑๐  Kts 
๑๒  Kts 
๑๔  Kts 

๒๖.๐ 
๑๙.๐ 
๙.๐ 
๔.๐ 
๐.๐ 
-๐.๕ 

๒๖.๐ 
๑๘.๐ 
๘.๕ 
๓.๕ 
๐.๐ 
-๑.๐ 

๒๗.๐ 
๑๘.๐ 
๙.๐ 
๔.๐ 
-๐.๕ 
-๑.๕ 

๒๕.๐ 
๑๗.๐ 
.๘.๐ 
๓.๐ 
-๐.๕ 
-๑.๐ 

๑๓.๐ 
๑๒.๐ 
๔.๐ 
๑.๐ 
-๑.๐ 
-๒.๐ 

 
 
 

NOC = NUMBER OF CUTTERS 

SAG OF SBG ๓๑ 
Remark : If the MCMV is 
proceeding in the 
direction of the sea 
(about ๓-๔),the sag 
may in special cases 
increase up to the 
following values  
- Los ๑๘๕ m – up to ๓,๐ 
m 
- Los ๓๐๐ m – up to ๔,๐ 
m 
- Los ๓๖๕ m – up to ๖,๐ 
m 



 ๙๙ 

Los DEGREE OF ARMING 
TYPE OF CUTTER 

STATIC  CUTTER  NO ๑ SDG ๑ 
 

๑๘๕ m 
LIGHT 

MEDIUM 
HEAVY 

๑ – ๒ 
๓ 
๔ 

๑ – ๒ 
๓ – ๔ 
๕ - ๖ 

 
๓๐๐ m 

LIGHT 
MEDIUM 
HEAVY 

๑ – ๒ 
๓ - ๔ 
๕ - ๖ 

๑ – ๓ 
๔ – ๖ 
๗ - ๘ 

 
๓๖๕ m 

LIGHT 
MEDIUM 
HEAVY 

๑ – ๔ 
๕ – ๖ 
๗ 

๑ – ๔ 
๕ – ๗ 
๘ - ๙ 

 
ARMING OF SDG ๓๑ 

Remark;  Setting as deep as possible 
 
 
 
 
 
 

 



 ๑๐๐ 

SWEEP PART IN RELETION TO  ANGLE ECHO (AE) OROPESA SWEEP SDG ๓๑ 
LOS ๑๘๕ ๓๐๐ ๓๖๕ 

SWEEP PATH AE UP TIDE DOWN TIDE  TOTAL UP TIDE DOWN TIDE  TOTAL UP TIDE DOWN TIDE  TOTAL 
๐ 
๒ 
๔ 
๖ 
๘ 
๑๐ 
๑๒ 
๑๔ 
๑๖ 
๑๘ 
๒๐ 
๒๒ 
๒๔ 
๒๖ 
๒๘ 
๓๐ 

๖๘ 
๖๒ 
๕๖ 
๕๐ 
๔๔ 
๓๘ 
๓๒ 
๒๖ 
๒๐ 
๑๓ 
๗ 
๑ 
 

๖๘ 
๗๓ 
๗๙ 
๘๕ 
๙๐ 
๙๖ 
๑๐๑ 
๑๐๖ 
๑๑๑ 
๑๑๕ 
๑๒๐ 
๑๒๔ 
๑๒๙ 
๑๓๓ 
๑๓๗ 
๑๔๑ 

๑๓๖ 
๑๓๕ 
๑๓๕ 
๑๓๕ 
๑๓๔ 
๑๓๔ 
๑๓๓ 
๑๓๒ 
๑๓๑ 
๑๒๘ 
๑๒๗ 
๑๒๕ 
๑๒๙ 
๑๓๓ 
๑๓๗ 
๑๔๑ 

๘๘ 
๗๘ 
๖๘ 
๕๘ 
๔๘ 
๓๘ 
๒๘ 
๑๘ 
๘ 
 

๘๘ 
๙๗ 
๑๐๗ 
๑๑๖ 
๑๒๕ 
๑๓๔ 
๑๔๓ 
๑๕๒ 
๑๖๑ 
๑๖๙ 
๑๗๗ 
๑๘๕ 
๑๙๓ 
๒๐๐ 
๒๐๘. 
๒๑๔ 

๑๗๖ 
๑๗๕ 
๑๗๕ 
๑๗๔ 
๑๗๓ 
๑๗๒ 
๑๗๑ 
๑๗๐ 
๑๖๙ 
๑๖๙ 
๑๗๗ 
๑๘๕ 
๑๙๓ 
๒๐๐ 
๒๐๘ 
๒๑๔ 

๙๒ 
๘๐ 
๖๘ 
๕๖ 
๔๓ 
๓๑ 
๑๙ 
๗ 

๙๒ 
๑๐๔ 
๑๑๕ 
๑๒๗ 
๑๓๘ 
๑๕๙ 
๑๕๑ 
๑๗๑ 
๑๘๒ 
๑๙๓ 
๒๐๒ 
๒๑๓ 
๒๒๒ 
๒๓๒ 
๒๔๐ 
๒๔๙ 

๑๘๔ 
๑๘๔ 
๑๘๓ 
๑๘๓ 
๑๘๑ 
๑๘๑ 
๑๘๐ 
๑๗๘ 
๑๘๒ 
๑๙๓ 
๒๐๒ 
๒๑๓ 
๒๒๒ 
๒๓๒ 
๒๔๐ 
๒๔๙ 

Sweep part is givenn meters at ๑๐ kts. Values are invariable at speeds between ๘ and ๑๔ kts. 
 



 ๑๐๑ 

STW ๕   Kts ๖  Kts ๘  Kts ๑๐ Kts ๑๒ Kts ๑๔ Kts 
SWEEP WIRE ๐.๕ ๐.๖ ๑.๐ ๑.๕ ๒.๐ ๒.๖ 
KITE WIRE SINGLE ๐.๒ ๐.๒ ๐.๓ ๐.๔ ๐.๕ ๐.๗ 
KITE WIRE DOUBLE ๐.๒ ๐.๓ ๐.๔ ๐.๕ ๐.๖ ๐.๘ 
Strain megaponds. 

STRAIN OF WEEP AND KITS WIRES 
FOR SINGLE AND DOULLE OROPESA SWEEP SDG ๓๑ 

 
 

 
LFW (m) ๑๓ ๑๓ – ๑๘ ๑๘ – ๒๓ ๒๓ - ๓๐ ๓๐ 

VERTICAL RUDDER ANGLE ๑๒ ๑๐ ๘ ๖ ๔ 
 

Vertical  Rudder Angle of otter Depending on LFW. 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๐๒ 

STM ๕   KTS ๖   KTS ๘   KTS ๑๐  KTS ๑๒   KTS 
DS LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD 
๓ ๑.๕ ๗ ๑๐ ๒.๐ ๗ ๑๐ ๒.๘ ๘ ๑๑ ๓.๓ ๙๘ ๑๓ ๓.๕ ๙ ๑๔ 
๔ ๒.๕ ๑๐ ๑๓ ๓.๐ ๑๐ ๑๔ ๔.๐ ๑๑ ๑๕ ๔.๘ ๑๒ ๑๗ ๕.๐ ๑๒ ๑๘ 
๕ ๓.๕ ๑๒ ๑๖ ๔.๒ ๑๓ ๑๗ ๕.๕ ๑๔ ๑๙ ๖.๐ ๑๔ ๒๐ ๖.๕ ๑๕ ๒๒ 
๖ ๔.๕ ๑๔ ๑๙ ๕.๓ ๑๕ ๒๐ ๗.๐ ๑๖ ๒๒ ๘.๓ ๑๗ ๒๔ ๘.๕ ๑๘ ๒๖ 
๗ ๕.๕ ๑๗ ๒๓ ๖.๕ ๑๘ ๒๔ ๘.๘ ๑๘ ๒๕ ๑๐.๐ ๒๐ ๒๘ ๑๑.๐ ๒๑ ๓๐ 
๘ ๖.๕ ๑๙ ๒๖ ๗.๖ ๒๐ ๒๗ ๑๐.๖ ๒๐ ๒๘ ๑๓.๐ ๒๒ ๓๑ ๑๓.๕ ๒๓ ๓๓ 
๙ ๗.๕ ๒๑ ๒๙ ๘.๘ ๒๒ ๓๑ ๑๒.๕ ๒๒ ๓๒ ๑๕.๐ ๒๔ ๓๔ ๑๕.๕ ๒๕ ๓๗ 
๑๐ ๘.๕ ๒๓ ๓๒ ๑๐.๐ ๒๔ ๓๔ ๑๕.๐ ๒๕ ๓๕ ๑๗.๕ ๒๖ ๓๗ ๑๘.๐ ๒๗ ๔๐ 
๑๑ ๙.๕ ๒๖ ๓๕ ๑๒ ๒๗ ๓๗ ๑๘ ๒๗ ๓๘ ๒๐ ๒๘ ๔๐ ๒๑   ๓๐ ๔๔ 
๑๒ ๑๐.๕ ๒๘ ๓๘ ๑๓.๕ ๒๙ ๔๐ ๒๑ ๒๙ ๔๑ ๒๓ ๓๑ ๔๕ ๒๔ ๓๔ ๕๐ 
๑๓ ๑๑.๕ ๓๐ ๔๑ ๑๕ ๓๑ ๔๓ ๒๔ ๓๒ ๔๕ ๒๗ ๓๕ ๕๐ ๒๘ ๓๘ ๕๖ 
๑๔ ๑๒.๕ ๓๓ ๔๔ ๑๖ ๓๔ ๔๗ ๒๘ ๓๖ ๕๑ ๓๓ ๔๐ ๕๖ ๓๔ ๔๒ ๖๒ 
๑๕ ๑๔.๐ ๓๖ ๔๘ ๑๘ ๓๘ ๕๒ ๓๔ ๔๑ ๕๗  

Settings are given in meters. 
LOS = ๓๖๕ m with arming 
SWEEP SETTINGS FOR SDG ๓๑ 
 
 
  



 ๑๐๓ 

STM ๕   KTS ๖   KTS ๘   KTS ๑๐  KTS ๑๒   KTS 
DS LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD 
๓ ๒.๐ ๗ ๑๐ ๒.๒ ๘ ๑๑ ๓.๒ ๙ ๑๓ ๓.๕ ๑๐ ๑๔ ๓.๘ ๑๐ ๑๕ 
๔ ๓.๐ ๑๐ ๑๓ ๓.๕ ๑๑ ๑๕ ๔.๕ ๑๑ ๑๖ ๕.๐ ๑๓ ๑๘ ๕.๔ ๑๓ ๑๙ 
๕ ๔.๐ ๑๓ ๑๗ ๔.๕ ๑๔ ๑๘ ๖.๐ ๑๔ ๒๐ ๖.๕ ๑๕ ๒๑ ๗.๓ ๑๖ ๒๓ 
๖ ๕.๐ ๑๖ ๒๑ ๕.๖ ๑๖ ๒๑ ๗.๕ ๑๖ ๒๔ ๘.๕ ๑๗ ๒๕ ๙.๓ ๑๙ ๒๗ 
๗ ๖.๐ ๑๘ ๒๔ ๖.๘ ๑๘ ๒๕ ๙.๕ ๑๘ ๒๗ ๑๑.๕ ๒๐ ๒๙ ๑๑.๕ ๒๒ ๓๑ 
๘ ๗.๐ ๒๐ ๒๖ ๘.๒ ๒๐ ๒๘ ๑๑.๐ ๒๐ ๒๙ ๑๓.๐ ๒๒ ๓๑ ๑๓.๕ ๒๔ ๓๔ 
๙ ๘.๐ ๒๒ ๒๙ ๙.๕ ๒๒ ๓๐ ๑๓.๐ ๒๒ ๓๒ ๑๕.๐ ๒๓ ๓๓ ๑๖.๐ ๒๕ ๓๗ 
๑๐ ๙.๐ ๒๔ ๓๒ ๑๑.๐ ๒๔ ๓๓ ๑๕.๕ ๒๔ ๓๔ ๑๗.๕ ๒๕ ๓๕ ๑๘.๕ ๒๖ ๓๙ 
๑๑ ๑๐.๐ ๒๖ ๓๔ ๑๒.๕ ๒๖ ๓๕ ๑๖.๕ ๒๖ ๓๖ ๒๑ ๒๗ ๓๘ ๒๑.๕ ๒๘ ๔๒ 
๑๒ ๑๑.๐ ๒๘ ๓๖ ๑๔.๕ ๒๘ ๓๘ ๒๒   ๒๘ ๓๙ ๒๔ ๒๙ ๔๒ ๒๕ ๓๑ ๔๖ 
๑๓ ๑๒ ๓๐ ๓๓ ๑๖ ๓๐ ๔๑ ๒๕ ๓๑ ๔๓ ๒๘ ๓๓ ๔๗ ๒๙ ๓๕ ๕๒ 
๑๔ ๑๓ ๓๒ ๔๑ ๑๘ ๓๓ ๔๔ ๓๐ ๓๕ ๔๘ ๓๓ ๓๗ ๕๒ ๓๕ ๔๐ ๖๐ 
๑๕ ๑๔ ๓๔ ๔๔ ๒๑ ๓๖ ๔๗     

Settings are given in meters. 
LOS = ๓๖๕ m with cutters 
SWEEP SETTINGS FOR SDG ๓๑  
 
 
 



 ๑๐๔ 

STM ๕   KTS ๖   KTS ๘   KTS ๑๐  KTS ๑๒   KTS 
DS LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD 
๓ ๑.๖ ๗ ๑๐ ๒.๐ ๗ ๑๐ ๒.๘ ๘ ๑๑ ๓.๓ ๙ ๑๓ ๓.๕ ๙  ๑๔ 
๔ ๒.๕ ๑๐ ๑๓ ๓.๐ ๑๐ ๑๔ ๔.๐ ๑๑ ๑๕ ๔.๘ ๑๒ ๑๗ ๕.๐ ๑๒ ๑๘ 
๕ ๓.๕ ๑๒ ๑๖ ๔.๐ ๑๓ ๑๗ ๕.๓ ๑๔ ๑๙ ๖.๐ ๑๔ ๒๐ ๖.๕ ๑๕ ๒๒ 
๖ ๔.๕ ๑๔ ๑๙ ๕.๓ ๑๕ ๒๐ ๗.๐ ๑๖ ๒๒ ๘.๐ ๑๗ ๒๔ ๘.๕ ๑๘ ๒๖ 
๗ ๕.๕ ๑๗ ๒๓ ๖.๕ ๑๘ ๒๔ ๘.๘ ๑๘ ๒๕ ๑๐.๐ ๒๐ ๒๘.๐ ๑๐.๕ ๒๑ ๓๐ 
๘ ๖.๕ ๑๙ ๒๖ ๗.๖ ๒๐ ๒๗ ๑๐.๖ ๒๐ ๒๘ ๑๒.๐ ๒๒ ๓๑ ๑๓.๕ ๒๓ ๓๓ 
๙ ๗.๕ ๒๑ ๒๙ ๘.๘ ๒๒ ๓๑ ๑๒.๕ ๒๒ ๓๒ ๑๔.๐ ๒๔ ๓๔ ๑๕.๐ ๒๕ ๓๗ 
๑๐ ๘.๕ ๒๓ ๓๒ ๑๐.๐ ๒๔ ๓๔ ๑๔.๕ ๒๕ ๓๕ ๑๖.๐ ๒๖ ๓๗ ๑๗.๐ ๒๗ ๔๐ 
๑๑ ๙.๕  ๒๖ ๓๕ ๑๒   ๒๗ ๓๗ ๑๖.๕ ๒๗ ๓๘ ๑๘.๕ ๒๘ ๔๐ ๑๙.๕ ๓๐ ๔๔ 
๑๒ ๑๑ ๒๘ ๓๘ ๑๓.๕ ๒๙ ๔๐ ๑๘.๕ ๒๙ ๔๑ ๒๒ ๓๑ ๔๕ ๒๓ ๓๔ ๕๐ 
๑๓ ๑๒.๕ ๓๐ ๔๑ ๑๕ ๓๑ ๔๓ ๒๑ ๓๒ ๔๕ ๒๖ ๓๕ ๕๐ ๒๗ ๓๘ ๕๖ 
๑๔ ๑๔ ๓๓ ๔๔ ๑๖ ๓๔ ๔๗ ๒๖ ๓๖ ๕๑ ๓๒ ๔๐ ๕๖ ๓๓ ๔๒ ๖๒ 
๑๕ ๑๕.๕ ๓๖ ๔๙ ๑๘ ๓๘ ๕๒ ๓๒ ๔๑ ๕๗ ๓๘ ๔๕ ๖๓ ๔๐ ๔๘ ๗๐ 

Settings are given in meters. 
LOS = ๓๐๐ m with arming  
SWEEP SETTINGS FOR SDG ๓๑  
 
 
 



 ๑๐๕ 

STM ๕   KTS ๖   KTS ๘   KTS ๑๐  KTS ๑๒   KTS 
DS LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD LFW LKWS LKWD 
๓ ๒.๓ ๗ ๑๐ ๒.๕ ๘ ๑๑ ๓.๓ ๙ ๑๓ ๓.๖ ๑๐ ๑๔ ๓.๘ ๑๐ ๑๕ 
๔ ๓.๒ ๑๐ ๑๓ ๓.๗ ๑๑ ๑๕ ๔.๕ ๑๑ ๑๖ ๕.๐ ๑๓ ๑๘ ๕.๔ ๑๓ ๑๙ 
๕ ๔.๓ .๓ .๗ ๔.๙ ๑๓ ๑๘ ๖.๐ ๑๔ ๒๐ ๖.๖ ๑๕ ๒๑ ๗.๐ ๑๖ ๒๓ 
๖ ๕.๕ ๑๖ ๒๑ ๖.๑ ๑๖ ๒๑ ๗.๖ ๑๗ ๒๔ ๘.๕ ๑๗ ๒๕ ๙.๐ ๑๙ ๒๗ 
๗ ๖.๕ ๑๘ ๒๔ ๗.๔ ๑๘ ๒๕ ๙.๕ ๑๙ ๒๗ ๑๐.๕ ๒๐ ๒๙ ๑๑.๐ ๒๒ ๓๑ 
๘ ๗.๕ ๒๐ ๒๖ ๘.๘ ๒๐ ๒๘ ๑๑.๕ ๒๑ ๒๙ ๑๒.๕ ๒๒ ๓๑ ๑๓.๐ ๒๔ ๓๔ 
๙ ๘.๘ ๒๒ ๒๙ ๑๐.๕ ๒๒ ๓๐ ๑๓.๕ ๒๒ ๓๒ ๑๔.๕ ๒๓ ๓๓ ๑๕.๐ ๒๕ ๓๗ 
๑๐ ๑๐.๐ ๒๔ ๓๒ ๑๒.๒ ๒๔ ๓๓ ๑๕.๕ ๒๔ ๓๔ ๑๖.๘ ๒๕ ๓๕ ๑๗.๓ ๒๖ ๓๙ 
๑๑ ๑๑.๐ ๒๖ ๓๔ ๑๔.๐ ๒๖ ๓๕ ๑๗.๘ ๒๖ ๓๖ ๑๙.๐ ๒๗ ๓๘ ๑๙.๕ ๒๘ ๔๒ 
๑๒ ๑๒.๒ ๒๘ ๓๖ ๑๕.๕ ๒๘ ๓๘ ๒๐.๐ ๒๘ ๓๙ ๒๒ ๒๙ ๔๒ ๒๓ ๓๑ ๔๖ 
๑๓ ๑๓.๕ ๓๐ ๓๘ ๑๗.๐ ๓๐ ๔๑ ๒๒.๕ ๓๑ ๔๓ ๒๖ ๓๓ ๔๗ ๒๗ ๓๕ ๕๒ 
๑๔ ๑๔.๕ ๓๒ ๔๑ ๑๘.๕ ๓๓ ๔๔ ๒๗ ๓๕ ๔๘ ๓๐ ๓๗ ๕๒ ๓๓ ๔๐ ๖๐ 
๑๕ ๑๖.๐ ๓๔ ๔๔ ๒๑ ๓๖ ๔๗ ๓๓ ๔๐ ๕๔ ๓๕ ๔๑ ๕๘ ๔๐   

Settings are given in meters. 
LOS = ๓๐๐ m with cutters 
SWEEP SETTINGS FOR SDG ๓๑  
 
 
 



 ๑๐๖ 

EXAMPLE 
 

LOS ๑๘๕ m ๓๐๐ m ๓๖๕ m 
CUTTERS ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ 

๑ ๓๐ ๒๘ ๒๓ ๑๘ ๑๓ ๔๐ ๓๖ ๓๒ ๒๘ ๒๔ ๑๘ ๑๓ ๔๔ ๔๐ ๓๖ ๓๒ ๒๘ ๒๔ ๑๘ ๑๓ 
๒ ๕๖ ๕๐ ๔๐ ๓๔ ๒๘ ๖๗ ๖๓ ๕๔ ๕๐ ๔๖ ๓๙ ๓๒ ๗๖ ๖๖ ๕๗ ๕๒ ๕๐ ๔๖ ๓๘ ๓๓ 
๓  ๗๒ ๕๗ ๕๑ ๔๕  ๙๓ ๗๘ ๗๓ ๖๙ ๖๒ ๕๔  ๙๖ ๗๙ ๗๒ ๗๒ ๖๘ ๖๐ ๕๓ 
๔   ๗๖ ๗๐ ๖๓   ๑๐๕ ๑๐๓ ๙๓ ๘๖ ๗๘   ๑๐๔ ๙๘ ๙๖ ๙๒ ๘๖ ๗๓ 
๕    ๙๐ ๘๒    ๑๓๖ ๑๓๒ ๑๑๔ ๑๐๕    ๑๒

๘ 
๑๒
๔ 

๑๑๘ ๑๑๓ ๙๗ 

๖     ๑๐๓     ๑๗๒ ๑๔๘ ๑๓๗     ๑๖๐ ๑๕
๒ 

๑๔
๓ 

๑๒๖ 

๗           ๑๙๖ ๑๗๑      ๑๙
๒ 

๑๗
๓ 

๑๕
๙ 

๘            ๒๐๙       ๒๒
๕ 

๒๐
๓ 

๙                    ๒๖
๕ 

 
TABLE ๓ SPACING OF CUTTERS 



 ๑๐๗ 

 

เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีแบบ  SDG 31 

 

 

 

 



 ๑๐๘ 

๒.๑๒ เคร่ืองกวาดทุ่นระเบดิทอดประจ าท่ีแบบ MS106( ชุด ร.ล.ลาดหญ้า ) 

๑.กล่าวท่ัวไป 

๑.๑.๑ หลักการ ( Principle ) 
เคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดแบบกลไกจะใช้ในการตอ่ต้านทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีเป็นหลกัโดยการท า

ให้อปุกรณ์ยึดทุ่นระเบิดเกิดความเสียหายเพ่ือท่ีตวัทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีจะหลดุจากการยดึแล้วลอยขึน้
สูผ่ิวน า้ ซึ่ง ณ ท่ีนัน้ทุ่นระเบิดจะถกูตรวจพบและท าให้ไมม่อีนัตราย 

ลวดกวาดจะถกูลากผา่นไปในน า้ท่ีความลกึอนัเหมาะสมในระนาบทางระดบั อปุกรณ์ยึดทุน่
ระเบิดจะถกูตดัขาดโดยลกัษณะอาการของลวดในน า้ท่ีกระท าตวัเปรียบเสมือนเลื่อยหรือกรรไกรระเบิดท่ี
ติดอยู่เป็นระยะตามความยาวของลวดกวาด ปกติแล้วในเรือกวาดทุ่นระเบิดหนึ่งล าจะถกูติดตัง้ด้วยลวด
กวาดจ านวน ๒ เส้น 

๑.๑.๒ เคร่ืองกวาดแบบ Oropesa 

หนงัสือเลม่นีจ้ะกลา่วในแนวทางของการกวาดแบบ Oropesa ท่ีตัง้ช่ือตามชาวประมงท่ีช่ือ 
Oropesa ซึ่งเป็นผู้ออกแบบการกวาดแบบนีร้ะหวา่งการเข้าท างานร่วมกบัการกวาดทุ่นระเบิด การกวาด
แบบ Oropesa สามารถใช้งานได้ทัง้แบบปลอ่ยกราบเดียวและสองกราบ ดงันี ้

 เคร่ืองกวาด Oropesa กราบเดียว : ลวดกวาดจะถกูลากท่ีระยะหนึ่งทางท้ายเรือและด้าน
ปลายนอกสดุของลวดกวาดจะถกูดงึให้ถ่างออกไปทางด้านใดด้านหนึง่ของเส้นทางการกวาดของเรือโดย
เคร่ืองรักษาระดบั เคร่ืองรักษาระดบัจะถกูพยงุไว้ด้วยลกูลอย ความยาวของลวดลกูลอยจะเป็น
ตวัก าหนดความลกึของเคร่ืองรักษาระดบัรวมทัง้ก าหนดความลกึท่ีต้องการจะท าการกวาด ลวดกวาดจะ
ถกูลากด้วยลวดลาก( towing wire  ) และจะถกูฉดุลงสูค่วามลกึท่ีต้องการด้วยเคร่ืองถ่วง 

 เคร่ืองกวาด Oropesa สองกราบ : ในการกวาดแบบนีล้วดกวาดทัง้สองเส้นจะเฉออกจากกนั
ท่ีต าแหน่งของเคร่ืองถ่วงด้วยเคร่ืองรักษาระดบัท่ีตอ่อยู่กบัปลายลวดกวาดทัง้สองข้าง เพ่ือท่ีจะให้แรงดงึ
ทางข้างตามต้องการไปทางด้านกราบขวาและกราบซ้าย 

๑.๒     เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดกลไกแบบ MS 106 

๑.๒.๑  ท่ัวไป 
เคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดกลไกแบบ MS 106 สามารถปลอ่ยได้ทัง้แบบกราบเดยีว(กราบซ้าย) และ

สองกราบเคร่ืองกวาดแบบนีส้ามารถค้นหา หรือก าจดัทุน่ระเบิดทอดประจ าท่ีท่ีวางส าหรับดกัเรือผิวน า้  
ข้อได้เปรียบของเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดแบบนี ้คือ 



 ๑๐๙ 

(1) ลวดกวาดแบบฟันปลาจะให้อาการครูดโต้กบัอปุกรณ์ยึดทุน่ระเบิด และสามารถติดตัง้
กรรไกรตามตลอดความยาวของลวดเพ่ือท่ีจะจดัการกบัอปุกรณ์ยดึทุ่นระเบิดท่ีท าจาก ลวดขนาดใหญ่ โซ ่
หรือ อปุกรณ์ตอ่ต้านการกวาดท่ีอาจจะถกูพบได้บนทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ี 

(2) การปลอ่ยและเกบ็เคร่ืองกวาด ฯ ท าได้ง่ายและรวดเร็วกวา่เมื่อเปรียบเทียบกบัระบบอ่ืน 

(3) ความเร็วดีท่ีสดุในการกวาดคอ่นข้างสงูท าให้ได้ก าลงัการใช้กรรไกรท่ีดี รวมทัง้ได้อตัรา
การกวาดสงู 

(4) เรือกวาดแตล่ะล าสามารถน าเรือ เป็นอิสระจากกนั และสามารถปฏิบตัิการ ทัง้แบบเป็น
รูปกระบวน หรือถ้าต้องการสามารถแยกพืน้ท่ีปฏิบตัิการโดยอิสระ 

(5) ในการกวาดเป็นกระบวนในลกัษณะคล้ายรูปกระบวน Golf เรือกวาดทกุล าในกระบวน
เว้นเรือน าจะถกูป้องกนัจากทุ่นระเบิดโดยเคร่ืองกวาด ฯ ของเรือล าท่ีอยู่ข้างหน้า โดยการจดัให้ Track 
แรกอยู่นอกสนามทุ่นระเบิดซึง่เรือน าจะไมน่ าเรือผา่นน่านน า้ท่ีมีทุน่ระเบิด จะท าให้สามารถก าจดัทุ่น
ระเบิดโดยไมม่เีรือกวาดล าใดจะต้องผา่นน่านน า้ท่ีมีทุ่นระเบิดทอดประจ าท่ีเลยเเมื่อใช้การกวาดแบบ 
Oropesa กราบเดียว 

๑.๒.๒ กล่าวโดยสรุป 

เคร่ืองกวาด MS 106 เป็นรูปแบบหนึง่ของตระกลูเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดจากเยอรมนั ก าหนด
คณุลกัษณะโดยให้มีลวดกวาดท่ีมีความยาวคงท่ี ถกูลากด้วยลวดลาก ( towing wire )   

หมายเหตุ ค าศพัท์ในการกวาดทุ่นระเบิดเชน่ “ลวดกวาด” “ลวดลกูลอย” และ”สายยึดทุน่” 
นัน้เป็นศพัท์ท่ีใช้ในลกัษณะศพัท์การเรือ ซึ่งศพัท์ทางเทคนิคท่ีถกูต้องจะเป็น “ลวดเกลียวกวาด” “ลวด
เกลียวลกูลอย” และ”อปุกรณ์ยดึทุน่ระเบิด” เป็นต้น และในรายละเอียดแล้ว ลวดเกลียว( wire rope ) คือ 
การพนัเกลียวรอบแกนท่ีท าด้วยลวดหรือเชือก 

๑.๒.๓ อุปกรณ์ท่ีรวมอยู่ในระบบ 

อปุกรณ์เหลา่นีร้วมอยู่ในระบบเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดกลไกแบบ MS 106 

 ระบบกว้านรนลวดกวาด/เชือกเทียบเรือ 
- รนลวดกวาด ๒ รนแบบแฝด 

 - แผงควบคมุ 
 - ระบบไอดรอลิกส์ของกว้าน 

 

 



 ๑๑๐ 

๑.๒.๔ อุปกรณ์หลัก 

เคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดกลไกแบบ MS 106 ประกอบด้วยอปุกรณ์หลกัดงัตอ่ไปนี ้

 ลวดกวาดด้านกราบขวาและกราบซ้าย 

 ลวดลาก 

 เคร่ืองถ่วง 

 เคร่ืองรักษาระดบั 

 ลกูลอย 

 กรรไกระเบิด 

๑.๒.๕ วัสดุ 

โดยทัว่ไปแล้วสว่นประกอบของระบบ MS 106 จะท าจากวสัดไุร้อ านาจแมเ่หลก็( เช่น 
Austenitic stainless steel และ อลมูิเนียม ; Austenitic stainless steel คือวสัดไุร้อ านาจแมเ่หลก็ท่ีเกิด
จากการผสมผสานคาร์บอนหรือสารไอรอนคาร์ไบด์ลงไปในเหลก็ โดยการหลอมลงไปในความร้อนสงู
และท าให้เย็นอย่างรวดเร็วจะท าได้เหลก็ท่ีมคีาร์บอนสงู ค าวา่ Austenitic มาจากค านามท่ีวา่ Austenite 
ซึ่งก าหนดตามช่ือของ Sir William C. Roberts – Austen วิศวกรผู้ เช่ียวชาญในการผสมโลหะ มีชีวิตอยู่ 

ระหวา่งค.ศ.๑๘๔๓ ถึง ๑๙๐๒) ยกเว้นอปุกรณ์เพียงสองชนิดท่ีประกอบด้วยเหลก็ท่ีมีอ านาจ
แมเ่หลก็ คือ 

 เคร่ืองวดัก าลงัดงึ ( Dynamometer ) 

 ปากจบัยึดลวด ( Frogleg stopper ) 

  ๑.๒.๖ ข้อมูลหลัก 

เคร่ืองกวาด ฯ MS 106 สามารถปลอ่ยได้ ๒ รูปแบบ คือ Oropesa กราบเดยีว และ Oropesa 
สองกราบ มีข้อมลูหลกัดงันี ้คือ 

เส้นผา่นศนูย์กลางของลวดกวาด  ๑๓  มม. 
ความยาวลวดกวาด ๓๐๐  เมตร 
ย่านทางกวาด ๒๐๐ เมตร (ปลอ่ยสองกราบ) 

 ๑๐๐ เมตร (ปลอ่ยกราบเดียว) 
ความลกึการกวาด  
ความเร็วการกวาดปกต ิ  ๘ นอต 
ความเร็วการกวาดสงูสดุ ๑๐  นอต 



 ๑๑๑ 

คา่ความดงึของการลากสงูสดุ ๔๐  กิโลนิวตนั ท่ีความเร็ว ๑๐ นอต และปลอ่ยสอง
กราบ 

การติดกรรไกร ๘ กรรไกรระเบิดตอ่ลวดกวาดแตล่ะกราบ 

๑.๒.๗ ทฤษฎีการท างานของระบบ 

๑.๒.๗.๑ ท่ัวไป 
ระบบการกวาดทุน่ระเบิดแบบกลไกท างานด้วยหลกัการของการน าลวดกวาดเคลื่อนท่ีผา่นไป

ในน า้ในระดบัความลกึท่ีคงท่ีซึ่งลกึกวา่ระดบัของตวัทุ่นระเบิด เมื่อมองจากด้านบนเคร่ืองกวาดจะวางตวั
อยู่ในรูป      พาราโบลา่  

ท่ีลวดกวาดได้ถกูออกแบบให้มีแรงดงึอย่างเพียงพอ เพ่ือทีจะรักษารูปทรงไว้ในขณะกระทบกบั
สายยึด   ทุ่นระเบิด 

รูปทรงพาลาโบลา่เป็นผลอนัเกิดมาจากการลากของน า้ผา่นในแนวตัง้ฉากกบัลวดกวาด แรงดงึ
ท่ีต้องการและย่านทางกวาดนัน้หาคา่มาจากการปรับเลือกความสมัพนัธ์ท่ีเหมาะสมของแรงดงึตามแนว
เรือและแรงดงึตามขวางเรือท่ีกระท าตอ่ปลายลวดกวาด(ซึง่เกิดจากเคร่ืองรักษาระดบัและลกูลอย)  

เมื่อมองจากด้านข้าง  ลวดกวาดจะถกูรักษาให้อยูใ่นระดบัความลกึท่ีเกือบจะคงท่ีโดย 
1. เคร่ืองถ่วง ใกล้จดุ Y เพ่ือให้แรงดงึลง 
2. ลวดลากท่ีความยาวอนัเหมาะสม 
3. ลกูลอยตอ่เข้ากบัเคร่ืองรักษาระดบัด้วยลวดลกูลอยในความยาวท่ีเหมาะสม 
4. ผลกระทบทางกลศาสตร์ของไหล(Hydrodynamic) จะท าให้รูปทรงท่ีเป็นเกลียวของ

ลวดกวาดเกือบไมม่ีน า้หนกัในน า้เมื่อเรือใช้ความเร็วการกวาดปกติ 
๑.๒.๗.๒  เคร่ืองถ่วง ( Kite ) 

หน้าท่ีของเคร่ืองถ่วง  มีปีกท่ีเป็นมมุกลบัตามหลกักลศาสตร์ของไหล ซึ่งจะท าให้เกิดแรงดงึ
ลวดเคร่ืองถ่วง( kite pendant ) ลงเป็นมมุ ๒๐ องศาเมื่อเทียบกบัแนวแกนดิ่ง เคร่ืองถ่วงประกอบด้วยถงั
ลอยซึ่งให้ก าลงัลอยสทุธิประมาณ ๓๕๐ นิวตนั ในขณะอยู่ในน า้เน่ืองจากจดุศนูย์กลางก าลงัลอยของ
เคร่ืองถ่วงอยูเ่หนือจดุศนูย์ถ่วง ท าให้เคร่ืองถ่วงสามารถรักษาการทรงตวัใน แนวแกน ขึน้ และ ลง 
เหมือนกบัการทรงตวัของเรือ 
๑.๒.๗.๓  เคร่ืองรักษาระดบั [Otter] 
      เคร่ืองรักษาระดบัจะมีโครงสร้างคล้ายกบัเคร่ืองบินท่ีบินในทางตัง้  ถ้ามองจากด้านบนเคร่ืองรักษา
ระดบัจะถกูดงึโดยลวดกวาดด้วยแรง Fl (แรงยกจากปีก)และแรงดงึด้านหลงั Fd (ก าลงัดงึจากเคร่ือง
รักษาระดบัและลกูลอย) คา่โดยประมาณของ Fd คือ  ๖๐ % ของแรง Fl ซึ่งจะได้ ผลในมมุ b ๖๐%  
 ถ้ามองจากด้านหลงัเคร่ืองรักษาระดบัจะเอียงออกเลก็น้อย ดงันัน้ท าให้เกิดแรงดงึลงตอ่ลวดลกู
ลอยและในขณะเดยีวกนักจ็ะเกิดแรงดงึไปข้างหน้าด้วย 



 ๑๑๒ 

 
๑.๒.๗.๔  ลกูลอย 
  ลกูลอยมีก าลงัลอย  ๓๔๐๐ N โดยจะขึน้อยู่กบัแรงยกท่ีเกิดจากความเร็วด้วย  ด้วยการท างานของ
ปีกและหางเสือทางตัง้จะท าให้ลกูลอยวิ่งจมน า้ประมาณจมกู 
 รูปแสดงลกัษณะการวางตวัของลวดลกูลอยในกรณีท่ีความลกึในการกวาด  ๒๕ เมตรและใช้ลวด
ลกูลอย ๔๐ เมตร 
 

                                 
๑.๒.๗.๕  แรงยกท่ีเกิดขึน้บนลวดกวาด 
 ตามภาพในรูปแสดงคา่แรงตา่งๆ เมื่อใช้ลวดเกลียวขวาในการปลอ่ยเคร่ืองกวาดกราบขวาถ้า
มองตามภาพน า้จะสามารถผา่นได้ง่ายตามร่องเกลียวลวดด้านบนแตจ่ะผา่น ยากในด้านลา่งของลวด 
สาเหตนีุจ้ะท าให้เกิดแรงยกตวัขึน้ของลวดเหมือนเชน่ปีกของเคร่ืองบิน แรงยกท่ีเหมาะสมท่ีสามารถยก
ลวดให้อยูใ่นระดบัพอเหมาะจะเกิดขึน้ท่ีความเร็วประมาณ  ๘ นอต เป็นอย่างต ่าด้วยเหตผุลเดียวกนันีจ้ึง
จ าเป็นต้องใช้ลวดกวาดเกลียวซ้ายกบัเคร่ืองกวาดกราบซ้าย 
๑.๒.๗.๖  แรงตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้บนลวด 
   ๑.  แรงดงึในลวดกวาดท่ีเกิดจากลกูลอย,เคร่ืองรักษาระดบัจะกระจายไปตลอด
ลวดซึ่งจะท าให้ดเูหมือนกบัวา่ลวดสามารถยืดออกไป จึงท าให้เกิดย่านทางกวาดขึน้โดยจะสมัพนัธ์กบั
น า้หนกัท่ีลากด้วย 



 ๑๑๓ 

 ๒.  ถ้า V   แทนความเร็วของการกวาด,ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วและน า้หนกัท่ีลากจะได้ 
F~V ยกก าลงั ๑.๖ ดงันัน้ท่ีความเร็ว  ๑๐ นอต จะสามารถลากน า้หนกั ๒๘[๑๐/๘]ยกก าลงั ๑.๖ = ๔๐ 
Kn 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๑๔ 

 
 
 

ตอนท่ี ๒ 
ข้อมูลทางเทคนิค 

๒.๑  ส่วนประกอบท่ีปล่อยลงน า้ 
๒.๑.๑  ลวดลาก [Towing  Wire] 
 ลวดลากเป็นลวดขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง  ๑๖ มม.  แบบ [Wire  rope ] (มีเชือกเป็นแกนกลาง) 
มีตาไก่ท่ีปลายลวดทัง้ ๒ ข้างทนก าลงัดงึ  ๑๑๓  Kn มี ๓ ขนาดวดัตามความยาวคือ  ๔๐,๒๐,และ ๑๐ 
เมตรโดยม้วนเกบ็ไว้ท่ีรนลวดกวาดกราบซ้ายตามล าดบัคอืลวดขนาด  ๑๖–๐๔๐ ตามด้วย  ขนาด 
๑๖–๐๒๐ อีก  ๕ เส้น ( เลขสองตวัหน้าหมายถึงเส้นผา่ศนูย์กลาง , เลขสามตวัหลงัหมายถงึความยาว
ลวด )สว่นลวด ๑๖–๐๑๐ จะแยกเกบ็ไว้ตา่งหากเพ่ือใช้ในการกวาดในบางความลกึเท่านัน้ลวดลากแต่
ละขนาดจะตอ่กนัไว้ด้วยห่วงตอ่ ๔–ทางและสเกล M๒๔ โดยจะท าเคร่ืองหมายแสดงระยะไว้ท่ีห่วงตอ่ 
 ๔–ทางเพ่ือแสดงวา่เป็นลวดลากเส้นท่ีเท่าไหร่(ดรูายละเอียดในภาพ ๒–๒และตาราง๔-๔)ท่ีปลาย 
ด้านนอกของลวดลากจะตอ่เข้ากบัโซ่พ่วงยาว ๔ เมตรโดยตอ่ผา่นกญุแจกลเพ่ือป้องกนัการช ารุดท่ี 
เกิดจากการเสียดสีของเคร่ืองถ่วงในขณะท าการปลอ่ยเคร่ืองกวาด 
๒.๑.๒  ลวดกวาด 
 ลวดกวาดเป็นลวดแบบ Wire Rope Serrated Type ขนาด ๑๓–๓๐๐ เมตร ลวดเกลียวขวา
ส าหรับเคร่ืองกวาดกราบขวาและลวดเกลยีวซ้ายส าหรับเคร่ืองกวาดกราบซ้าย  
 ลวดแบบ Wire Rope Serrated Type จะมีลกัษณะเป็นฟันปลาโดยใช้ลวดพนักนัก่อนแล้วไปพนั
รอบเชือกซึ่งเป็นแกนกลางอีกที  ลกัษณะนีล้วดกวาดจะท าให้สายยดึทุ่นเกิดการการช ารุดก่อนสว่นหนึ่ง
ก่อนท่ีกรรไกรระเบิดจะท าการตดัอีกทีซึ่งจะท าให้การตดัท าได้ง่ายขึน้ 
 ในขณะท่ีลวดกวาดถกูลากไปในน า้จะเกิดแรงยกและแรงกดขึน้กบัลวดดงัท่ีอธิบายไว้ในหวัข้อ 
๑.๒.๗.๕ โดยปรากฏการณ์นีจ้ะใช้ในการค านวนน า้หนกัในการติดกรรไกรในเคร่ืองกวาดแบบ Oropesa 
ด้วยเพ่ือให้ได้ ความลกึในการกวาดใกล้กบัพืน้ท้องทะเลท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้โดยท่ีเคร่ืองกวาดไมไ่ด้รับ
ความเสียหาย ลวดกวาดสามารถรับน า้หนกัได้ ๖๑ Kn 
๒.๑.๓  กรรไกรระเบิด 
 เคร่ืองกวาดแบบ  MS๑๐๖ จะใช้กรรไกรระเบิดแบบ  TMk 9 ของบริษัท BOFORS  SA ในการ
ตดัสายยึดทุ่น  ดรูายละเอียดของกรรไกรระเบิดในบทท่ี ๓ 
๒.๑.๔  เคร่ืองถ่วง 
 เคร่ืองถ่วงท าด้วยสแตนเลสสตีลหนกั  ๑๔๗  กก. และลดลงเหลือ  ๑๐๐ N เมื่ออยู่ในน า้ ท่ี
สว่นท้ายจะมีจกุเกลยีวปิดอยูใ่ช้ในการตรวจสอบการผนกึน า้ของเคร่ืองถ่วง 



 ๑๑๕ 

 ท่ีบริเวณสว่นหวัจะมีรูส าหรับตอ่สเกล  ๒  รู  รูด้านหน้าส าหรับตอ่ลวดเคร่ืองถ่วง,รูด้านหลงั
ส าหรับประกอบสเกล M20 เพ่ือใช้ในการเก่ียวห่วงยก ลวดเคร่ืองถ่วงเป็นลวดขนาด  ๑๖–๐๐๒ เมตรตอ่
กบัเคร่ืองถ่วงโดยใช้สเกล  M๒๔  และกญุแจกลขนาด  ๓ 
๒.๑.๕  เคร่ืองรักษาระดับ 
 เคร่ืองรักษาระดบัท าด้วยอะลมูเินียมหนกั  ๙๕ กก. สามารถใช้ได้ ทัง้กราบขวาและกราบซ้าย
โดยการเปลีย่นน า้หนกัถ่วงซึ่งจะใช้เวลาในการเปลีย่นประมาณ  ๑ ชัว่โมง 
 ด้วยการท างานของปีกขนาดใหญ่ท่ีมีรูปโค้งจะท าให้เกิดการฉีกออกด้านข้างของลวดกวาดซึ่งจะ
ท างานร่วมกบัหางเสือตัง้อีก  ๒ ตวัคือหางเสือตวัหน้าและตวัหลงัซึ่งสามารถปรับแตง่ได้แตป่กติแล้จะไม่
ต้องปรับแตง่  โดยจะตัง้คงท่ีไว้ท่ี 
- หางเสือตวัหน้าตัง้ท่ีมมุด าสงูสดุ 
-     หางเสือตวัหลงัตัง้ท่ี  ๒๒  องศา 
 ท่ีบริเวณปีกด้านบนของ เคร่ืองรักษาระดบัจะมีรู ๒ รู  รูขนาดใหญ่ท่ีอยู่ด้านบนใช้ส าหรับเก่ียว
ขอยก  รูท่ีอยู่ถดัลงมาด้านลา่งท่ีมีขนาดเลก็กวา่ใช้ส าหรับตอ่ลวดลกูลอย 
๒.๑.๖  ลูกลอย 
 การท างานของลกูลอยแบบ OROPESA  จะเป็นตวัก าหนดความลกึของเคร่ืองรักษาระดบัท่ีอยู่
กบัปลายของสายกวาดซึ่งจะแสดงต าแหน่งด้านนอกของยา่นทางกวาดด้วย 
 ลกูลอยท าด้วยอะลมูเินียมยาว  ๓.๕๐ เมตร มีลกัษณะเป็นถงัโปร่งผนกึน า้โดยแยกเป็น ๒ สว่น
มีปีกบงัคบัอยู่สว่นท้ายเพ่ือให้เกิดแรงพยงุให้ลกูลอยลอยตวัขึน้ในขณะแลน่ไปในน า้ 
  ด้านลา่งของตวัลกูลอยจะมีแขนลกัษณะคร่ึงวงกลม(Yoke) ท่ีสามารถเคลื่อนตวัได้อย่างอิสระ
ไปทางหน้าและหลงัมีห่วงส าหรบัตอ่ลวดลกูลอยอยู่ตรงกลางของแขนนี ้ ท่ีด้านบนของตวัลกูลอยจะมี
ช่องส าหรับประกอบเสาลกูลอยอยูใ่ช้แสดงต าบลท่ีของลกูลอยและติดไฟ Light  Beacon ในการปลอ่ย
เคร่ืองกวาดเวลากลางคืน 
 ลกูลอยประกอบด้วยสว่นผนึกน า้  ๒ สว่น  หวัและท้ายแยกจากกนัมีรูส าหรับตรวจสอบการผนกึ
น า้ท่ีด้านบน  ลกูลอยจะตอ่พ่วงกบัเคร่ืองรักษาระดบัโดยลวดลกูลอยและสเกล  ความยาวลวดลกูลอยจะ
ขึน้อยู่กบัความลกึในการกวาด 
๒.๑.๗  เสาลูกลอย [Day  Mark] 
 ในการปลอ่ยเคร่ืองกวาดจะต้องประกอบเสาลกูลอย [Day  Mark]เข้ากบัลกูลอยทกุครัง้โดยติด
แผน่สะท้อนเรดาห์ไว้ท่ีสว่นบนสดุของเสาแผน่สะท้อนเรดาห์นีจ้ะทาด้วยสีส้มสะท้อนแสง 
๒.๑.๘  Light  Beacon 
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 Light  Beacon  จะเป็นลกัษณะไฟกระพริบใช้ติดตัง้ท่ีสว่นบนสดุของเสาลกูลอยโดยใช้พลงังาน
จากแบตเตอรีแบบแห้ง (Dry Cell) การประกอบแบตเตอรีเข้ากบั Light  Beacon  กระท าได้โดยหมนุ
สว่นบนออกแล้วใสจ่ากด้านบน 
  
 
              Light  Beacon  ประกอบด้วยสว่นตา่งๆดงันี ้ โคมไฟ,แผน่วงจรวดัแสง,ตวัยึดหลอดไฟ,และ
หลอดไฟ  วงจรวดัแสงจะตัง้การท างานไว้ท่ีการกระพริบ  ๑๒ ครัง้/นาที โดยกระพริบแตล่ะครัง้ใช้ 
เวลา ๐.๗ วินาทีซึ่งจะเร่ิมท างานเมื่อพระอาทิตย์ตกดิน ( ความสวา่งของแสงน้อย )และเลิกท างานเมื่อ 
พระอาทิตย์ขึน้ 
 Light  Beacon มีอายกุารท างานประมาณ  ๓๐๐ ชัว่โมงฝาครอบหลอดไฟเป็นแก้ว Acrylic   
สีส้ม การถอดประกอบดรูายละเอียดในหวัข้อ  ๔.๑.๕ 
๒.๑.๙  ลวดลูกลอย 
 ลวดลกูลอยเป็นลวดขนาด เส้นผา่ศนูย์กลาง  ๖ มม.มีตาไก่อยู่ท่ีปลายทัง้ ๒ ด้าน จดัเก็บไว้ใน
กระซบัทุ่น       
   ตาราง  ๒-๑ ขนาดความยาวและจ านวนลวดลูกลอยในเรือ 

ความยาว จ านวน 
ใช้งาน อะไหล ่

๕  เมตร ๒  เส้น ๑  เส้น 
๑๐  เมตร   ๒  เส้น ๑  เส้น 
๒๐  เมตร ๔  เส้น ๒  เส้น 

 
๒.๑.๑๐  กุญแจกล 

 กญุแจกลท าจากวสัดท่ีุไมเ่ป็นแมเ่หลก็มีอยู่  ๓  แบบคือ 
 -  กญุแจกลแบบ  ๓  ทนก าลงัดงึ ประมาณ  ๓๐ Kn ใช้ในลวดกวาดและลวดเคร่ืองถ่วง 
 -  กญุแจกลแบบ  ๘  ทนก าลงัดงึได้ประมาณ  ๘๐ Kn  ใช้ในลวดลาก 
กญุแจกลแบบธรรมดา (ใช้งานทัว่ไป) ใช้ในการตอ่ลวดลกูลอยเข้ากบัลกูลอยเป็นแบบมีสเกลท่ีปลายทัง้ 
๒ ข้างในการเกบ็กญุแจกลจะต้องไมเ่กบ็ไว้ในรนสายกวาดเป็นการถาวร (อาจจะเก็บเข้าได้ชัว่คราวใน
ระหวา่งการ ปลอ่ย-เก็บเคร่ืองกวาด) 
๒.๑.๑๑  Acorn  Grip (เคร่ืองกัน้กรรไกร) 
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 Acorn  Grip (เคร่ืองกัน้กรรไกร)ใช้ในการก าหนดต าบลท่ีของกรรไกรบนลวดกวาด  โดยจะต้อง
ท าเคร่ืองหมายด้วยสีเหลืองบนลวดกวาด  ซึ่งสามารถประกอบไว้บนลวดกวาดเป็นการถาวรได้ ในการ
ประกอบใช้แรงกวด  ๒๕Nm 
 
 
 
 
 ๒.๑.๑๒  สเกล 
 สเกลท่ีใช้ในเคร่ืองกวาดแบบ  MS 106  มี  ๕  ขนาดโดยก าหนดตามเส้นผา่ศนูย์กลางของสลกั
คือ 

-     M๒๔[Wide]  ใช้กบักญุแจกลแบบ  ๘  และเคร่ืองวดัก าลงัดงึ 
- M๒๔  ใช้กบัลวดขนาด  ๑๖  มม. 
- M๒๐  ใช้กบัลวดกวาด 
- M๑๖ใช้ตอ่ปลายลวดลกูลอย 
-     M๑๐  ใช้ตอ่ระหวา่งลวดลกูลอย  (ในกรณีใช้มากกวา่  ๑  เส้น) 

 ๒.๑.๑๓  ห่วงต่อ [Link] 
 ห่วงตอ่ท่ีใช้ในเคร่ืองกวาดมี  ๒  แบบคือ 

-  ห่วงตอ่  ๔  ทาง  ใช้ในการตอ่ระหวา่งลวดพ่วง,ระหวา่งลวดกวาดเพ่ือ  เลือกความยาวของลวด
พ่วง,ง่ายในการถอด – ประกอบกญุแจกล,ตอ่ลวดเคร่ืองถว่ง 
      -  ห่วงตอ่พ่วง  ใช้ตอ่ระหวา่งลวดพ่วงกบัขอปลดเร็ว  [Quick  Release  Hook]  และกรณีท่ีห่วงตอ่  
๔ ทางอาจจะเลก็เกินไป 
๒.๒  ส่วนท่ีอยู่บนเรือ 
๒.๒.๑  ขอปลดเร็ว (Quick  Release  Hook]  
 ขอปลดเร็วท าด้วยสแตนเลสสตลีหนกั  ๕  กิโลกรัม  เป็นอปุกรณ์ท่ีตอ่เข้ากบัเคร่ืองวดัก าลงัดงึ        
เพ่ือใช้ในการปลดเคร่ืองกวาดทิง้ในกรณีฉกุเฉินอาทิเชน่ โดนข้าศกึโจมตี  เพ่ือให้เรือสามารถว่ิงได้โดย
อิสระ   
 การปลดขอปลดเร็วกระท าได้โดยถอดสลกันิรภยั,ใช้ฆ้อนตท่ีี  Lock  Bar  สลกันิรภยัจะมีอยู่  
 ๒  ตวัเพ่ือเป็นการป้องกนัอบุตัเิหตท่ีุสลกันิรภยัหลดุโดยไมต่ัง้ใจ 
๒.๒.๒  เคร่ืองวัดก าลังดึงและเคร่ืองแสดงค่าก าลังดึง 
 เคร่ืองวดัก าลงัดงึ  จะตอ่ระหวา่งรนกว้านฐานเคร่ืองกวาดกบัขอปลดเร็ว  คา่ก าลงัดงึท่ีแสดงท่ี
เคร่ืองวดัก าลงัดงึมหีน่วยเป็น  Kn ในขณะเดียวกนัคา่ก าลงัดงึจะไปแสดงท่ีเคร่ืองแสดงคา่ท่ีสะพาน 



 ๑๑๘ 

เดินเรือด้วย  โดยมีคา่ตัง้แต ่ Kn จนถึง  ๑๐๐  คา่ก าลงัดงึจากเคร่ืองวดัก าลงัดงึจะสง่ไปยงัเคร่ืองแสดง
คา่ด้วยคา่ทางไฟฟ้าผา่นสายตอ่ซึ่งจะตอ่เข้าท่ีปลัก๊ตอ่บริเวณตู้ควบคมุกว้าน  ปกตจิะต้องมีฝาปิดตลอด 
 เคร่ืองวดัก าลงัดงึสามารถทนก าลงัดงึได้ถึง  ๕๐๐ Kn  ในกรณีท่ีก าลงัดงึเพ่ิมขึน้ถึง  ๑๐๐% 
จากเสกลสงูสดุจะไมท่ าให้เกิดการช ารุดในเคร่ืองวดัก าลงัดงึเพราะเคร่ืองวดัก าลงัดงึสามารถทนก าลงัดงึ
ได้ถึง +/-  ๓๐๐ N 
 เคร่ืองแสดงคา่   ถกูออกแบบมาเพ่ือแสดงคา่ก าลงัดงึท่ีเคร่ืองวดัก าลงัดงึโดยมีงานท างานของ 
Relay  ๒  แบบเพ่ือตัง้คา่ท่ีแตกตา่งกนั  ๒  คา่สามารถตอ่เข้ากบัวงจรสญัญาณเตือนเมื่อคา่ก าลงัดงึ
ผิดปกติได้ 
 ส าหรับในการกวาดทุน่ระเบิดจะถกูปรับแตง่ให้แสดงสญัญาณเตือนเมื่อก าลงัดงึในลวดกวาด
เพ่ิมขึน้ซึ่งแสดงวา่ลวดกวาดมกีารเก่ียวดงึสิ่งของบางอย่าง  เมื่อตอ่เคร่ืองแสดงคา่เข้ากบัเคร่ืองวดัก าลงั
ดงึ ๆ จะถกูสง่มาเป็นคา่ทางไฟฟ้าประมาณ  ๕  โวลท์  คา่ก าลงัดงึท่ีมกีารเปลีย่นแปลงจะท าให้คา่ทาง
ไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลงด้วยซึ่งจะมีผลท าให้คา่ท่ีแสดงบนเคร่ืองแสดงคา่มีการเปลี่ยนแปลงเชน่กนั 
 เคร่ืองแสดงคา่สามารถปรับแตง่คา่ได้โดยมีปุ่ มปรับแตง่  ๒  ปุ่ มและสวิทซ์ตรวจสอบการ
ท างานอีก  ๑  ตวั  เมื่อก าลงัดงึถึงคา่ท่ีตัง้ไว้จะท าให้  Relay  ท างานและไฟสีแดงจะติดโดยท่ีเราสามารถ
ปรับแตง่คา่ได้ ตลอด  ปุ่ มปรับแตง่ก าลงัดงึปกติจะมีฝาครอบและลอ็คกญุแจไว้เพ่ือป้องกนับคุคลท่ีไม่
เก่ียวข้องหมนุเลน่  ในกรณีท่ีมีการผิดพลาดของวงจรไฟสีแดงจะติดเหมือนกบักรณีท่ีเคร่ืองกวาดเก่ียวทุ่น
ด้วย 
๒.๒.๓  ขอปล่อยเร็ว 
 ขอปลดเร็วท าด้วยสแตนเลสสตลีใช้ในการปลอ่ยอปุกรณ์ของเคร่ืองกวาดลงน า้เชน่เคร่ืองถ่วง,     
เคร่ืองรักษาระดบั โดยตอ่เข้ากบัลวดท่ีปลายเครน 
 ขอปลอ่ยเร็วสามารถใช้งานในการยกน า้หนกัประมาณ  ๓๐ Kn และทนก าลงัดงึได้สงูสดุ   
๖๐ Kn ในการปลอ่ยอปุกรณ์ลงน า้จะใช้เชือกกระตกุยาวประมาณ  ๘  เมตรเพ่ือกระตกุให้ขอปลอ่ย
ท างาน 
๒.๒.๔ ขอเกบ็  
 เป็นแบบ Spring – Clip  ใช้ในการเก็บอปุกรณ์เคร่ืองกวาดในระยะท่ีคนไม่สามารถเอือ้มถึง
โดยตอ่เข้ากบัลวดปลายเครนและใช้ก้านตอ่ขอเก็บตอ่เข้ากบัสว่นท้ายเพ่ือบงัคบัทิศทางของขอเก็บ 
 ๒.๒.๕  ปากจับยดึลวด Type  Foreleg 
 ปากจบัยึดลวดเป็นแบบ Self-Clamping  ใช้จบัลวดเพ่ือท าการถ่ายน า้หนกัเคร่ืองกวาดจากรน
กว้านมาท่ีฐานกว้านบนดาดฟ้าเรือ  ในกรณีท่ีจะท าการ  ปลดหรือตอ่ลวดและอปุกรณ์เคร่ืองกวาดโดยตอ่
เข้ากบัลวดขนาด ๑๖–๐๐๔,๑๖–๐๐๓,๑๖–๐๐๑  แล้วแตก่ารใช้งาน 
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%%%%%%%%%%%%%% 
 
 
 
 
 

ตอนท่ี ๓ ตารางการกวาด 
๓.๑  ความยาวลวดกวาดและลวดลูกลอยท่ีใช้ในการกวาด 
 ความลกึในการกวาดจะนบัจากลวดกวาดบริเวณจดุ  Y – Point  และความยาวของลวดลกู
ลอยจะเป็นตวัก าหนดความลกึของปลายสายกวาด  ความลกึในการกวาดควรจะลกึท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้
โดยลวดกวาดไมเ่สียหายอนัเกิดจากเคร่ืองถ่วงทุน่  และลวดกวาดไมต่กท้องช้าง 

ตาราง  ๓ - ๑  ความยาวลวดลูกลอยและลวดลาก 
ความลกึในการกวาด

(เมตร) 
ลวดลกูลอย ลวดลาก  

ปลอ่ยสองกราบ 
ลวดลาก 

ปลอ่ยกราบเดียว 

 ขนาด รวม ขนาด สีข้อตอ่ ขนาด สีข้อตอ่ 
๑๐ - ๑๕ ๑๐+๕ ๑๕ ๔๐+๒๐ สีแดง ๑๐+๒๐ - 
๑๕ - ๒๐ ๒๐ ๒๐ ๔๐+(๒๐x๒) สีน า้เงิน ๔๐ - 
๒๐ - ๒๕ ๒๐+๑๐ ๓๐ ๔๐+(๒๐x๓) สีเขียว ๔๐+๒๐ สีแดง 
๒๕ - ๓๐ ๒๐+๒๐ ๔๐ ๔๐+(๒๐x๔) สีด า ๔๐+(๒๐x๒) สีน า้เงิน 
๓๐ - ๓๕ ๒๐+๒๐+๑๐ ๕๐ ๔๐+(๒๐x๕) สีเหลือง ๔๐+(๒๐x๓) สีเขียว 

ตาราง  ๓ - ๒  ก าลังดึงท่ีเกิดขึน้ในลวด 
ความเร็วในการกวาด 

Knots 
ก าลงัดงึ   Knots 

ปลอ่ยกราบเดียว ปลอ่ยสองกราบ 
๔ ๕ ๑๐ 
๖ ๑๐ ๑๗ 
๘ ๑๕ ๒๘ 
๑๐ ๒๓ ๔๒ 

ตาราง  ๓ - ๓  ต าแหน่งในการติดกรรไกร 
กรรไกรตวัท่ี ต าแหน่งติดกรรไกรนบัจากเคร่ืองรักษาระดบัมาท้ายเรือ (เมตร) 

๑ ๑ 
๒ ๑๑ 
๓ ๒๖ 



 ๑๒๐ 

๔ ๔๖ 
๕ ๗๔ 
๖ ๑๑๔ 
๗ ๑๗๓ 
๘ ๒๒๕ 

 
ตาราง  ๓ - ๔  สีของข้อต่อ  ๔ - ทางท่ีแสดงความยาวลวดลาก 

สีข้อตอ่ ความยาวลวดลากท่ีปลอ่ยลงน า้ 
แดง ๔๐+๒๐                                                                   =๖๐  เมตร  
น า้เงิน ๔๐+๒๐+๒๐                                                           =๘๐  เมตร 
เขียว ๔๐+๒๐+๒๐+๒๐                                                    =๑๐๐  เมตร 
ด า ๔๐+๒๐+๒๐+๒๐+๒๐                                            =๑๒๐  เมตร 

เหลือง ๔๐+๒๐+๒๐+๒๐+๒๐+๒๐                                    =๑๔๐  เมตร 
 

หมายเหตุ  ลวดลากขนาดยาว  ๔๐  เมตรจะเป็นลวดเส้นแรกท่ีปลอ่ยลงน า้ 
 

ตาราง  ๓ - ๕  ความลกึสูงสุดท่ีลวดกวาดลงไปใต้น า้ 
ความลกึในการกวาด Draught  ตามความเร็วเรือ (เมตร) 

 ๓  นอต ๔  นอต ๘  นอต 
๓๐ - ๓๕ ๖๔ ๕๗ ๓๕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๒๑ 

 
 
 
 
 
 

ตอนท่ี ๔ 
การปฏิบัติในการใช้งาน 

๔.๑  ขัน้ตอนการเตรียมอุปกรณ์เคร่ืองกวาด 
๔.๑.๑  การดงึลวดกวาดให้ตงึก่อนการใช้งาน 
 ในกรณีท่ีลวดกวาดยงัไมเ่คยใช้งานมาก่อนจ าเป็นท่ีจะต้องท าให้ลวดกวาดตงึก่อนการใช้งาน
จริง  การท าลวดกวาดให้ตงึต้องท าในขณะท่ีเรืออยู่ในทะเลเท่านัน้ถ้าเป็นไปได้ควรเลือกบริเวณท่ีมีความ
ลกึน า้ตัง้แต ่ ๓๐  เมตรขึน้ไป  ตอ่ลวดกวาดเข้ากบัลกูลอยโดยใช้กญุแจกลขนาด  ๓  ในขณะท าการลาก
ลกูลอยควรรักษาความเร็วไมต่ ่ากวา่  ๑๐  นอต  ลวดกวาดท่ีอยู่ในรนไมค่วรเคลื่อนท่ีออกจากรนใน
ขณะท่ีหยดุหะเรีย  แรงดงึของลวดหวาดอาจก่อให้เกิดอนัตรายได้ในขณะปฏิบตัิงาน  ดงันัน้ผู้ปฏิบตัิงาน
ควรใช้ความระมดัระวงัเป็นพิเศษ 
 เมื่อเร่ิมท าการหะเบสลวดกวาดกลบัเข้ารนหลงัจากท่ีปลอ่ยลวดกวาดออกจนหมดระยะแล้ว
ควรเพ่ิมความระมดัระวงัเป็นพิเศษเพราะลวดกวาดท่ีตงึอาจก่อให้เกิดอนัตรายได้  ในขณะท่ีหะเบสลวด
กวาดกลบัเข้ารนนีค้วรรักษาความเร็วเรือให้คงท่ีตลอดเวลาเพ่ือให้ลวดกวาดมีความตงึสม ่าเสมอ 
 ในกรณีท่ีจ าเป็นต้องน าลวดกวาดเข้ารนในบริเวณน า้ตืน้ควรเลือกพืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะพืน้ท้อง
ทะเลเป็นทรายและท าการปลอ่ยและเกบ็ลวดกวาดช้าๆเพ่ือป้องกนัความเสยีหายท่ีอาจจะเกิดขึน้ได้  การ
ตอ่ลวดกวาดเข้ากบัลกูลอย(โดยผา่นกญุแจกล)นัน้เพ่ือท่ีจะแสดงต าบลท่ีของปลายลวดกวาดด้านนอก  
เมื่อปลายลวดกวาดเข้ามาใกล้ท้ายเรือ (สงัเกตจุากลกูลอย) ควรหยดุเคร่ืองเรือแล้วคอ่ยๆหะเบสลวด
กวาดตอ่ไปโดยรักษาให้ลวดกวาดตงึอยู่ตลอด  แตใ่นกรณีท่ีมีความจ าเป็นเรือก็อาจสามารถท่ีจะใช้
เคร่ืองเดนิหน้าได้ 
 อย่างไรก็ตามถ้าเป็นไปได้ควรเลือกปฏิบตัใินบริเวณท่ีมีความลกึตัง้แต ่ ๓๐  เมตรขึน้ไป  
เพราะในกรณีท่ีความลกึน า้น้อยๆลวดกวาดอาจจะหย่อนหรือตงึเกินไปและอาจจะเกิดความเสียหายได้
ถ้ามีส่ิงกีดขวางท่ีพืน้ท้องทะเล 
๔.๑.๒  อปุกรณ์ท่ีใช้ในการประกอบเคร่ืองกวาด 
 อปุกรณ์ท่ีใช้ในการกวาดทัง้หมดดไูด้จากตารางโดยจะใช้ตามความลกึน า้ 
๔.๑.๓  ลวดลาก [Towing  Wire] 



 ๑๒๒ 

 ลวดลากทัง้หมด (ยกเว้นลวด  ๑๐  เมตรและลวดอะไหลท่ี่แยกเกบ็ไว้ตา่งหาก)  จะเก็บเข้ารน
ด้านซ้ายโดยอยู่ใต้ลวดกวาดตามล าดบัดงันี ้
- ตอ่ลวดขนาด (๑๖ - ๐๑๖) เข้ากบั  Fore-Runner  ท่ีรนลวด 
- ตอ่ลวดลากขนาด (๑๖ - ๐๒๐) เข้ากบัลวดขนาด (๑๖ - ๐๑๖) โดยใช้สเกล  M๒๔ และข้อตอ่  ๔  

ทาง 
- ตอ่ลวดลากขนาด (๑๖ - ๐๒๐) ท่ีเหลืออีก  ๔  เส้นเข้ากบัลวดลากเส้นแรกโดยใช้สเกล  M๒๔ และ

ข้อตอ่  ๔  ทางตามล าดบั 
- ตอ่ลวดลากขนาด (๑๖ - ๐๔๐) เข้ากบัลวดลากขนาด (๑๖ - ๐๒๐) เส้นนอกสดุโดยใช้สเกล  M๒๔ 

และข้อตอ่  ๔  ทาง 
- ตอ่ลวดกวาดกราบซ้ายเข้ากบัลวดลากขนาด (๑๖ - ๐๔๐) โดยใช้สเกล  M๒๔ และข้อตอ่  ๔  ทาง 
หมายเหตุ  การเลือกใช้ข้อตอ่  ๔  ทางสีตา่งๆดจูากตารางท่ี  ๓-๔  เพ่ือการง่ายตอ่การตรวจสอบวา่
ปลอ่ยลวดลากไปยาวเท่าไหร่แล้ว 
 ในกรณีท่ีต้องใช้ลวดลากขนาด  ๑๐  เมตรให้ตอ่เข้าระหว่างโซ่พ่วงและลวดลากขนาด (๑๖–๐๔๐) 
๔.๑.๔  เคร่ืองรักษาระดับ 
 น าลวดกวาดลอดช่องน าลวดกวาดอ้อมมาตอ่เข้ากบัเคร่ืองรักษาระดบัโดยใช้  สเกล M๒๐ + 
สเกล M๒๐+กญุแจกลขาด ๓+สเกล M๒๐+ลวดกวาด  
๔.๑.๕  ลูกลอย 
 ปกติแล้วจะประกอบเสาลกูลอย [Day  Mark]  ไว้กบัลกูลอยเสมอโดยผกูเชือกขนาดเลก็ๆไว้  
เพ่ือป้องกนัการหลดุหายในขณะท าการกวาด  ในกรณีท่ีท าการปลอ่ยเคร่ืองกวาดในเวลากลางคืนจะท า
การติดตัง้ไฟปลายสายกวาด [Light  Beacon] เข้ากบัเสาลกูลอยโดยปฏิบตัิตามขัน้ตอนการประกอบดัง้
นี ้
 ๑. ถอดสลกัฝาครอบหลอดไฟและแผน่วงจรออกตรวจสอบ หลอดไฟและแผน่วงจรวา่ช ารุด
เสียหายหรือไม ่
 ๒.  ท าความสะอาดซีลผนกึน า้และตรวจสอบวา่ช ารุดเสยีหายหรือไม ่ หลงัจากนัน้ใช้วาสลีทา
บางๆท่ีซีลผนึกน า้ 
 ๓.  ใสแ่บตเตอร่ีแบบแห้งจ านวน ๔ ก้อน [Dry Cell Battery] ในช่องใสแ่บตเตอร่ี โดยให้
ขัว้บวกของแบตเตอร่ีอยู่ด้านบน 
 ๔.  ประกอบแผน่วงจรและฝาครอบหลอดไฟกลบัเข้าท่ี  กวดสลกัยึดให้แนน่เพ่ือป้องกนัน า้เข้า 
 ๕.  ทดลองการท างานของหลอดไฟ โดยเมื่อประกอบฝาครอบแล้วไฟจะต้องเร่ิมกระพริบ 
(ขณะท่ีปริมาณแสงน้อย ) ติด Light Beacon เข้ากบัเสา Day Mark โดยใช้ Clamp ยึด 



 ๑๒๓ 

 ประกอบเชือกลกูลอยเข้าท่ีบริเวณจมกูลกูลอยเพ่ือใช้ดงึลกูลอยไว้เมื่อลงน า้ขณะท าการปลอ่ย
เคร่ืองรักษาระดบั 
 
 
 
 
 
๔.๑.๖  ลวดลูกลอย 
 ลวดลกูลอยจะเลือกใช้ตามความลกึของน า้บริเวณท่ีจะท าการปลอ่ยลวดกวาดโดยดจูาก 
ตาราง  ๓-๑  น าลวดลกูลอยท่ีจะใช้งานทัง้หมดขึน้มาจดัเรียงไว้ท้ายเรือ (ระวังลวดพันกัน) การใช้ลวด
ลกูลอยมากกวา่ ๑ เส้นให้ตอ่ลวดลกูลอยโดยใช้สเกล M๑๐   ในการตอ่ลวดลกูลอยเข้ากบัเคร่ืองรักษา
ระดบัให้ปฏิบตัิตามขัน้ตอนดงันี ้

- ใช้กญุแจกลแบบธรรมดาตอ่เข้ากบัลกูลอยท่ีบริเวณแคร่ลกูลอย  แล้วตอ่ลวดลกูลอยเข้าท่ี
ปลายอีกด้านของกญุแจกล 
  - ติดสเกล M๒๐ เข้าท่ีรูตอ่ลวดลกูลอยบริเวณปีกเคร่ืองรักษาระดบั  ตอ่ปลายลวดลกูลอยท่ี
เหลืออีกด้านเข้ากบัสเกล M๒๐ โดยผา่นสเกล M๑๖ ในกรณีท่ีท าการกวาดตอ่เน่ืองในระดบัลกึท่ีตา่งจาก
เดิมสามารถท่ีจะเปลี่ยนความยาวของลวดลกูลอยได้โดยไมจ่ าเป็นต้องเก็บลกูลอยขึน้มาจากน า้ 
๔.๑.๗  เคร่ืองถ่วง 
 ตอ่ลวดเคร่ืองถ่วงขนาด  ๑๖–๐๐๒  เข้ากบัเคร่ืองถ่วงด้วยอปุกรณ์ตา่งๆตามล าดบัคือ  
 ติดสเกลขนาดM๒๔ เข้าท่ีรูส าหรับพ่วงของเคร่ืองถ่วง  ใช้สเกลขนาดM๒๐ ตอ่กญุแจกลขนาด ๓ 
เข้ากบัสเกลขนาดM๒๔ ท่ีรูส าหรบัพ่วงของเคร่ืองถ่วง ใช้สเกลขนาดM๒๐ อีกตวัตอ่ ลวดเคร่ืองถ่วงขนาด  
๑๖–๐๐๒ เข้าท่ีปลายอีกด้านของกญุแจกลขนาด ๓ ( ลวดเคร่ืองถ่วงขนาด  ๑๖–๐๐๒  +  สเกลขนาด 
M๒๐ + กญุแจกลขนาด ๓ +สเกลขนาดM๒๐ +สเกลขนาดM๒๔ +เคร่ืองถ่วง ) 
๔.๑.๘  เคร่ืองวัดก าลังดึงและขอปลดเร็ว 
 ประกอบเคร่ืองวดัก าลงัดงึเข้ากบัแทน่ยึดท่ีฐานกว้าน โดยใช้สลกัยึด กวดนอตยดึสลกัให้แนน่ 
ตอ่สายสญัญาณของเคร่ืองวดัก าลงัดงึเข้าท่ีหวัตอ่ด้านข้างของตู้ควบคมุกว้านท้าย ใช้เสกล  M ๒๔ 
(Wide) ๒ ตวั และห่วง Towing Link  ตอ่ขอปลดเร็วเข้ากบัเคร่ืองวดัก าลงัดงึ 
 ตอ่ลวดลากขนาด  ๑๖ - ๐๐๒  เข้ากบัขอปลดเร็ว  โดยใช้เสกล  M ๒๔   และ  Towing Link         
ตอ่เสกล M ๒๔ อีกตวัไว้ท่ีปลายลวด ๑๖ - ๐๐๒ 
๔.๑.๙ โซ่พ่วง 
 เตรียมโซพ่่วงโดยใช้อปุกรณ์ตา่ง ๆ ดงันี ้



 ๑๒๔ 

 เสกล M ๒๔ (Wide) + กญุแจกลขนาด ๘ + เสกล M ๒๔ (Wide) + ข้อตอ่ ๔ ทาง + เสกล 
 M ๒๔ + โซ่พ่วง + เสกล M ๒๔ (Wide) + กญุแจกลขนาด ๘ + เสกล M ๒๔ (Wide) + ข้อตอ่ ๔ ทาง + 
เสกล M ๒๐ (๒ ข้าง ขวา – ซ้าย ข้างละตวั) + กญุแจกลขนาด ๓ (๒ ข้าง ๆ ละตวั) 
๔.๒ ขัน้ตอนการปล่อย – เก็บ เคร่ืองกวาด 
๔.๒.๑ การเตรียมการท่ัวไป 
เตรียมอปุกรณ์ตามหวัข้อ ๔.๑  

- เตรียมระบบการส่ือสารติดตอ่ระหวา่งสะพานเดนิเรือกบัดาดฟ้าท้ายเรือให้พร้อมเพ่ือการ
ประสานการท างานท่ีดี เช่น การเปลีย่นเขม็และความเร็ว 

- ในขณะท าการปลอ่ย และเก็บเคร่ืองกวาด ความลกึน า้ควรจะลกึกวา่ความยาวลวดลกูลอย  
ไมน้่อยกวา่ ๑๕ เมตร 

- การรักษาทิศหวัเรือตรงไว้ในทิศทางท่ีสู้คลื่นจะท าให้การปลอ่ยเคร่ืองกวาดกระท าได้ง่ายขึน้ และ
เคร่ืองรักษาระดบัจะท างานได้ดีขึน้ด้วย 

- ในระหวา่งขณะท าการปลอ่ยหรือเกบ็เคร่ืองรักษาระดบั ควรรักษาความเร็วเรือให้คงท่ี  ท่ี ๔ นอต 
- การท างานของลกูลอย ควรว่ิงปร่ิมน า้ประมาณสว่นจมกูจมปร่ิมน า้ 
- การปลอ่ย – เกบ็ลวดกวาดควรใช้ กว้านเป็นตวับงัคบั 
- กวดเสกลทกุตวัให้แนน่ก่อนลงน า้ ดงันัน้ควรเตรียมไขควงปากแบนไว้ให้พร้อมใช้งาน 
- ตรวจสอบและทดลองการท างานของเครนทัง้ ๒ ตวั 

เมื่อเตรียมอปุกรณ์ตา่ง ๆ พร้อมแล้ว รายงาน สะพานเดนิเรือ “พร้อมท าการปลอ่ยเคร่ืองกวาด” 
๔.๒.๒ การปล่อยเคร่ืองกวาด ๒ กราบ 
 แจ้งให้สะพานลดความเร็วเหลือประมาณ  ๒ - ๓ นอต 

- ประกอบขอปลอ่ยเร็วเข้ากบัลวดยกท่ีเครน 
หมายเหตุ   ขัน้ตอนการปลอ่ยเคร่ืองกวาดตอ่ไปนีเ้ป็นการเรียบเรียงขัน้ตอนโดยอ้างอิงจากต ารา
ภาษาองักฤษ แตใ่นทางปฏิบตัิอาจเปลี่ยนแปลงบางขัน้ตอนก่อนหรือหลงัได้ แล้วแตก่ารวางแผน และ
สภาพภมูิอากาศ เช่น การน าเคร่ืองรักษาระดบัมาแขวนนอกท้ายเรือก่อนแล้วคอ่ยน าลกูลอยลงน า้ทีหลงั 
 ๑ ใช้เครนยกลกูลอยกราบซ้ายลงน า้ จบัเชือกหวัลกูลอยไว้ แล้วปลอ่ยลกูลอยลงน า้ โรยลวดลกู
ลอยลงน า้บางสว่น (เหลือไว้บนเรือเพียงพอท่ีจะให้เคร่ืองรกัษาระดบัเคลื่อนตวัได้สะดวก) 
 ๒. ใช้เครนยกเคร่ืองรักษาระดบั ออกนอกเรือในระดบัใกล้ ๆ ผิวน า้ 

- ติดกรรไกรระเบิดตวัท่ี ๑ ถอดสลกันิรภยั (เก็บไว้ในท่ีปลอดภยัเพ่ือน ากลบัมาใช้ได้อีก) ปลอ่ย
กรรไกรลงน า้ , ปลอ่ยลวดลกูลอยลงน า้ให้หมด ปลอ่ยเคร่ืองรักษาระดบัลงน า้ เร่ิมหะเรียลวดกวาดลง
น า้ , เพ่ิมความเร็วเป็น ๔ นอต 



 ๑๒๕ 

 ๓. หะเรียลวดกวาดลงน า้จนกระทัง่เคร่ืองกัน้กรรไกรตวัท่ี ๓ ออกจากรนอยู่ท้ายเรือก่อนถึงช่อง
น าลวดกวาดท้ายเรือ (ประมาณ ๒๖ เมตร) ติดกรรไกรตวัท่ี ๒ ถอดสลกันิรภยั ปลอ่ยกรรไกรลงน า้ 
- ปลอ่ยเชือกหวัลกูลอยให้ลกูลอยเป็นอิสระ หะเรียลวดกวาดตอ่ไป 
หมายเหตุ  ในขัน้ตอนนี ้ถ้าเคร่ืองรักษาระดบัท างานไมป่กติ คืออาจมีการโผขึน้ได้ให้ทดลองลดความเร็ว
เรือลง แล้วตรวจสอบการท างานใหม ่ถ้ายงัไมห่ายให้เกบ็เคร่ืองรักษาระดบัขึน้มาตรวจสอบ แล้วจึงปลอ่ย
ลงน า้ใหมต่ามขัน้ตอนเดิม 
 ๔. ท าการปลอ่ยลวดกวาดลงน า้พร้อมกบัติดกรรไกรจนกระทัง่กรรไกรอยู่ในน า้ประมาณ ๖ - ๗ 
ตวั ใสเ่บรครนลวดกราบซ้าย , ใสป่ากจบัยึดลวด 
 ๕. ลดความเร็วเหลือ ๒ - ๓ นอตปลอ่ยเคร่ืองกวาดกราบขวา โดยปฏิบตัิตามขัน้ตอนเดียวกนั
กบัเคร่ืองกวาดกราบซ้าย จนกระทัง่ ข้อตอ่ ๔ ทาง ท่ีตอ่ระหวา่งลวดกวาดกราบขวา กบัลวดขนาด ๑๖ - 
๐๑๖ มาอยู่บริเวณดาดฟ้า ก่อนถงึช่องน าลวดกวาด ใสเ่บรครนลวดกราบขวา , ใสป่ากจบัยดึลวด 
 ๖. ปลดเบรครนลวดกราบซ้าย และหะเรียลวดกวาดตอ่จนกระทัง่ข้อตอ่ ๔ ทาง ท่ีตอ่ระหวา่ง
ลวดกวาด กบัลวดลากอยู่บริเวณท้ายเรือห่างจากช่องน าลวดประมาณ ๓ เมตร (ตรงกบักราบขวา) 
- ตอ่ลวด Stop ขนาดยาว ๒ เมตร  เข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทาง ระหวา่งลวดกวาด กบัลวดลาก 
- หะเรียลวดกวาดจนกระทัง่ลวด Stop ตงึ และลวดลากหยอ่น  
- ปลดลวดลากออกจากลวดกวาด 
- ปรับแตง่ลวดกวาดกราบขวาให้ข้อตอ่ ๔ ทาง ตรงกบัของกราบซ้าย โดยใช้กว้าน  
 ๗. เปิดฝาครอบช่องน าลวดท้ายเรือ ย้ายลวดกวาดกราบขวามาใสใ่นช่องน าลวดกราบซ้าย 
(อาจลดความเร็วเรือช่วยได้) 
 ๘. ตอ่โซ่พ่วงเข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทาง ของปลายลวดกวาดทัง้ ๒ ข้าง และตอ่ปลายอีกด้านของโซ่
พ่วงเข้ากบัลวดลากท่ีรนลวดกราบซ้าย 
 ๙. หะเบสรนลวดกราบซ้ายจนลวดลากตงึ (ประกอบโซ่พว่ง) และลวด Stop หย่อน และลวด
ขนาด ๑๖ - ๐๑๖ ของกราบขวาหย่อนด้วย (น า้หนกัเคร่ืองกวาดทัง้หมดอยู่ท่ีลวดลาก) 
- ปลดลวดท่ีหย่อนทัง้ ๒ เส้น ออกจากปลายลวดกวาด  
 ๑๐. เก็บลวดขนาด ๑๖ - ๐๑๖ ท่ีกราบขวากลบัเข้ารน 
 ๑๑. หะเรียลวดลากลงน า้จนกระทัง่ ข้อตอ่ ๔ ทาง ท่ีตอ่ระหวา่งโซ่พ่วงกบัลวดลากเส้นแรก 
(ต าแหน่งติดเคร่ืองถ่วง) มาอยู่บริเวณท้ายเรือใกล้กบัช่องน าลวด 
- ใช้เครนยกเคร่ืองถ่วงมาบริเวณท้ายเรือใกล้กบัช่องน าลวด 
- ตอ่ลวดเคร่ืองถ่วงเข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทาง ด้วยเสกล M ๒๔  
 ๑๒. ยกเคร่ืองถ่วงลงน า้ (หะเรียลวดลากช่วย) ปลอ่ยเคร่ืองถ่วงเมื่อถึงน า้ 
 ๑๓. ปลอ่ยลวดลากจนกระทัง่ถึงระยะท่ีก าหนด (จากตาราง) 



 ๑๒๖ 

- เบรคกว้านเมื่อข้อตอ่ ๔ ทาง ของลวดลากเส้นสดุท้ายท่ีจะใช้ออกมาอยู่บริเวณท้ายเรือ 
- ตอ่ลวดขนาด ๑๖ - ๐๐๒ ท่ีตอ่กบัขอปลดเร็วเข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทางของลวดลาก  
 ๑๔. หะเรียลวดลากจนกระทัง่ลวดรับก าลงัดงึ และลวดลากหย่อน 
- ปลดลวดลากออก  
๔.๒.๓ ขัน้ตอนการเก็บเคร่ืองกวาดแบบ ๒ กราบ 
- ในขณะท าการเก็บเคร่ืองกวาด ทิศหวัเรือควรจะสวนลม 
- ความเร็วท่ีใช้ ๔ นอต 
- การใช้กว้านหะเบสลวด ควรปรับแตง่ให้เหมาะสม และไมเ่ป็นอนัตราย 
 ๑. ประกอบขอเก็บเข้ากบัลวดปลายเครน , ตอ่ลวดลากเข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทาง 
- หะเบสลวดลากจนน า้หนกัเคร่ืองกวาดมาอยู่ท่ีลวดลาก และลวดรับก าลงัดงึหย่อน 
- ปลดลวดรับก าลงัดงึออก  
 ๒. หะเบสลวดลากจนกระทัง่เคร่ืองถ่วงมาอยู่บริเวณท้ายเรือ (ในการเกบ็ลวดลากเข้ารน อาจ
ต้องจดัเจ้าหน้าท่ีในการเรียงลวด) 
- เก่ียวขอเก็บท่ีปลายลวดเครนเข้าท่ีเสกล M ๒๐ ท่ีเคร่ืองถ่วง 
- หะเบสลวดเครนจนกระทัง่น า้หนกัเคร่ืองถ่วงอยู่ท่ีลวดเครน 
 ๓. ปลดลวดเคร่ืองถ่วงออกจากลวดลาก 
- ยกเคร่ืองถ่วงเข้าเรือ  
 ๔. หะเบสลวดลาก , โซ่พ่วงจนกระทัง่จดุ Y – Piont มาอยู่บนดาดฟ้าห่างจากช่องน าลวด 
ประมาณ ๓ เมตร 
 ๕. ตอ่ลวดขนาด ๑๖ - ๐๑๖ ของรนกราบขวาเข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทาง ท่ีปลายลวดกวาดกราบขวา 
(ช่องกลางของข้อตอ่ ๔ ทาง) 
- ตอ่ลวดรับก าลงัดงึ เข้ากบัข้อตอ่ ๔ ทาง ท่ีปลายลวดกวาดกราบซ้าย (ช่องกลางของข้อตอ่ ๔ ทาง) 
- หะเรียโซ่พ่วงจนหย่อน (น า้หนกัเคร่ืองกวาดจะอยู่ท่ีลวดรบัก าลงัดงึ และลวดขนาด ๑๖ - ๐๑๖  
 ๖. ปลดโซ่พ่วงออกจากลวดกวาด และลวดลาก 
- ย้ายลวดกวาดกราบขวามาไว้ท่ีช่องน าลวดกราบขวา   
 ๗. เกบ็ลวดกวาดกราบขวา ใสส่ลกันิรภยั , ปลดกรรไกรออกเก็บในท่ี ๆ ปลอดภยัจนกระทัง่ถึง
กรรไกรตวัท่ี ๒ ขึน้จากน า้ ใสเ่บรครนกราบขวา 
 ๘. เก็บลวดกวาดกราบซ้ายจนกระทัง่ถึง เคร่ืองรักษาระดบั และลกูลอย 
- เก็บลกูลอย และเคร่ืองรักษาระดบัทัง้สองกราบขึน้จากน า้ 
๔.๒.๔ การปล่อย และเกบ็เคร่ืองกวาดกราบเดียว 



 ๑๒๗ 

 การปลอ่ยเคร่ืองกวาดกราบเดยีว จะใช้เคร่ืองกวาดกราบซ้ายปฏิบตัิ เชน่เดียวกบัการปลอ่ย ๒ 
กราบ ยกเว้นการปฏิบตัใิดท่ีเก่ียวกบัรนลวดกวาดกราบขวา 
๔.๓ ความเร็วในการกวาด 
 ความเร็วในการกวาดเคร่ืองกวาดแบบ MS 106 ปกติก าหนดไว้ท่ี ๘ - ๙ นอต แตอ่าจเกิดการ
ผิดพลาดของความเร็วเรือได้จากสาเหตขุองสภาวะแวดล้อม และอปุกรณ์ตรวจวดัของเรือ  
 ดงันัน้ เพ่ือความแน่นอนจึงให้สงัเกตกุ าลงัดงึของเคร่ืองกวาดเป็นหลกั  โดยควรรักษาความเร็ว
เรือให้ได้ก าลงัดงึประมาณ ๓๐ Kn. ตลอด 
  

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 

ตอนท่ี ๕. ข้อมูลทางยุทธการ (Tactical Information) MS 106 (Chapter 5) 
๕.๑ อ านาจการท าลายของลวดกวาด 
๕.๑.๑ กรรไกรระเบิด 
 ประสิทธิภาพของเคร่ืองกวาดขึน้อยู่กบัการท างานของกรรไกรระเบิด ในกรณีท่ีกรรไกรระเบิดไม่
ท างานจะอาศยัความคมของลวดกวาด (ซึ่งเป็นลวดชนิดคม Serrated Wire Rope) ในการตดัสายยึดทุ่น
ระเบิดซึ่งโดยปกติแล้วจะสามารถตดัได้เฉพาะสายยึดทุน่ระเบิดท่ีเป็นเชือกสงัเคราะห์หรือลวดขนาดเลก็ 
ๆ เท่านัน้ 
 ดงันัน้เมื่อต้องการท่ีจะตดัลวดหรือโซ่ยึดทุ่นท่ีมีขนาดใหญ่ขึน้จึงจ าเป็นท่ีจะต้องใช้กรรไกร
ระเบิดในการกวาด กรรไกรระเบิด TMK ๙ สามารถท่ีจะตดัลวดยึดทุน่ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางโตถึง 
๒๕ มิลลเิมตร และสามารถตดัโซ่ยึดทุน่ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางของแตล่ะข้อโตถึง ๑๔ มิลลเิมตร 
๕.๑.๒ ต าแหน่งของกรรไกรระเบิด 

  



 ๑๒๘ 

            สงัเกตตามภาพ สมมตุิวา่ลวดกวาดอยู่กบัท่ี และให้พืน้ท้องทะเลเป็นฝ่ายเคลื่อนท่ีแทน จะเกิด
อะไรขึน้เมื่อลวดกวาดเข้าไปในสายยึดทุ่น 
 ทนัทีท่ีสายยึดทุ่นตดิท่ีต าแหน่ง A บนลวดกวาด ทุน่ระเบิดจะถกูลากไปข้างหน้าจนกระทัง่
ท้ายท่ีสดุแรงดงึจะเกิดขึน้เตม็ท่ี ท่ีจดุ B ซึ่งเป็นหลกัการเบือ้งต้นท่ีน ามาเป็นข้อมลูในการก าหนดต าบลท่ี 
ท่ีติดกรรไกรระเบิดบนลวดกวาดระหวา่งจดุ A และจดุ B ด้วยเหตผุลดงัตอ่ไปนี ้
- ท่ีต าแหน่งระหวา่งจดุ A และจดุ B บนลวดกวาด ความเสยีหายตอ่ลวดกวาดท่ีเกิดขึน้จากการเสียดสี

กบัสายยึดทุ่นมน้ีอย 
- หลงัจากจดุ B ไปแล้วอตัราเสี่ยงท่ีจะเกิดความเสียหายตอ่ลวดกวาดมีสงูขึน้ เน่ืองจากอปุกรณ์ท่ี

ประกอบอยู่ระหวา่งสายยึดทุน่ และตวัทุ่นนัน้ (เช่น เสกลขนาดใหญ่ , ท่ียึดลวด เป็นต้น) จะมีขนาด
ใหญ่กวา่สายยึดทุ่น ซึง่จะเป็นสาเหตท่ีุท าให้กรรไกรระเบิดท างาน โดยท่ีไมส่ามารถสร้างความ
เสียหายให้กบัอปุกรณ์ของทุ่นระเบิดได้ เพราะมีขนาดใหญ่เกินท่ีกรรไกรจะสามารถตดัได้ ผลท่ี
เกิดขึน้อย่างตอ่เน่ืองจากเหตกุารณ์ครัง้แรกท่ีจดุ A จะท าให้สายยึดทุ่นเข้าไปในปากของกรรไกร โดย
เกิดจากการท่ีสายยึดทุ่นเอียงลาดไปในแนวตามพืน้ท้องทะเลโดยการลากของลวดกวาด 

 ตามตารางท่ี ๓ - ๓ ก าหนดต าบลท่ีในการติดกรรไกรระเบิด ไว้ท่ีระยะดงัตอ่ไปนี ้
๑,๑๑,๒๖,๔๖,๗๔,๑๑๔,๑๗๓ และ ๒๒๕ เมตร โดยนบัจากเคร่ืองรักษาระดบั โดยต าแหน่งดงักลา่ว
ได้มาจากการทดลองอย่างตอ่เน่ืองด้วยการจ าลองเคร่ืองกวาด MS 106 ท่ีเสกล ๑ : ๑,๐๐ จนได้คา่อตัรา
เสี่ยงท่ีน้อยท่ีสดุท่ีจะเกิดความเสยีหายตอ่ลวดกวาด ก่อนท่ีสายยึดทุ่นจะถึงตวักรรไกรระเบิด 
๕.๑.๓ การเปล่ียนกรรไกรระเบิดท่ีเสียหายบนลวดกวาด 
 ลวดกวาดแตล่ะข้างจะสามารถรับน า้หนกัของกรรไกรระเบิดท่ีติดบนลวดกวาดได้ไมเ่กิน ๘ ตวั 
ตอ่ความยาวลวดกวาด ๓๐๐ เมตร ด้วยเหตนีุจ้ึงไมส่ามารถท่ีจะตดิกรรไกรระเบิดบนลวดกวาดได้
มากกวา่นี ้ ดงันัน้เมื่อมกีรรไกรระเบิดตวัใดตวัหนึ่งท างานจึงท าให้เกิดช่องวา่งขึน้ในสายกวาดได้ และจะ
ท าให้คา่อตัราเสี่ยงท่ีจะเกิดความเสียหายตอ่ลวดกวาดเพ่ิมขึน้ก่อนท่ีสายยึดทุน่จะถึงกรรไกรระเบิดตวั
ตอ่ไป 
 คา่อตัราเสี่ยงท่ีอาจจะเกิดความเสียหายตอ่ลวดกวาดโดยคร่าว ๆ ดงันี  ้
- เมื่อกรรไกรระเบิดบนลวดกวาดด้านหรือท างานแล้ว ๑ ตวั คา่อตัราเสี่ยงท่ีจะเกิดขึน้เท่ากบั ๑๐ - ๑๕ % 
- เมื่อกรรไกรระเบิดบนลวดกวาดด้านหรือท างานแล้ว ๒ ตวั คา่อตัราเสี่ยงท่ีจะเกิดขึน้เท่ากบั ๒๐ - ๓๐ % 
 ในสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้จริงแล้ว ถ้ากรรไกรระเบิดท างานถงึ ๒ ครัง้ แล้วยงัไมส่ามารถตรวจพบ
ความเสียหายของทุ่นระเบิดได้ (ซึ่งอาจหมายถึงการท่ีกรรไกรระเบิดเข้าไปอยู่ท่ีอปุกรณ์ท่ีประกอบอยู่
ระหวา่งสายยึดทุน่กบัตวัทุ่นท าให้กรรไกรระเบิดไมส่ามารถท่ีจะตดัได้) ควรท่ีจะเก็บลวดกวาดขึน้มาท า
การเปลี่ยนกรรไกร 
๕.๒ การเลือกความลกึในการปล่อยลวดกวาด 



 ๑๒๙ 

 โดยทัว่ไปแล้วความลกึในการปลอ่ยลวดกวาดนัน้ควรปลอ่ยในระดบัท่ีลกึท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้
และต้องไมต่ ่ากวา่  ๑๐  เมตร จากตวัทุ่นถ้าสามารถท่ีจะกระท าได้ ทัง้นีต้้องค านึงถึงความเสียหายท่ีอาจ
เกิดขึน้กบัอปุกรณ์ด้วย เช่น ลวดกวาดอาจลากไปกบัพืน้ท้องทะเล ซึ่งอาจเป็นสาเหตท่ีุท าให้กรรไกร
ระเบิดท างานและเสยีหายได้ หรืออาจท าให้โคลนเข้าไปในตวักรรไกรได้  การหนัเลีย้วเพ่ือเข้าสนามกวาด
ในการกวาดแบบโอโรเปซ่ากราบเดยีวนัน้ ต้องค านึงถงึความลกึน า้ในพืน้ท่ีท่ีจะใช้ในการหนัเลีย้วด้วย 
 
 
 
 
๕.๓ การปฏบัิตเิม่ือทุ่นระเบดิตดิในลวดกวาด 
๕.๓.๑ เม่ือทุ่นระเบิดติดลวดกวาด 
 จ าเป็นอย่างย่ิงท่ีจะต้องใช้ความระมดัระวงัเป็นพิเศษในการเก็บลวดกวาดขึน้จากน า้ และต้อง
คอยสงัเกตความผิดปกติของเคร่ืองกวาดตลอด โดยเฉพาะอย่างย่ิงถ้าก าลงัดงึของเคร่ืองวดัก าลงัดงึ
เพ่ิมขึน้และค้างอยู่โดยท่ีไมม่ีการท างานของกรรไกรระเบิด 
 ถ้าสงสยัวา่อาจจะมทีุ่นระเบิดตดิเคร่ืองกวาดในระหวา่งท าการกวาดอยู่นัน้จะต้องใช้ความ
ระมดัระวงัเป็นพิเศษในการท าให้ทุน่ระเบิดหลดุออกจากเคร่ืองกวาดโดยพยายามท่ีจะเลือกปฏิบตัใิน
บริเวณท่ีได้ท าการกวาดทุน่ระเบิดแล้ว ถ้าเป็นไปได้การท าให้ทุน่ระเบิดหลดุออกจากเคร่ืองกวาดนัน้ควร
กระท าเมื่อสิน้สดุการกวาดของรอบนัน้แล้วแตถ้่าเคร่ืองกวาดท างานผิดปกติกใ็ห้แยกออกจากขบวนและ
ท าให้ทุ่นระเบิดหลดุออกจากเคร่ืองกวาดได้เลย โดยเลือกปฏิบตัิในบริเวณท่ีได้ท าการกวาดทุ่นระเบิด
แล้ว และแจ้งให้เรือในขบวนทราบทนัทีท่ีตรวจพบวา่ทุ่นระเบิดติดเคร่ืองกวาด 
 ในเรือกวาดทุ่นระเบิด (MCMV) เมื่อมีทุ่นระเบิดตดิเคร่ืองกวาดบริเวณดาดฟ้าท้ายเรือ (Sweep 
Deck) จะต้องมเีฉพาะเจ้าหน้าท่ีท่ีจ าเป็นในการปฏิบตังิานเท่านัน้ ผู้ไมม่ีหน้าท่ีทัง้หมดควรขึน้มาบน
ดาดฟ้าเปิดพร้อมอปุกรณ์ป้องกนั เพราะในการท าให้ทุ่นระเบิดหลดุออกจากเคร่ืองกวาดนัน้อาจจะมีการ
ระเบิดของทุน่ระเบิดได้ 
 ในกรณีท่ีมทีุ่นระเบิดติดท่ีเคร่ืองรกัษาระดบัหรือกรรไกรระเบิดนัน้อาจจะสามารถสงัเกตได้จาก
การท่ีลกูลอยท างานผิดปกติ โดยท่ีลกูลอยจะจมน า้มากกวา่ปกติเมื่อใช้ความเร็วในการกวาด กรณีท่ีทุ่น
ระเบิดติดท่ีเคร่ืองถ่วงนัน้จะตรวจพบได้คอ่นข้างยาก และเป็นอนัตรายตอ่ตวัเรือ  อย่างไรก็ตามจะปรากฏ
วา่มีการสัน่มากกวา่ปกติ และลวดจะจมมากเกินไปรวมทัง้อาจจะสามารถสงัเกตเห็นการหมนุวนของน า้
บริเวณท้ายเคร่ืองถ่วงได้ 
  
๕.๓.๒ เม่ือทุ่นระเบิดติดท่ีเคร่ืองถ่วง 



 ๑๓๐ 

 เมื่อท าการเก็บเคร่ืองกวาดขึน้จากน า้ ผู้สัง่การในการ ปลอ่ย – เก็บ เคร่ืองกวาดจะต้องจดั
เจ้าหน้าท่ีคอยสงัเกตเมื่อเคร่ืองถ่วงขึน้พ้นน า้โดยต้องท าการหะเบสอย่างช้า ๆ เมื่อใกล้จะถึงเคร่ืองถ่วง 
หยดุหะเบสเมื่อตรวจพบวา่มีทุ่นระเบิดตดิมากบัเคร่ืองถ่วง แล้วเร่ิมขัน้ตอนในการท าให้ทุน่ระเบิดหลดุ
ออกจากเคร่ืองถ่วง โดยหะเรียเคร่ืองถ่วงกลบัลงน า้ด้วยการปลดเบรครนลวดเมื่อได้ระยะประมาณ ๕๐ 
เมตร ให้ท าการใสเ่บรครนลวดอย่างเร็วเพ่ือให้เกิดการกระตกุท่ีเคร่ืองถ่วงซึง่อาจจะท าให้ทุ่นระเบิดหลดุ
ออกจากเคร่ืองถ่วงได้ แล้วท าการเกบ็เคร่ืองกวาดขึน้จากน า้ใหม ่
 ถ้าพยายามท าตามขัน้ตอนดงักลา่วแล้วทุ่นระเบิดยงัไมห่ลดุออกจากเคร่ืองถ่วง จ าเป็นท่ี
จะต้องปลดเคร่ืองกวาดออกจากท้ายเรือและท าการลากเคร่ืองกวาดใหมโ่ดยท าการลากท่ีปลายอีกด้าน
จนกวา่ทุน่ระเบิดจะหลดุออกจากเคร่ืองถ่วง 
๕.๓.๓ เม่ือทุ่นระเบดิตดิเคร่ืองรักษาระดับ  
 เมื่อทุ่นระเบิดตดิเคร่ืองรักษาระดบัจะสงัเกตได้จาก การท่ีเคร่ืองรักษาระดบัจมน า้มากกวา่ปกติ 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงเมื่อท าการเก็บเคร่ืองกวาด ทนัทีท่ีตรวจพบวา่มีทุ่นระเบิดติดมากบัเคร่ืองรักษาระดบั
ให้ท าการปลดเบรครนลวดเพ่ือหะเรียลวดกวาดลงน า้ และท าการเพ่ิมความเร็วเรือโดยเร็ว เมื่อเรือเพ่ิม
ความเร็วแล้วและลวดกวาดได้หะเรียออกไปเป็นระยะท่ีมากท่ีสดุเท่าท่ีจะหะเรียได้ให้ท าการใสเ่บรครน
ลวดโดยเร็ว จะท าให้เกิดการกระตกุท่ีเคร่ืองรักษาระดบัซึง่อาจจะท าให้ทุน่ระเบิดหลดุได้ หรืออีกวิธีหนึ่ง
คือหนัเลีย้วเรือโดยการใช้มมุหางเสือมาก ๆ ในขณะท่ีเรือมีความเร็วสงูก็อาจจะท าให้ทุน่ระเบิดหลดุออก
จากเคร่ืองรกัษาระดบัได้เชน่กนั 
 ถ้าพยายามท าตามขัน้ตอนดงักลา่วแล้วทุ่นระเบิดยงัไมห่ลดุออกจากเคร่ืองรักษาระดบั จ าเป็น
ท่ีจะต้องปลดเคร่ืองกวาดออกจากท้ายเรือ และให้เรือกวาดอีกล าท าการตดัลวดลกูลอยและทิง้ทุน่
ก าหนดต าบลท่ีไว้ 
๕.๓.๔ เม่ือทุ่นระเบดิตดิท่ีกรรไกรระเบดิ 
 เมื่อทุ่นระเบิดตดิท่ีกรรไกรระเบิด (โดยท่ีกรรไกรระเบิดไมท่ างาน) ปกติแล้วจะสงัเกตได้จากการ
ท่ีก าลงัดงึท่ีเคร่ืองวดัก าลงัดงึจะผดิปกติไป โดยอาจจะเหน็สายยึดทุ่นระเบิดติดมากบักรรไกรระเบิดอย่าง
เดน่ชดัในขณะท่ีท าการเก็บเคร่ืองกวาด หรืออาจจะสงัเกตได้จากการท่ีลวดจมน า้ลกึผิดปกติ การท าให้
ทุ่นระเบิดหลดุออกจากกรรไกรระเบิดนัน้กระท าได้โดย ปลดเบรครนลวดเพ่ือหะเรียลวดกวาดลงน า้ และ
ท าการเพ่ิมความเร็วเรือโดยเร็ว เมื่อเรือเพ่ิมความเร็วออกไปได้ระยะหนึง่แล้ว ให้ท าการใสเ่บรครนลวด
โดยเร็ว การกระตกุอย่างทนัทีทนัใดอาจจะท าให้ทุ่นระเบิดหลดุออกจากกรรไกรระเบิดได้ 
 ถ้าพยายามท าตามขัน้ตอนดงักลา่วแล้วทุ่นระเบิดยงัไมห่ลดุออกจากกรรไกรระเบิด จ าเป็นท่ี
จะต้องปลดเคร่ืองกวาดออกจากท้ายเรือ และท าการเกบ็เคร่ืองกวาดใหมโ่ดยท าการเก็บท่ีปลายอีกด้าน
โดยต้องใช้ความระมดัระวงัเป็นพิเศษ 
 



 ๑๓๑ 

๕.๔ เวลาท่ีใช้ในการเตรียมอุปกรณ์ 
 เวลาท่ีก าหนดไว้ในขัน้ตอนนีเ้พียงเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวางแผนเท่านัน้ สามารถท่ีจะ
เปลี่ยนแปลงได้ ขึน้อยู่กบัความช านาญของเจ้าหน้าท่ีท่ีปฏิบตัิงาน โดยเวลาท่ีเหมาะสมควรใช้เวลา ดงันี ้
 - เวลาในการเตรียมอปุกรณ์ประมาณ ๓๐   นาที 
 - เวลาในการปลอ่ยเคร่ืองกวาดประมาณ ๒๐   นาที 
 - เวลาในการเก็บเคร่ืองกวาดประมาณ ๒๐   นาที 
 - เวลาในการเก็บอปุกรณ์ประมาณ ๑๕   นาที 
 

%%%%%%%%%%%%%%% 
ตอนที ๖. ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน (Chapter 6 Safety) 

๖.๑ กล่าวน า 
 ในการปฏิบตังิานเก่ียวกบัการกวาดทุน่ระเบิดนัน้ส าคญัท่ีสดุต้องอาศยัความรู้เร่ืองการเรือ 
รวมทัง้ความรู้ และความสามารถในการใช้อปุกรณ์ของเคร่ืองกวาด ดงันัน้คณุสมบตัิข้อแรกของเจ้าหน้าท่ี
ท่ีปฏิบตัิงานจึงควรมีคณุสมบตัใินการเป็นชาวเรือท่ีดี ถึงแม้วา่ความสามารถในการปลอ่ย และเก็บเคร่ือง
กวาดจะเป็นสว่นหนึ่งของการท างานกต็าม การท่ีเป็นผู้ รู้จกัสงัเกต และเลง็เหน็ความผิดพลาดท่ีอาจ
เกิดขึน้ได้ก็เป็นสิ่งส าคญัด้วย ด้วยเหตนีุผู้้สัง่การในการ ปลอ่ย – เกบ็ เคร่ืองกวาดจึงต้องเป็นผู้ ท่ีมีความรู้
ความสามารถรวมทัง้เป็นผู้ ท่ีมกีารคิดการวางแผน และเข้าใจขัน้ตอนการปฏิบตัทิกุขัน้ตอนเป็นอย่างดี ใน
การสัง่การในการ ปลอ่ย – เก็บ เคร่ืองกวาดนัน้ จะต้องมีผู้ออกค าสัง่เพียงคนเดียวเท่านัน้ ในกรณีท่ีจะ
เปลี่ยนคนสัง่การเป็นคนใหมจ่ะต้องมีการสง่หน้าท่ีกนัโดยเดน่ชดั เชน่ อาจจะใช้ค าพดูท่ีวา่ “ข้าพเจ้าเป็น
ผู้สัง่การ” (I have the sweep deck) 
๖.๒ กล่าวโดยทั่วไป 
 ในการปลอ่ยและเกบ็เคร่ืองกวาด MS 106 จ าเป็นท่ีจะต้องมีการเคลื่อนย้ายอปุกรณ์ท่ีมีน า้หนกั
มากในพืน้ท่ีจ ากดัรวมทัง้มีการเปลี่ยนแปลงของสภาพพืน้ท้องทะเลเข้ามาเก่ียวข้องด้วย ดงันัน้ในขณะท่ี
ท าการปลอ่ยและเก็บเคร่ืองกวาด MS 106 จึงจ าเป็นท่ีจะต้องรักษาความเร็วเรือให้คงท่ีตามท่ีก าหนดไว้
ตลอด (ประมาณ ๒ - ๓ นอต) 
 การปฏิบตัิงานในการกวาดทุ่นระเบิดนัน้จะต้องอาศยัความร่วมมือกนัเป็นส าคญั โดยจะต้องมี
การติดตอ่แลกเปลี่ยนข้อมลูกนัตลอดเวลาระหวา่งสะพานเดินเรือ , ศนูย์ยทุธการ และดาดฟ้าท้ายเรือ 
การขาดการติดตอ่หรือการได้ข้อมลูท่ีผิดพลาดอาจท าให้เกิดอนัตรายตอ่การปฏิบตัิงานรวมทัง้อาจเกิด
ความเสียหายตอ่อปุกรณ์ได้ 
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 การประกอบสเกลเข้ากบัเคร่ืองกวาดทกุครัง้นัน้จะต้องกวดให้แนน่เพ่ือป้องกนัการหลดุ 
ในขณะท่ีท าการเก็บเคร่ืองกวาดทกุครัง้นัน้ให้ท าการตรวจสอบ และเปลี่ยนอปุกรณ์เคร่ืองกวาดท่ีช ารุด
ใหมด้่วยทกุครัง้ 
ข้อควรระมดัระวงั 
- ในขณะท่ีปฏิบตัิงานพึงระลกึถึงหลกัปฏิบตัิท่ีดีของการเป็นชาวเรือตลอด 
- สวมเสือ้ชชีูพ และอปุกรณ์ป้องกนัอนัตรายทกุครัง้ท่ีปฏิบตังิาน 
- ห้ามผู้ไมม่ีหน้าท่ีเก่ียวข้องอยู่บริเวณท้ายเรือ 
 
๖.๓ ความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงาน 
 เมื่อเรือเข้าพืน้ท่ีท่ีคาดวา่จะมีทุน่ระเบิดประจ าเรือทกุคนต้องสวมเสือ้ชชีูพ,หมวกป้องกนัศีรษะ 
และอปุกรณ์ป้องกนัอนัตรายทกุครัง้ ประจ าเรือท่ีปฏิบตัิงานบนดาดฟ้าเปิดจะต้องฝึกให้เป็นนิสยัวา่
จะต้องสวมเสือ้ชชีูพทกุครัง้ท่ีปฏิบตัิงานบนดาดฟ้าเปิดเพราะอาจจะตกน า้จากอบุตัเิหตใุนการท างานได้ 
เช่น อนัตรายจากลวดตา่ง ๆ ,ลกูลอย และอปุกรณ์ของเคร่ืองกวาดทกุชนิด ส าหรบัเสือ้ชชีูพชนิดท่ีพองลม
ได้เองหรือเป่าลมนัน้อาจจะสามารถใช้ได้ในขณะท่ีท าการฝึกในยามปกติ และในขณะท่ีท าการฝึกในยาม
ปกติ ไมม่ีคลื่นลม ผู้บงัคบัการเรือสามารถท่ีจะอนญุาตให้ผอ่นคลายระเบียบตา่ง ๆ ได้โดยขึน้อยู่กบัการ
พิจารณาท่ีวา่จะไมม่ีอนัตราย และเกิดความเสยีหายได้ และผู้ ท่ีปฏิบตัิงานมีความช านาญในการใช้
อปุกรณ์ดีแล้ว 
 ในขณะท าการลากลวดกวาดควรอยู่ห่างจากลวดกวาดมากท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้ เมื่อจะท าการ
หนัเลีย้วถ้าสะพานเดินเรือเห็นวา่จ าเป็นต้องเกบ็ลวดกวาดให้สัน้ลง ต้องแจ้งให้ท้ายเรือทราบ และท าการ
เก็บลวดกวาดให้สัน้ลงก่อนท่ีจะท าการหนัเลีย้ว ห้ามเข้าใกล้บริเวณช่องน าลวดกวาดท้ายเรือในขณะท า
การหนัเลีย้ว เพราะอาจได้รับอนัตรายจากการเคลื่อนท่ีของลวดกวาดได้ 
 การปฏิบตัิงานข้างเรือให้กระท าได้เฉพาะกรณีท่ีจ าเป็น และได้รับอนญุาตจากสะพานเดินเรือ
แล้วเท่านัน้โดยจะต้องสวมเสือ้ชชีูพ และ Safety Belt ทกุครัง้ ห้ามเข้าใกล้ลวดกวาดหรือลวดใด ๆ 
ในขณะท่ีก าลงัปลอ่ยลงน า้ 
 โดยทัว่ไปแล้วจะไมท่ าการปลอ่ยลวดท่ีตอ่กบัอปุกรณ์ของเคร่ืองกวาดขณะท่ีอปุกรณ์ของเคร่ือง
กวาดห้อยอยู่ในเรือ (เช่น ลกูลอย,เคร่ืองรักษาระดบั) ควรท าการปลดลวดออกจากอปุกรณ์ของเคร่ือง
กวาดขณะท่ีห้อยอยู่นอกตวัเรือเพราะถ้าเกิดกรณีท่ีเบรคของรนลวดท างานผิดพลาดอปุกรณ์ของเคร่ือง
กวาดจะได้ไมท่ าอนัตรายตอ่ผู้ปฏิบตัิงาน 
 อาจเกิดอบุตัเิหตท่ีุรุนแรงได้ในกรณีท่ีมกีารเปลีย่นความเร็วเรือไปจากท่ีก าหนดไว้ในขณะ
ปฏิบตัิงาน เพราะทัง้การเคลื่อนย้าย การประกอบตลอดทัง้การปลอ่ย และเก็บอปุกรณ์เคร่ืองกวาดทกุ
ชนิดนัน้จะต้องใช้ความระมดัระวงัตลอด และอาจจะเกิดอนัตรายได้ตลอดด้วยเชน่กนั 
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๖.๔ การป้องกันความเสียหาย 
 ในขณะท่ีท าการกวาดทุ่นระเบิดนัน้การเตรียมพร้อมของหน่วยซ่อมจะต้องใช้ขัน้ความพร้อม
เดียวกนักบัสถานีรบ ประจ าเรือท่ีไมม่ีหน้าท่ีให้ขึน้มาอยู่บนดาดฟ้าเปิดเมื่อกระท าได้พร้อมทัง้เตรียม
อปุกรณ์เคร่ืองใช้ท่ีจ าเป็นขึน้มาด้วย เพราะวา่ในบางกรณีท่ีเรืออาจจะใช้เวลาในการกวาดนาน ประจ า
เรือท่ีอยู่บนดาดฟ้าต้องสวมหมวกป้องกนัศีรษะทกุนาย ปิดประตท่ีูไมจ่ าเป็นทกุประต ู
 
๖.๕ การจัดยามตรวจการณ์ 
 ในขณะท่ีท าการกวาดทุ่นระเบิดนัน้ จะต้องจดัยามตรวจการณ์คอยตรวจสอบการลอยตวัขึน้สู่
ผิวน า้ของทุ่นระเบิดในกรณีท่ีกรรไกรระเบิดตดัสายยึดของทุ่นระเบิดขาดหรือตรวจสอบวา่มทีุ่นระเบิดพนั
กบัลวดกวาดโดยท่ีกรรไกรระเบิดไมท่ างานหรือไม ่ ซึ่งถ้ามีจะต้องท าการท าให้ทุ่นระเบิดหลดุออกเพ่ือ
ป้องกนัไมใ่ห้อปุกรณ์เกิดความเสียหายได้ รวมทัง้คอยตรวจสอบวา่อปุกรณ์ของเคร่ืองกวาดท างาน
ผิดปกติหรือไมใ่นขณะท าการลาก 
๖.๖ การปฏบัิตกัิบทุ่นระเบิดท่ีท าการตัด และลอยขึน้สู่ผวิน า้ 
 วิธีท่ีรวดเร็วและใช้ทัว่ไปในการจดัการกบัทุ่นระเบิดท่ีลอยขึน้สู่ผิวน า้ คือ การยิงท าลายด้วยปืน
เรือโดยถ้าเป็นไปได้ให้ใช้กระสนุชนิดเจาะเกราะ เจ้าหน้าท่ีท่ีประจ าปืนต้องสวมอปุกรณ์ป้องกนัอนัตรายท่ี
ก าหนดไว้ให้ถกูต้อง โดยนายทหารการอาวธุเป็นผู้ควบคมุในการใช้อาวธุ ผู้ไมม่ีหน้าท่ีเก่ียวข้องต้องหลบ
เข้าท่ีก าบงัท่ีปลอดภยั 
 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ตอนที ๗. การบ ารุงรักษา (Chapter 7 Maintenance) 
๗.๑ ค าแนะน าท่ัวไป 
๗.๑.๑ ค านิยาม 

ก. อปุกรณ์อะไหลห่มายถึงอปุกรณ์สว่นท่ีเก็บไว้เพ่ือใช้ในการซ่อมท าหรือเปลี่ยนใหมใ่นกรณีท่ี
มีอปุกรณ์ใดช ารุดในขณะใช้งานซึง่อาจจดัเกบ็ไว้ในเรือหรือบนบกก็ได้ 

ข. อปุกรณ์พร้อมใช้งานหมายถึงอปุกรณ์ท่ีจดัไว้ในเรือ และมีการประกอบหรือปรับแตง่ให้
พร้อมใช้งานได้ตลอดเวลา 

ค. การบ ารุงรักษาหมายถึงการกระท าใด ๆ เพ่ือให้อปุกรณ์ตา่ง ๆ อยู่ในสภาพท่ีดีและพร้อมใช้
งาน เช่นการตรวจสอบสภาพภายนอกโดยทัว่ไป , การท าความสะอาด , การทดลอง,      
การไล้ลื่น,การทาสี เป็นต้น โดยอาจมตีารางเวลาก าหนดระยะเวลาในการบ ารุงรักษาหรือ
แล้วแตค่วามจ าเป็น 

ง. การซ่อมคืนสภาพอาจหมายถึงการซ่อมท าอปุกรณ์ครัง้ใหญ่หรือรวมถึงการติดตัง้อปุกรณ์
ใหมแ่ละการเปลี่ยนอปุกรณ์ใหมแ่ละการเปลีย่นอปุกรณ์ท่ีช ารุดด้วย การซ่อมคืนสภาพ
อาจเป็นการกระท าตามก าหนดระยะเวลาในแผนการซ่อมบ ารุงหรืออาจกระท าในกรณีท่ี
อปุกรณ์ท างานผดิปกต ิ

๗.๑.๒ ตารางการบ ารุงรักษา 
 รายระเอียดท่ีก าหนดไว้ในตาราง เป็นระยะเวลาในการซอ่มบ ารุงเคร่ืองกวาด MS 106 ซึ่ง
จ าเป็นท่ีจะต้องปฏิบตัิตามเพ่ือป้องกนัการท างานผดิพลาดของเคร่ืองกวาด 

อปุกรณ์ การบ ารุงรักษา การซ่อมคืนสภาพ (อายุ
การใช้งาน) อปุกรณ์พร้อมใช้งาน อปุกรณ์อะไหล ่

ลกูลอย เมื่อมีการใช้งาน เมื่อแยกเก็บไว้ ๓ ปี 
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เคร่ืองถ่วง เมื่อมีการใช้งาน เมื่อแยกเก็บไว้ ๓ ปี 
เคร่ืองรักษาระดบั เมื่อมีการใช้งาน เมื่อแยกเก็บไว้ ๓ ปี 
ลวดกวาด เมื่อมีการใช้งาน เมื่อแยกเก็บไว้ ๓ ปี 
สเกล,ห่วงตอ่ เมื่อมีการใช้งาน เมื่อแยกเก็บไว้ ๓ ปี 
กญุแจกล เมื่อมีการใช้งาน เมื่อแยกเก็บไว้ ๓ ปี 
เคร่ืองวดัก าลงัดงึ เมื่อมีการใช้งาน เมื่อแยกเก็บไว้ ๓ ปี 
Light Beacon เมื่อมีการใช้งาน เมื่อแยกเก็บไว้ ๓ ปี 
กรรไกรระเบิด เมื่อมีการใช้งาน เมื่อแยกเก็บไว้ ๓ ปี 

 
 

๗.๑.๓ ขัน้ตอนและวธีิการปฏบัิติในการบ ารุงรักษา 
 การซ่อมท าอปุกรณ์เคร่ืองกวาดในเรือนัน้สว่นมากจะกระท าได้แคก่ารตรวจสอบสภาพ
ภายนอกเท่านัน้ หากตรวจพบวา่มีอปุกรณ์ใดช ารุดหรือท างานผิดปกติสิ่งแรกท่ีกระท าได้คือการน า
อปุกรณ์เคร่ืองกวาดท่ีเป็นอะไหลม่าท าการเปลีย่นอปุกรณ์เคร่ืองกวาดท่ีช ารุดเท่านัน้ ส าหรับการ
ตรวจสอบและดแูลรักษาอปุกรณ์ให้ปฏิบตัิดงันี ้

ก. การอดัจาระบี ท าความสะอาดหวัอดัจาระบีและบริเวณรอบ ๆ ก่อนท าการอดัจาระบี 
เปลี่ยนฝาครอบหวัอดัจาระบีถ้ามีการช ารุด 

ข. การไล้ลื่น เช็ดน า้มนัเก่าออกให้หมด,ท าความสะอาดพืน้ท่ีท่ีจะท าการไล้ลื่น และเช็ดให้
แห้งก่อนทาน า้มนัใหม ่

ค. การทาสี ก่อนการทาสีทกุครัง้จะต้องมีการเตรียมพืน้ท่ีท่ีจะทาให้ดีโดยอาจขดูสเีก่าออก 
ท าความสะอาด ขดัสนิม (ถ้ามี) เช็ดให้แห้ง และทาสทีนัทีไมค่วรปลอ่ยพืน้ท่ีท่ีเตรียมแล้ว
ไว้นาน หลงัจากทาสีแล้วให้ท าเคร่ืองหมายแสดงให้ทราบวา่พืน้ท่ีนีห้รืออปุกรณ์นีท้าสีใหม ่
อย่าทาสีตามจดุท่ีก าหนดไว้วา่ห้ามทาสี เช่น หวัอดัจาระบี ป้ายแสดงคา่ตา่ง ๆ หรือตวั
เลขท่ีแสดงข้อมลูของอปุกรณ์เป็นต้น (ดรูายระเอียดในการทาสีอปุกรณ์ในขัน้ตอนการ
ทาสีอปุกรณ์) 

ง. การดแูลรักษาอปุกรณ์ท่ีเป็นเหลก็กล้าและท่ีเป็นโลหะชนิดอ่ืน 
๗.๑.๔ อุปกรณ์ท่ีเป็นเหลก็ประเภท Stainless Steel 
 ส าหรับอปุกรณ์ท่ีเป็นเหลก็ประเภท Stainless steel จะสามารถทนการกดักร่อนบริเวณพืน้ผิว
ได้ดีกวา่เหลก็แบบธรรมดาเพราะวา่อปุกรณ์ท่ีเป็นเหลก็ประเภท Stainless steel จะได้รับการชบุพืน้ผิวไว้
ด้วยโครเมี่ยมเป็นอย่างดีดงันัน้จึงไมจ่ าเป็นท่ีจะต้องทาสีหรือสารป้องกนัสนิมให้กบัอปุกรณ์ท่ีเป็นเหลก็
ประเภท Stainless steel แตถ้่าอปุกรณ์ชนิดนีจ้ าเป็นต้องสมัผสักบัอปุกรณ์ท่ีเป็นโลหะชนิดตา่งกนัจ าเป็น
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ท่ีจะต้องทาจาระบีหรือน า้มนัหลอ่ลื่นไว้เพ่ือป้องกันการเกาะติดกนั ในกรณีท่ีเกิดการกระแทกจนท าให้
โครเมี่ยมท่ีเคลือบผิวอยูเ่สียหายให้สง่อปุกรณ์นัน้เข้ารับการซ่อมท าทนัที 
 ส าหรับอปุกรณ์ท่ีท าจากอลมูิเนียมหรือเหลก็ธรรมดาจะต้องได้รับการทาสีหรือสารป้องกนั
พืน้ผิวไว้เป็นอย่างด ี ถ้าสีหรือสารป้องกนัพืน้ผิวหลดุลอกในขณะท าการเคลื่อนย้ายจะต้องน าไปเก็บทนัที
โดยเฉพาะอปุกรณ์ท่ีเป็นอลมูเินียมเพราะถ้าอลมูเินียมไปสมัผสักบัโลหะหรืออปุกรณ์ท่ีอยูใ่นน า้      แล้ว
จะสามารถท าให้เกิดอ านาจทางไฟฟ้าและเกิดการกดักร่อนได้เป็นอย่างดี 
๗.๑.๕ การตรวจสอบการผนึกน า้ของลูกลอยและเคร่ืองรักษาระดับ 
 การตรวจสอบการผนกึน า้ของลกูลอยและเคร่ืองรักษาระดบัจ าเป็นท่ีจะต้องอาศยัเคร่ืองมือ
พิเศษ โดยถ้ามกีารกระแทกเกิดขึน้กบัลกูลอย และเคร่ืองรักษาระดบัจนท าให้เกิดความสงสยัวา่อาจมี
การรั่วซึมได้ ให้เลิกใช้อปุกรณ์และท าการสง่ให้หน่วยเทคนิคท าการตรวจสอบตอ่ไป  
๗.๑.๖ การเปล่ียนปะเก็น และซีลผนึกน า้ 
- ให้ใช้ความระมดัระวงัเป็นพิเศษในการเอาปะเก็น และซีลผนึกน า้อนัเก่าออกโดยระวงัอย่าให้เกิด

ความเสียหายตอ่พืน้ผิวหรือร่องของซีลผนึกน า้ 
- อาจใช้หวัแมม่ือกดช่วยในการใสซี่ลเข้าท่ีหรืออาจใช้ฆ้อนไม้หรือฆ้อนพลาสติกช่วยถ้าจ าเป็น 
- ในการกวดฝาครอบกลบัเข้าท่ีควรกวดด้วยความระมดัระวงั 
- ก่อนการประกอบปะเกน็ หรือซีลผนึกน า้ควรท าความสะอาดร่อง และพืน้ผิวให้สะอาดก่อนเพราะถ้า

แม้มีส่ิงสกปรกเพียงเมด็ทรายก็อาจท าให้เกิดการรั่วซึมได้ 
๗.๑.๗ การดูแล และการจัดเกบ็อุปกรณ์บนเรือ 
 อปุกรณ์เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดจะต้องได้รับการดแูลรักษา และเอาใจใสเ่ป็นอย่างดเีพราะ
ถึงแม้วา่อปุกรณ์ของเคร่ืองกวาดจะท าจากวสัดท่ีุมีความแขง็แรงก็ตามแตก่ารช ารุดเพียงเลก็น้อยของ
อปุกรณ์จะสง่ผลถึงการท างานท่ีผิดพลาดด้วยเชน่กนั เชน่ การผิดรูปของปีกเคร่ืองรักษาระดบั,เคร่ืองถ่วง 
รวมทัง้หางเสือ และปีกของลกูลอย ถ้ามีการผิดรูปเพียงเลก็น้อย กจ็ะท าให้การด า การโผของอปุกรณ์
ผิดพลาดไปด้วย 
 การจดัเก็บอปุกรณ์ในกระซบัทุน่ระเบิดควรจะมีรายการ และจ านวน ตลอดจนต าบลท่ีท่ีจดัเก็บ
ติดไว้ท่ีผนงัของกระซบัทุน่ เพ่ือท่ีจะสามารถตรวจสอบ และน าอปุกรณ์ตา่ง ๆ ไปใช้งานได้ง่าย โดยเฉพาะ
อปุกรณ์ท่ีมีขนาดเลก็ ๆ เชน่  
- ลวดลกูลอยควรจดัเก็บ และท าเคร่ืองหมายระบคุวามยาวด้วยเพ่ือความสะดวกในการน าไปใช้งาน 
- สเกล และสลกัตา่ง ๆ ควรทาจาระบีก่อนจดัเก็บ 
- ควรตรวจสอบอปุกรณ์ก่อนท างาน และหลงัท างานทกุครัง้ ถ้าตรวจพบอปุกรณ์ใดช ารุด ให้แยกออก

ไว้ตา่งหาก แล้วจดัเก็บอปุกรณ์เข้าท่ีให้เรียบร้อย 
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๗.๒ การบ ารุงรักษาอุปกรณ์พเิศษ 
๗.๒.๑ ลูกลอย 
 การจดัเก็บลกูลอยบนเรือจะต้องมีการผกูมดัท่ีมัน่คง ปีกและหางเสือของลกูลอยเป็นจดุท่ีช ารุด
ได้ง่ายท่ีสดุ จึงควรใช้ความระมดัระวงัเป็นพิเศษในขณะท าการปลอ่ย และเก็บเคร่ืองกวาด 
 การตรวจสอบก่อนปลอ่ย และหลงัใช้งานทกุครัง้ ตรวจสอบดงันี ้
- ตรวจสภาพภายนอกทัว่ไป 
- ตรวจความผิดปกติของปีก และหางเสือ 
- ตรวจความมัน่คงของนอต และสลกั 
- ตรวจการถลอกของส ี
 ถ้าตรวจพบความผิดปกติของลกูลอยขณะว่ิงในน า้ และยงัตรวจไมพ่บสาเหต ุ ควรจดัเกบ็ลกู  
ลอยนัน้เพ่ือสง่ซ่อมตอ่ไป 
 การตรวจสอบลกูลอยท่ีเบิกเปลีย่นมาใหม ่
- ตรวจสอบสภาพทัว่ไปด้วยสายตา 
- ตรวจสอบปีก และหางเสือ 
- ตรวจสอบรูผนึกน า้ 
๗.๒.๒ เคร่ืองถ่วง และเคร่ืองรักษาระดับ 
 การจดัเก็บเคร่ืองถ่วง และเคร่ืองรักษาระดบับนเรือ ต้องได้รับการผกูมดัท่ีมัน่คง การ
เคลื่อนย้ายท่ีขาดความระมดัระวงั อาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่ปีก และหางเสือของอปุกรณ์ได้ 
 การช ารุดของอปุกรณ์ จะท าให้ย่านทางกวาด และการท างานของอปุกรณ์ผิดพลาดด้วย 
 การตรวจสอบก่อนท าการปลอ่ย และหลงัจากการใช้งาน 
- ตรวจสภาพภายนอกทัว่ไปด้วยสายตา 
- ตรวจสอบมมุหางเสือของเคร่ืองรักษาระดบัวา่ถกูต้องหรือไม่ 
- ตรวจการช ารุดเสียหายทัว่ไป 
- ตรวจความมัน่คงของนอต และสลกั 
- ตรวจสอบการช ารุดของส ี
 ในกรณีท่ีเกิดการช ารุดของอปุกรณ์ท่ีไมส่ามารถแก้ไขได้ให้ท าการเบิกเปลีย่นอนัใหม ่
 การตรวจสอบอปุกรณ์ท่ีเบิกมาใหม ่ตรวจสอบดงันี ้
- ตรวจสอบสภาพภายนอกทัว่ไป 
- ตรวจสอบมมุหางเสือของเคร่ืองรักษาระดบั 
๗.๒.๓ ลวดกวาด 
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 ลวดกวาดถือเป็นเคร่ืองสรรพาวธุชนิดหนึ่ง ท่ีมีราคาคอ่นข้างแพง ดงันัน้ จึงควรดแูลรักษาให้
สามารถใช้งานได้ตลอดอายกุารใช้งาน การท่ีจะจ าหน่ายลวดกวาดนัน้ จะต้องได้รับอนญุาตจาก ผบ.เรือ 
โดยท าการจ าหน่ายจดัเก็บตามสายงานสรรพาวธุ 
 ในกรณีท่ีเปลี่ยนลวดกวาดใหมล่วดเก่าท่ีน าออกจากรนกว้านจะต้องเก็บใสร่นไว้ เพ่ือท่ีอาจจะ
ต้องน ากลบัมาใช้ได้อีก ในกรณีจ าเป็นเพ่ือท่ีจะสามารถน าเข้ารนกว้านได้ง่าย และไมพ่นักนั 
 การดูแลรักษาลวดกวาดในรนก่อน และหลังการใช้งาน 
- ตรวจสอบตาไก่ท่ีปลายลวด,ปลอกรัดปลายลวด,ต าแหน่งติด Acorn Grips การช ารุดเสียหายของ

ลวด เช่น เกิดการแบน,หรือบิดงอหรือไม ่
- ถ้ามีการแตกของลวดเลก็น้อย ให้ตดัสว่นท่ีแตกออกแล้วใช้เทปพนัไว้ 
- ถ้าต าแหน่งของ Acorn Grips ไมถ่กูต้องให้ท าการติดตัง้ใหมใ่ห้ถกูต้อง 
- ลวดกวาด,ลวดลาก,ลวดลกูลอย สามารถซ่อมเป็นการชัว่คราวได้โดยใช้ Bulldog Grips ในกรณีท่ี

ต้องซ่อมลวดกวาดโดยใช้ Bulldog Grips ให้ตดิกรรไกรท่ีหน้า Bulldog Grips เสมอ 
- ต าแหน่งติด Acorn Grips บนลวดกวาดจะท าเคร่ืองหมายด้วยสีเหลือง ยาว ๒๕๐ มิลลิเมตร ไว้

เสมอ ถ้าตรวจพบการหลดุร่อนของสใีห้ท าการพ่นใหม ่
 แรงกวดท่ีใช้กวดนอตยึด Acorn  Grips คือ 25 NM.   
๗.๒.๔ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการต่อพ่วง 
- ข้อตอ่ ๔ ทาง และสเกลบางตวัสามารถม้วนเก็บไว้ในรนกว้านได้เลย โดยประกอบไว้กบัลวดกวาด 
- กญุแจกลตา่ง ๆ สามารถเกบ็เข้ารนได้ชัว่คราวเท่านัน้ เน่ืองจากลกูปืนไมไ่ด้ท าจากแสตนเลส ดงันัน้

เมื่อใช้งานเสร็จจึงต้องแยกออกจากรน และล้างด้วยน า้จืด เป่าให้แห้ง,ทาจาระบีภายนอก 
 
 
การดูแลรักษาก่อน และหลังการใช้งาน 
- ตรวจสอบสภาพภายนอกโดยทัว่ไป 
- ทดลองการท างานของกญุแจกลโดยลองใช้มือหมนุดวูา่ท างานคลอ่งหรือไม่ 
- ตรวจสอบสเกลทกุตวัวา่สามารถขนัสลกัได้สะดวกหรือไมก่่อนปลอ่ยสเกลลงน า้ทกุครัง้ต้องกวด 

ให้แนน่ 
- เมื่อเลิกใช้อปุกรณ์ทกุครัง้ต้องล้างด้วยน า้จืด และท าให้แห้งเสมอ 
- อปุกรณ์ท่ีเก็บในรน ควรใช้ลมเป่าให้แห้งก่อนเก็บ 
๗.๒.๕ Light Beacon 
- หลงัใช้งานทกุครัง้ต้องแยก Light Beacon ออกจากลกูลอยเสมอ  
- ล้างด้วยน า้จืด และเป่าให้แห้ง ตรวจสอบวา่ไมม่ีน า้เข้าในกระบอก 
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- การเก็บทกุครัง้ต้องถอดแบตเตอร่ีออกจาก Light Beacon เสมอ ไมเ่ช่นนัน้ เมื่อแสงสวา่งไมเ่พียงพอ 
Light Beacon จะท างานทนัที 

- ทาจาระบี PROAA 2 ท่ี O – Seal ก่อนเก็บ 
๗.๒.๖ เคร่ืองมือ 
 หลงัการใช้งานเคร่ืองมือทกุครัง้ให้ท าความสะอาดท าให้แห้ง และจดัเก็บไว้ในกระเป๋าบรรจุ
เคร่ืองมือ 
๗.๓ การซ่อมสีอุปกรณ์ 
๗.๓.๑ เหตุผล 
 อปุกรณ์ท่ีอยูใ่นน า้ในขณะท าการปลอ่ยทัง้หมดจะทาด้วยสีขาว ยกเว้นแผน่สะท้อนคลื่นเรดาร์
ของเสา Day Mark  
 
๗.๓.๒ เม่ือสีช ารุด 
 เมื่อมีการช ารุดของสีให้ปฏิบตัิดงันี ้
 ๑) ถ้าสีถลอกจนถงึเปลือกโลหะ 
- ขดัพืน้ผิวท่ีช ารุดให้เรียบร้อย แล้วเช็ดให้สะอาด 
- ทาบริเวณท่ีช ารุดด้วยสีรองพืน้ Epoxy แบบ EPA 233 / EPA 240 หรือ EPA 213 / EPA 240 หนึ่งชัน้ 

ซึ่งจะหนาประมาณ 70 UM (เมื่อสีแห้ง) 
- ทาทบัด้วยสี Polyurethane Interthan แบบ CCb 000/CCA 315 หรือ PQA 130 / PQA 015 (ขาว) 

๒ ชัน้ ซึ่งเมื่อสีแห้งจะหนาประมาณ 100 UM 
 ปกติจะใช้สซีึ่งจดัหาโดยสายพลาธิการ 
 ๒) ถ้ามีการช ารุดของสีเฉพาะพืน้ผิวไมถ่ึงโลหะ 
- ท าความสะอาดบริเวณท่ีสีช ารุดโดยใช้ทินเนอร์ 
- ขดัให้เรียบด้วยกระดาษทรายระเอียด แล้วเชด็ให้สะอาด 
- ทาทบัด้วยสี CCB 000 / CCA 315 หรือ PQA 130 / PQA 015 (สีขาว) ๒ ชัน้ เมื่อสีแห้งแล้วสจีะ

หนาประมาณ 100 mn 
 สีจะจดัหาโดยสายพลาธิการ 
๗.๓.๓ เสา Day Mark 
 แผน่สะท้อนเรดาร์ของเสา Day Mark จะทาด้วยสีสะท้อนแสง การซ่อมสว่นท่ีสกึหรอท า
เหมือนกบัอปุกรณ์อ่ืน ๆ ยกเว้น สีท่ีใช้ให้ใช้ดงันี ้
- สีรองพืน้ ใช้สีขาว EBA 961 / EBA 962 , 70 mm ทา ๑ ชัน้ 
- สีพืน้ ใช้สีสะท้อนแสง (สีแดง) HXA 100 , ๒ ชัน้ หนา 100 mm 
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- สีเคลือบ ใช้วานิส (สีโปร่งใส) HXA 100 , ๑ ชัน้ หนา 50 mm  
%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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บทที่ ๓ 
เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดแม่เหล็ก 

 ๓.๑. ทฤษฎีเบือ้งต้นเก่ียวกับเคร่ืองกวาดทุ่นระเบดิแม่เหลก็ 
๑. ธรรมชาติของแม่เหลก็ 
  ก. แมเ่หลก็ถาวร เป็นแมเ่หลก็ท่ีมีอ านาจคงตวัเสมอไมเ่ปลีย่นแปลง ไมว่า่จะอยู่แหง่หน
ต าบลใดกย็งัคงมีอ านาจแมเ่หลก็ของตวัมนัเองอยู่เสมอ 
   ๑. แท่งแมเ่หลก็ 
   ๒. แมเ่หลก็ตวัเรือและอ่ืน ๆ  ฯลฯ 
  ข. แมเ่หลก็ไฟฟ้า เป็นแมเ่หลก็ท่ีมีอ านาจได้ชัว่คราวในขณะท่ียงัมีกระแสไฟฟ้าผา่นอยูเ่ท่านัน้ 
   ๑. จ าพวก Coil หรือ Solinoid ตา่ง ๆ ท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
   ๒. จ าพวกสายลวดหรือตวัน าตา่ง ๆ ท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
  ค. คณุสมบตั ิ
   ๑. ขัว้เหมือนกนัผลกักนั และขัว้ตา่งกนัดดูกนั 
   ๒. เส้นแรงท่ีพุ่งลงเป็นสนามแดง พุ่งขึน้เป็นสนามน า้เงิน 
   ๓. เมื่อถกูรบกวนเปลี่ยนแปลงได้ ทดลองได้โดยวางเขม็ทิศไว้ไกลแท่งแมเ่หลก็ 
   ๔. สนามแมเ่หลก็ท่ีขัว้เหนือพุ่งลงท าให้ RED MINES  ท างาน และถ้าตรง 
กนัข้ามท าให้ BLUE MINES ท างาน 
   ๕. การเป็นไปของสนามแมเ่หลก็ไฟฟ้าตามกฎของมือขวา 
๒. การกวาดแบบใช้แท่งแม่เหล็ก 
 ๑. M.MK 1 (a) (SPALL SWEEP) 
  ก. ใช้แทง่แมเ่หลก็ถาวรผกูตดิกบัไม้ลากไปในน า้โดยเรือในท่ีแคบ 
   ๑. ใช้เส้นแรงจากแท่งแมเ่หลก็ถาวรท่ีลากไปกระท ากบัเคร่ืองท าให้ระเบิดของ
ทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ 
   ๒. ปัจจบุนัเลิกใช้แล้ว ของเราเคยมใีช้ในตอนแรก ๆ ท่ีกวาดในล าน า้เจ้าพระยา 
เมื่อสงครามโลกครัง้ท่ีสอง 
 ๒. M.MK 1 (b) (RAIL SWEEP) 
  ก. ใช้วตัถท่ีุหาได้ง่ายใช้รางเหลก็ท่ีเป็นเหลก็พ่วงไปตามยาว ใต้น า้ระหวา่ง ๕ – ๑๕ ฟตุ 
จากพืน้ท้องทะเล 
   ๑. ขัว้ท่ีปลายทัง้สองท าให้เกิดสนามแมเ่หลก็ 
    - ปลายหนึ่งมีขัว้ตรงกนัข้ามกบัอีกปลายหนึ่ง 
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   ๒. การท ารางท่ีจะให้เป็นแมเ่หลก็ใช้สายไฟพนัแล้วจ่ายกระแสไฟเข้าเป็นห้วง ๆ 
ก าลงัของกระแสไมน้่อยกวา่ ๑,๐๐๐ แอมแปเทอน เป็นห้วง ๆ ไมน้่อยกวา่ ๒๐ วินาที 
   ๓. ใช้ถงัน า้มนัเป็นลกูลอยได้ในท่ีน า้ตืน้ ๆ แตถ้่าได้ควรใช้ลกูลอยท่ีสร้างขึน้
เฉพาะ 
   ๔. ใช้น า้หนกัถ่วงประกอบกบั DRAG LINE ของเคร่ืองกวาด 
๓. การกวาดแบบใช้กระแสไฟฟ้าสร้างสนามแม่เหลก็ 
 ๑. COIL AND SOLINOID 
  ก. M.MK.2 (a) 
   ๑. ใช้โป๊ะลากตามเรือกวาดวาง COIL บนโป๊ะ จ่ายกระแสไฟเข้า COIL 
    - มุง่ให้เส้นแรงจาก COIL ไปกระท ากบัเคร่ืองท าให้ระเบิดของทุ่น
แมเ่หลก็ท างาน 
    - ปัจจบุนัไมใ่ช้แล้ว 
  ข. M.MK.2 (b) 
   ๑. ใช้โป๊ะเช่นเดยีวกนัแตใ่ช้ SOLINOID วางแทนสว่นอ่ืน คล้ายคล้ายกนักบั  
M MK. 2 
    - ปัจจบุนัเลิกใช้แล้ว 
  ค. M.MK.3 
   ๑. ประกอบด้วยขดสายไฟ  LOCP ขดเดียวหรือหลายขดวางอยู่ท่ีพืน้ท้องทะเล
ตรงช่องแคบหรือพืน้ท่ี ๆ จะท าการกวาด 
    - ตอ่ปลายทัง้สองเข้ากบัหีบตอ่ซึ่งวางไว้นอกเขตอนัตราย 
    - จ่ายกระแสไฟเข้าเป็นไฟตรง 
   ๒. ประกอบไปด้วยขอสายไฟซึง่ตอ่ไว้ครบวงจรรอบ ๆ พืน้ท่ี ๆ สงสยั เป็นชนิด
เคลื่อนท่ี 
    - ใช้กระแสจ่ายเป็นห้วงสัน้ ๆ 
    - ใช้สายวางทอดออกไปจากเรือ, ท่าเรือหรือฝ่ังประมาณ ๖๐๐ ฟตุ 
(๒๐๐ ฟตุ) 
    - ใช้กบัเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้าท่ีสามารถท ากระแสได้ไมน้่อยกวา่  
๑,๐๐๐ แอมป์ 
   ๓. ใช้สายไฟ ๒ สายมีฉนวนหุ้มและรับกระแสได้มาก วางทัง้สองข้างบริเวณท่ีมี 
ทุ่นระเบิด 
    - ถ้าไมใ่ช้อิเลคโทรดท่ีปลายทัง้สองปอกปลายออก 
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    - ให้ปลายอยู่ท่ีพืน้ท้องทะเล ส่วนปลายสายอีกข้างหนึ่งอยู่บนฝ่ัง มดัรวมเข้า
ด้วยกนั 
    - ปลอ่ยปลายสายออกไมน้่อยกวา่ ๒๐๐ ฟตุ 
    - ใช้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีมคีวามสามารถจ่ายไฟตรงได้ ๑,๐๐๐ แอมป์  
๓๐ – ๖๐ โวลท์ ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัความเคม็ของน า้ทะเลและขนาด ตลอดจนความยาวของสาย  

๔. การกวาดแบบจ่ายกระแสเข้า CONDUCTOR เพื่อให้เกิดสนามแม่เหล็ก 
  ก. การกวาดแบบหางตรง (STRAIGHT TAIL) 
   ๑. M.MK. 5(a) 
    - เป็นการกวาดด้วยเรือล าเดยีวโดยใช้สาย  Cable  ท าหน้าท่ีเป็น 
Conductor 
    - กระแสไฟท่ีจ่ายได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากวาดขนาด ๕๔๐ กิโลวตัต์ หรือ 
๗๑๐ กิโลวตัต์ ประจ าเรือกวาด 
    - ใช้กวาดทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ท่ีต้องการแรงแยกทางตัง้ ในพืน้ท่ีจ ากดัหรือ 
ช่องแคบ 
    - ใช้กวาดในน า้เคม็เท่านัน้ 
    - กระแสไหลจากเรือออกขายาวเข้าขาสัน้ เราเรียกวา่ FORWARD 
PULSE ท าให้เกิดสนามแดงทางกราบซ้าย สว่นกระแสท่ีไหลในทิศทางตรงกนัข้ามก็จะท าให้เกิดผลในทาง
ตรงกนัข้าม 
   ๒. M.MK. 5(b) 
    - ใช้ในการกวาดส าเร็จ (CLEARANCE SWEEP) ทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ท่ี
ต้องการแรงแยกทางตัง้ 
    - เป็นการกวาดร่วม SYNCHCONIZATION 
    - ต้องเพ่ิมการรักษาสถานีขึน้มาอีกด้วย 
    - เรือแตล่ะล าปลอ่ยกระแสพร้อมกนัแตใ่ห้มีขัว้ตรงข้ามกนัและกนั 
    - นอกนัน้คล้ายกบั M.MK.5 (a) 
  ข. การกวาดแบบหางโค้ง DIVERTED TAIL 
   ๑. M.MK. 6(a) 
    - จดุประสงค์ใช้กวาดทุน่ระเบิดแมเ่หลก็ท่ีต้องการแรงแยกทางนอน 
    - ใช้เคร่ืองกวาดแบบโอ เพ่ือดงึหางกวาดแบบ M.MK.5(a)  เข้าให้โค้ง
เข้าหามาเป็นรูปตวั J 
    - ใช้ได้ในน า้ทะเลเท่านัน้ 
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    - สมรรถนะอ่ืน ๆ คล้ายกนักบัการกวาดแบบท่ีแล้ว ๆ แตเ่ป็นการกวาด
ด้วยสนามแมเ่หลก็ จากสายกวาดท่ีมีแรงแยกทางนอน 
   ๒. M.MK.6(b) 
    - ใช้กวาดทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ท่ีต้องการแรงแยกทางนอน 
    - ใช้เคร่ืองกวาดแบบโอ เข้าช่วยแตม่ีสายพิเศษตอ่เช่ือมวงจรระหวา่ง
สายยาวและสายสัน้ โดยไมต้่องใช้น า้ทะเลเป็นสื่อ 
    - ใช้ได้ทัง้ในน า้จืดและน า้เคม็ 
  ค.การกวาดแบบหางร่วม CATENARY SWEEP 
   ๑. M.MK.4 (h) 
    - ใช้กบัเรือขนาดเลก็ ใช้หางกวาดพิเศษตอ่ปลายขาสัน้เข้าด้วยกนั 
ด้วยสายตอ่มีฉนวนหุ้มปลายขายาวตดิสายอีเลคโทรด 
    - เป็นการกวาด SINGLE CATENARY ส าหรับเรือเลก็ 
    - ใช้แบตเตอร่ีเป็น POWER SUPPLY 
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๓.๒ หางกวาดทุ่นระเบิดแม่เหล็กแบบ Married Tail และ Concentric 
ก. ลกัษณะของสาย Married Tail 
 ๑. Married Tail 
  ก. ประกอบด้วยสายตวัน าเดีย่ว ๒ สาย ขาสัน้และขายาว 
  ข. แตล่ะขาประกอบด้วยสาย ๓ แบบ เรียกวา่ตอน A, A และ K 
 ๒. สายตอน P 
  ก. เป็นสายตวัน าเดี่ยว ไมล่อยน า้ หุ้มด้วยฉนวนยางตวัสายเป็นทองแดง 
  ข. เป็นสายตอนท่ีนบัจากหีบตอ่สายถงึแนวน า้ 
  ค. ความยาวขึน้อยู่กบัลกัษณะการจดัท้ายเรือของเรือแตล่ะล า 
  ง. สายตอน P  ของขายาวยาวกวา่ตอน  P     ของขาสัน้ ๓ ฟตุ 
  จ. Terminal Lag ของขายาวโตกวา่ขาสัน้ 
  ฉ. ปิดเป็นช่วง  ๖ – ๑๐ ฟตุ ตอ่ ๑ รอบ และผกูด้วยเชือกมาเลน็ทกุ ๔ ฟตุ 
  ช. สายตอน P  ถกูตอ่ด้วยสายตอน A  โดยข้อตอ่ 
  ซ. ข้อตอ่ P – A ต้องจมปร่ิมน า้ขณะลากด้วยความเร็วกวาดสงูสดุ 
 ๓. สายตอน A 
  ก. เป็นสายตวัน าเดี่ยว ลอยน า้ หุ้มด้วยฉนวนยางสายทองแดง 
  ข. นบัจากข้อ P – A  ถึงข้อตอ่  A  - K 
  ค. หางยาวตอน A ยาว ๑,๕๗๕ ฟตุ (ต ่าสดุต้องยาว ๑,๕๐๐ ฟตุ) 
  ง. หางสัน้ตอน A ยาว ๖๗๕ ฟตุ (ต ่าสดุต้องยาว ๖๐๐ ฟตุ) 
  จ. ระยะของสาย Electrode ของขาสัน้และขายาว ยาว ๙๐๐ ฟตุ (ต ่าสดุต้องยาว ๘๒๔ ฟตุ) 
  ฉ. แบบของสายตอน A 
   ๑. สาย A – 5 แถบกลางเป็นยางรูปทรงกระบอกกลวง 
   ๒. สาย A  - 6 แถบกลางเป็น Flexible Steel Hose 
   ๓. สาย  A- OS 
    ก. ประกอบด้วยสายตวัน าทองแดง ๒ ชัน้ 
    ข. แถบกลางประกอบด้วยไม้ Plywood รูปทรงกระบอกกลวงและ 
ยางกัน้ 
    ค. ใช้ในเรือกวาดรุ่นเก่า 
 ๔. สายตอน K 
  ก. เป็นสายจมน า้ ไมม่ีฉนวนหุ้มสายทองแดง 
  ข. ตอ่กบัสายตอน A โดยข้อตอ่ A –K 
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  ค. แบบของสาย  K 
   ๑. K – 4 ท าด้วยลวดทองแดงทัง้หมด 
   ๒. K – 5 ท าด้วยลวดทองแดงชัน้นอกหุ้มด้วยเหลก็เพ่ือช่วยลดปฏิกริยาทางไฟฟ้าของน า้
ทะเล 
  ง. อายกุารใช้ ๑๗๕ ชม. (เน่ืองจากปฏิกริยาทางไฟฟ้า) 
 ๕. Terminal Fitting 
  ก. เป็นท่ีส าหรับตอ่สายตอนในสดุของสาย P 
  ข. ท่ีตอ่ของขายาวมีขนาด ๒ นิว้ ของขาสัน้ ๑ ๓/๔ นิว้ 
 ๖. ข้อตอ่ตรง  P  ถึง A เป็นการตอ่แบบถาวร (Permenent Type Fitting) 
 ๗. ข้อตอ่ตรง A ถึง  P ถอดออกได้และตอ่โดยมีสลกัและนตักวดยึดให้แนน่ 
ข. สาย Concentric 
 ๑. เก็บส ารองส าหรับใช้เมื่อฉกุเฉิน 
  ก. “PP”- “AA” – “SA”  ใช้ส ารองเมื่อใช้กบัเรือ  MSC (G) และ MSF 
  ข. “C – ” ส ารองใช้แทนในเรือ MSB 5 Class 
 ๒. สาย Concentric ประกอบด้วย Single และ Conducting ทัง้สองอย่าง 
 ๓. ท าหน้าท่ีเช่นเดียวกบัสาย Marred 
 ๔. สายตอนท่ีเป็น Double Conducting มีตวัน าสองชัน้ในสายเดยีวกนั ตลอดความยาวของขา
สัน้ ทัง้นีเ้พ่ือรวมสายสองสายของหางกวาดให้เป็นสายเดยีวกนั 
 ๕. สายแบบนีม้คีวามสะดวกในการปลอ่ยเก็บมากกวา่แบบ Married 
 ๖. แตส่ายแบบนีย้ากตอ่การปลอ่ยหางกวาดแบบตา่ง ๆ ซึง่ในการกวาดแมเ่หลก็จ าเป็นจะต้อง
ท าให้สามารถกวาดทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ในทางนอนด้วย ฉะนัน้จึงไมนิ่ยมใช้กนั 
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๓.๓ สายกวาดแม่เหล็กแบบ Quadded Cable 
ก. ลกัษณะของสายกวาดแบบ Quadded Cable 
 ๑. ขนาดของสายกวาด 
  ก. “ Q – 1 “  ใช้กบัเรือ  MSB 
  ข. “ Q – 2 “  ใช้กบัเรือ  MSC 
  ค “ Q – 3 “  ใช้กบัเรือ  MSO 
 ๒. การสร้างและวตัถทุ าลาย 
  ก. เหมือนกนัทัง้ ๓ ขนาด 
  ข. ตา่งกนัท่ีขนาดของสาย 
 ๓. สว่นของสายท่ีพนักนัเป็นเกลยีว 
  ก. ประกอบด้วยสาย ๔ เส้น 
  ข พนัอยู่รอบแกน ซึง่ท าด้วยไม้แขง็เป็นท่อน ๆ 
   ๑. ห่างกนั  ๒ ๑/๒ - ๓ ฟตุ 
 ๔. สาย Quadded Cable  แบ่งออกเป็นสว่น ๆ ได้ ๕ สว่น 
  ก. สว่น  P – Q 
   ๑. เป็นสว่นท่ีอยู่ทางด้านใน 
  ข. สว่น  A  - Q 
   ๑. เป็นสว่นท่ีตอ่จาก  P – Q ไปทางท้ายเรือ 
  ค. สายตอ่ “ AQ – S” และ “AQ – K” 
   ๑. เป็น Flexible Coupling 
  ง. สว่น S 
   ๑. ตอ่จาก AQ  ไปทางท้ายเรือ 

 จ. สว่น  K  หรือสายอิเลคโทรด 
๕. สว่น  P-Q, A-Q  และ S ท าด้วยอลมูินมัแอลลอยด ์
๖. ข้อตอ่ตา่ง ๆ ของทกุสว่นเป็นแบบข้อตอ่ถาวร นอกจากข้อตอ่สว่น K 
๗. ปลายสดุของสว่น P – Q มีเคร่ืองหมายผ้าบางสีแดง พนัคาดอยู ่
๘. P – Q  และ  A – Q เป็นสว่นท่ีตอ่เป็นสายเดียวกนั 
 ก. มีขนาดเท่ากนั 
๙. ความยาวของสว่น  P – Q 

  ก. ขึน้อยู่กบัความยาวของท้ายเรือแตล่ะประเภท 
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 ๑๐. ขนาดของปลายสายท่ีตอ่กบัหีบตอ่สาย 
  ก. สายยาวเส้นผา่ศนูย์กลาง ๒ นิว้ 
  ข. สายสัน้ เส้นผา่ศนูย์กลาง ๑ ๑/๔ นิว้ 
 ๑๑. สาย A -  Q  และ S  ลอยน า้มีฉนวนหุ้ม 
 ๑๒. ลกัษณะของสว่น “P – Q” 
  ก. ประกอบด้วยตวัน า ๖ ชัน้ 
  ข. แกนท าด้วยไม้ทรงกระบอกเป็นท่อน ๆ มีแผน่ยางกัน้ระหวา่งท่อนไม้ 
  ค. ปลายท่ีตอ่กบัหีบตอ่สายเป็นปลายท่ีอยูบ่นเรือ 
  ง. เป็นสว่นท่ีไมล่อยน า้และมีฉนวนหุ้ม 
  จ. ระบายความร้อนด้วยอากาศ 
  ฉ. ความยาว 
    ๑. “ P – Q๑   “ ยาว ๗๐ และ  ๗๓   ฟตุ 
   ๒. “ P – Q๒   “ ยาว ๑๐๐ และ  ๑๐๓ ฟตุ 
   ๓. “ P – Q๓   “ ยาว ๑๓๐ และ  ๑๓๓ ฟตุ 
   ๔. ทกุขนาดสายยาว ยาวกวา่สายสัน้ ๓ ฟตุ 
 ๑๓. ลกัษณะของสว่น “ A – Q “ 
  ก. ประกอบด้วยตวัน า ๒ ชัน้ จากชัน้นอกสดุของสว่น “ P – Q “ 
  ข. แกนท าด้วยไม้เป็นท่อนข้างใน เป็นโพรงมีแผน่ยางออ่นกัน้ 
  ค. ลอยน า้และมีฉนวนหุ้ม 
  ง. ระบายความร้อนด้วยน า้ 
  จ. ทกุขนาดยาว ๖๗๕ ฟตุ 
 ๑๔. สายตอ่ Flexible Coupling 
  ก. ตวัน าท าด้วยลวดทองแดงทกุขนาด 
  ข. สายตอ่จากสว่น “ A – Q “ 
   ๑. “ A – Q “ ตอ่กบัสว่น  “K” และ “ A – Q “ ตอ่กบัสว่น “S” 
    ก. สาย ๔๐๐ MCM ยาว ๖ ๑/๒ ฟตุ 
   ๒. “ A – Q๒ ตอ่กบัสว่น  “ K “ และ  “ A – Q๒  ตอ่กบัสว่น “S” 
    ก. สาย ๕๐๐ MCM  ยาว ๖ ๑/๒ ฟตุ 
   ๓. “A – Q๓  ตอ่กบัสว่น “ K “ และ  “ A – Q๓  ตอ่กบัสว่น  “ S “ 
    ก. สาย ๑๐๐๐ MCM   ยาว  ๘ ๑/๒ ฟตุ 



 ๑๕๐ 

 
  ค. สายตอ่ของสว่น “S” กบัสว่น “K” 
   ๑. “S” – 1  เป็นสาย ๘๐๐ MCM ยาว ๕ ฟตุ ๔ นิว้ 
   ๒. “S” – 2 เป็นสาย ๑๐๐๐ MCM ยาว ๕ ฟตุ ๔ นิว้ 
   ๓. “S” – 3 เป็นสาย ๒๐๐๐ MCM ยาว ๗ ฟตุ ๔ นิว้ 
 ๑๕. ลกัษณะของสว่น “S” 
  ก. “S –1 และ “S – 2  ประกอบด้วยตวัน า ๒ ชัน้ 
  ข. “S – 3 ประกอบด้วนตวัน า ๔ ชัน้ 
  ค. แกนท าด้วยไม้เป็นท่อนภายในโพรง มีแผน่ยางออ่นกัน้ 
  ง. ลอยน า้และมีฉนวนหุ้ม 
  จ. ระบายความร้อนด้วยน า้ 
  ฉ. ยาว ๙๐๐ ฟตุ ทกุขนาด 
 ๑๖. ลกัษณะของสว่น “S” 
  ก. ประกอบด้วยลวดทองแดงเป็นตวัน าไฟฟ้า 
  ข. หุ้มด้วยผ้าใบหรือเชือกถกั 
  ค. ไมล่อยน า้และไมม่ีฉนวนหุ้ม 
  ง. เป็นสายมาตรฐาน แบบ K –4 
  จ. เปลี่ยนปลายสายตอ่กบัสว่น S หลงัจากปลอ่ยไฟท าพลัส์แล้ว ๗๕ ชัว่โมง 
  ฉ. ยาว ๑๕๐ ฟตุ 
 ๑๗. ข้อตอ่ “ P – Q “  “ A – Q” 
  ก. ท าเคร่ืองหมายด้วยแถบยาง สีแดง 
   ๑. แถบยางสีแดงต้องอยูใ่นน า้ เมื่อกวาดด้วยความเร็วกวาดสงูสดุ 
 ๑๘. สาย CL (Connecting Line Cable) 
  ก. มี ๓ ขนาด 
   ๑. CL ๑   ใช้กบัสาย  Q๑  
   ๒. CL ๒    ใช้กบัสาย Q๒    
   ๓. CL ๓   ใช้กบัสาย  Q๓   

  ข. ลวดตวัน าท าด้วยอลมูินมัแอลลอยด์ พนัเป็นเกลียว 
  ค. เป็นสายลอยน า้และมีฉนวนหุ้ม 
  ง. มีลกูลอยท าด้วย USE COLITE หุ้มภายนอกเป็นท่อน ๆ ยาวท่อนละ ๔ นิว้ 
  จ. ทกุขนาดยาว ๔๕๐ ฟตุ 



 ๑๕๑ 

  ฉ. ใช้กบัการกวาดแบบ  M.MK.6 (h)  
๑๙. ข้อตอ่ “T – J” (Towing Humper) 
  ก. มี ๓ ขนาด คือ  T – J๑   T – J๒    T – J๓ 
  ข. ใช้ตอ่สว่น S กบัสาย CL 
  ค. ปลอกยาวกัน้น า้ 
   ๑. ใช้กัน้น า้ตรงข้อตอ่ของ  T – J  กบัสาย  GL 
   ๒. ชดุหนึ่งมี ๖ อนั 
   ๓. มีเคร่ืองหมายตวัเลขบอกไว้เพ่ือแสดงขนาด 
  ง. ปลอดยางกัน้น า้นีอ้าจจะใช้ผ้ายางพนัแทนก็ได้  
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๕๒ 

 

 
 
 
 
 
 
 



 ๑๕๓ 

 
 
๓.๔ การพ่วงและส่วนประกอบของเคร่ืองกวาดแม่เหล็ก 
ก. ท่ีจบัส าหรับพ่วง (Towing Grips) 
 ๑. ความมุง่หมายเพ่ือรับก าลงัดงึของทางกวาดแมเ่หลก็ขณะท าการพ่วง 
 ๒. เมื่อใช้สาย Quadded และลากด้วยความเร็ว ๘ นอต จะมีก าลงัดงึ ๒ ตนั 
 ๓. ท าด้วยลวดถกั 
 ๔. จบัสายกวดให้แน่นด้วยก าลงัดงึ 
 ๕. ประกอบหพู่วง ๒ ห ูเรียกวา่หพู่วง (Hard Eyes) 
 ๖. เมื่อประกอบเสร็จแล้วต้องให้แถบยางสีแดงของสายกวาดตอน PQ จมปร่ิมน า้ด้วยความเร็วสงูสดุ 
 ๗. เป็นการประกอบและแตง่ครัง้แรกของสายกวาดแมเ่หลก็ 
 ๘. การติด 
  ก. พนัสายตอน PQ ด้วยแถบผ้าใบพนักนั คร่ึงตอ่คร่ึง 
  ข. พนัแถบผ้าใบให้เลยปลายถงุจบัข้างละ ๖ นิว้ 
  ค. พนัเทปผ้ายางพนัสายไฟ (Frictign tape) ทบัลงบนแถบผ้าใบออกไปอีกประมาณข้างละ ๑๒ 
นิว้ 
  ง. ติดถงุรับก าลงัดงึลงบนผ้าเทป 
  จ. ผกูปลายของถงุรบัก าลงัดงึด้านผนงัด้วยเชือกมะนิลา 
 ๙. ส าหรับสาย Quadded  ติด Towing Grip 
  ก. ตวัห่างกนั ๒๔ นิว้ 
  ข. เคร่ืองป้องกนัการขาด (Preventer grips) 
   ๑. การสร้างเหมือน 
   ๒. ความมุง่หมาย 
    ก. ในกรณีท่ี Towing Grips ขาด (ท าหน้าท่ีเป็น Safety Device)  
    ข. เป็นตวัรับก าลงัดงึเมื่อหมนุรนเข้า 
   ๓. ติดอยู่กบัรนสายกวาดตลอดเวลา (ด้วยลวดขนาด ๓ ๑/๒ นิว้) 
   ๔. ให้รับก าลงัดงึน้อยท่ีสดุเมื่อปลอ่ยเคร่ืองกวาด 
   ๕. ต้องไมใ่ห้สายตอน PQ ม้วนหรืองอมากเกินไปบนดาดฟ้า 
  ค. การพ่วง (Equalizing Bridle) 
   ๑. ซุงรับก าลงัดงึให้เท่ากนัขณะหนัเลีย้วหรือท าการพ่วงตามปกติ 
    ก. แตง่ก าลงัดงึให้เท่ากนัขณะหนัเลีย้วหรือท าการพ่วงตามปกติ 



 ๑๕๔ 

    ข. ประกอบด้วยรอก ๒ ตวั หรือมากกวา่ 
    ค. ลวดขนาด ๑/๒  นิว้ ยาว ๑๐ ฟตุ  ๒ เส้น 
    ง. ลวดซุง ๑ เส้น ความยาวแล้วแตท้่ายเรือของแตล่ะล ายาวพอท่ีจะให้
ข้อตอ่ AQ – PQ ถึงน า้ขณะลากด้วยความเร็วกวาดสงูสดุ มมุถ่วง ๓๐ องศา 
   ๒. ลวดพ่วง 
    ก. ใช้ส าหรบัเรือเลก็ เมื่อท าการกวาดในลกัษณะอากาศดแีละ
ความเร็วต ่า 
    ข. ความยาวของลวดหรือโซ่พอท่ีจะติดเข้ากบัห่วงจบับนดาดฟ้าและ 
Towing Grips 
    ค. จดุท่ีพ่วงอย่างน้อย ๓ ฟตุ จากด้านนอกท้ายเรือ 
  ง. สายรัด (Elastic) 
   ๑. ใช้รัดสายตอนท่ีปิดเข้าด้วยกนั 
   ๒. ท าด้วยสว่นประกอบของยางยืดหยุน่ได้ 
   ๓. ผกูห่างกนั ๒ ๑/๒  -  ๓ ฟตุ 
   ๔. การผกูเพ่ือป้องกนั Stray Magnatic Field ใกล้ท้ายเรือ 
   ๕. จะต้องตรวจดวูา่การผกูเรียบร้อย ขณะท าการปลอ่ยและเก็บเพ่ือให้แน่ใจวา่
การผกูทกุอนัแน่นและเป็นไปตามระยะท่ีก าหนด 
  จ. Electrode Floats 
   ๑. ประกอบด้วยแผน่ยางแขง็กลมแบนวางชิดกนัและหุ้มด้วยผ้าใบ 
   ๒. ยาว ๑๒ ฟตุ ปลายแตล่ะด้านตดิด้วยเชือกมะนิลา 
   ๓. ใช้ ๖ ลกู เพ่ือใช้พยงุสาย Electrode ๑๐๐ ฟตุ ตอนใน 
   ๔. สาย Electrode ด้านนอกท่ีเหลือ ๕๐ ฟตุ ปลอ่ยให้ห้อยลงเพ่ือให้เป็น 
Electrode ท่ีดีกบัน า้ทะเล 
   ๕. ลกูลอย ๒ ลกู สดุท้ายตรงข้อตอ่ S – K ติดห่างกนั ๑๙ ฟตุ จากศนูย์กลางถึง 
ศนูย์กลาง 
   ๖. ผกูปลายลกูลอยทัง้สองข้างและตรงกึ่งกลางลกูลอยเข้ากบัสาย Electrode 
   ๗. ต้องตากให้แห้งเมื่อเลิกใช้ 
   ๘. Electrode Float ของขายาวอาจผกูติดไว้กบัสายตอน K  ของขายาว โดยไม่
ต้องเอาออกขณะเกบ็ในรน 
  ฉ. ทุ่นหมายปลายสายกวาด (Position Buey) 
   ๑. ความมุง่หมาย 



 ๑๕๕ 

    ก. เพ่ือแสดงต าบลท่ีของเคร่ืองกวาดในน า้ 
    ข. ช่วยในการก าหนดต าบลท่ีสมัพนัธ์กบัต าแหน่งของทุ่นท่ีถกูกวาด 
    ค. ช่วยในการรักษาสถานี 
   ๒. เชือกพ่วงเป็นเชือก ๒๑ เกลยีว ยาว ๓๐ ฟตุ 
   ๓. เชือกพ่วงผกูตรงด้านนอกของ Electrode Float  ลกูนอกสดุ 
   ๔. ตอนกลางคือใช้ไฟอตัโนมตัิผกูติดกบัเสาธง 
  ช. ข้อควรระวงัเก่ียวกบัรนสายแมเ่หลก็ 
   ๑. ก่อนใช้ตรวจดวูา่ปลดเกียร์เรียบร้อย 
   ๒. ไมใ่ช้เกียร์หรือคลชัขณะท าการห้ามรน 
   ๓. ขณะเก็บพยายามแตง่ให้มีก าลงัดงึเลก็น้อย 
   ๔. ให้หะเรียด้วยก าลงัมอเตอร์ขณะปลอ่ยเคร่ืองกวาด 
  ซ. ข้อควรระวงัเก่ียวกบัหีบตอ่สายไฟของทางกวาด (Terminal Box)  
   ๑. ก่อนท่ีจะเปิดต้องแน่ใจวา่ 
    ก. Safety Switch อยู่ท่ี Off  หรือ Safe 
    ข. ไมม่ีไฟมาท่ี Terminal Box 
    ค. ไมม่ีเรืออ่ืน ๆ ท าการ Pulse อยู่ในระยะ ๘๐๐ หลา 
   ๒. ท าความสะอาดท่ีเสยีบสายด้วยผ้าทรายละเอียดเพ่ือให้เป็นหน้าสมัผสั 
ไฟฟ้าท่ีดี 
   ๓. ต้องให้แน่ใจวา่การตอ่สายแน่นสนิทดี   
  ญ. เคร่ืองควบคมุ Auxiliary Controller  MK 6 และ 7 
   ๑. ควบคมุรูปร่างของกระแส (shape) 
   ๒. ควบคมุระยะเวลาปลอ่ยกระแส (Duration) 
   ๓. ควบคมุขัว้ของกระแส (Folarity) 
   ๔. ควบคมุการกวาดร่วมกนั (Synchronization)  
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๕๖ 

 
 



 ๑๕๗ 

 
 



 ๑๕๘ 

๓.๕ การซ่อมสายกวาดแบบ Quadded tail 
ก. เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ในการซ่อมท า 

 ๑. หีบเคร่ืองมือ Type o repair kit ซึ่งสามารถซ่อมสาย  Q๑   Q๒  และ  Q๓     

  ก. ตวัหีบ 
  ข. Hand it tool 
  ค. ขอรัดขนาด ๓/๔นิว้ (๑๐๐ ตวั) 
  ง. แถบเหลก็กล้า  ๓/๔ นิว้ (๑๐๐ ฟตุ) 
  จ. แลคเกอร์ ๘ ออนซ์ (๑ กระป๋อง) 
  ฉ. Flux บดักรีอลมูิเนียม (ของ Alcoa 3 +- 64  ๑ กระป๋อง) 
  ช. Repair lug – ๕๔๕ ปอนด์ (ทัง้ชดุ) 
  ซ. Repair lug – ๕๔๗ ปอนด์ (ทัง้ชดุ) 
  ฌ.ยางน า้ ๕ ออนซ์ (กระป๋อง) 
  ญ. ลวดอลมูิเนียมยาว ๒,๕๐๐ ฟตุ ขนาด ๐.๐๘๑๕ นิว้ ไมร่วมอยู่ในหีบ 
  ฎ. Self Vulcanizing tape 
  ฏ. Friction tape 
  ฐ. ยางน า้ชนิดติดยางกบัโลหะ 
  ฑ. Hlastic Binder รนละ ๕๐๐ ฟตุ 
   ๑. เรือ AM  ใช้ขนาด ๓/๔ นิว้ 
   ๒. เรือ AM  และ MSB ใช้ขนาด ๓/๑๖ นิว้ 
 ๒. หลกัการโดยทัว่ไป 
  ก. คล้ายคลงึกนักบัการซ่อมสายกวาดแบบ Married tail โดยทัว่ไป 
ข. หลกัการและล าดบัการซ่อมท าสาย S๑ S๒ และ  S๓   
 ๑. ถ้าลวดตวัน าช ารุดและลกุลามไป เหน็วา่จะทนแรงดงึและกระแสไฟท่ีไหลผา่นไมไ่หวให้ท า
การตดัตอ่ 
 ๒. ถ้าซ่อมท่ีฐานทพัหรือเรือซ่อมไมไ่ด้สะดวกให้ตดัตอ่เองในเรือ 
 ๓. ให้ถือเป็นการซ่อมท าชัว่คราวเป็นการฉกุเฉินเท่านัน้ต้องกลบัไปท าให้เป็นการถาวรในโอกาสแรก 
 ๔. ในสภาพทะเลเรียบท าได้ในเวลา ๑ – ๒ ชัว่โมง 
 ๕. การตดัตอ่ใช้วิธีมดัรวมลวดตวัน าของแตล่ะปลายเข้าด้วยกนัโดยใช้ Band it strap หุ้มฉนวน
ด้วยและผ้าพนัสายไฟ 
 ๖. ล าดบัการตดัตอ่ 
  ก. เก็บสายกวาดเข้ามาจนสว่นท่ีช ารุดมาอยู่บนเรือ 



 ๑๕๙ 

  ข. ตง๋ไว้กบัดาดฟ้า 
   ๑. ให้บริเวณท่ีช ารุดสะดวกตอ่การท างาน 
   ๒. อย่าให้สายบริเวณท่ีใกล้กบัท่ีช ารุดโค้งงอ 
  ค. ถ้าท าได้เรือกวาดควรแลน่ตรงไปด้วยความเร็วต ่า ๆ และถือเขม็ตรง 
  ง. ตดัสายเคเบิลสว่นท่ีช ารุดออกด้วยเลื่อย Hack Save ท่ีคม ๆ 
  จ. เตรียมปลายสายแตล่ะข้าง 
   ๑. ปอกเปลือกสายออกยาวประมาณ ๑๖ นิว้  
    ก. อย่าให้ลวดตวัน าแห่วงไป 
   ๒. ลอกแถบเซลโลเฟนออกและล้างด้วยน า้ยาท่ีติด 
   ๓. ใช้น า้ยาพวก Carbon tetrachloride และผ้าช ารุด ล้างน า้ยาอาบเส้นลวด
ออกให้หมด 
   ๔. คลี่ลวดตวัน าชัน้นอกออกและเอาแถบคัน่ระหวา่งชัน้ลวดออกล้างน า้ยาออก
จากลวดตวัน าทกุเส้น 
   ๕.ตดัแกนสายเคเบิลอนัท่ีติดกบัเปลือกสาย 
    ก. ให้ชิดบริเวณปลายของแกนด้านใน 
   ๖. ล้างเส้นลวดทัง้หมดอีกครัง้ ด้วยน า้ยาชนิดระเหยแห้งเร็ว เช่น Carbon 
totrechloride 
  ฉ. ตอ่ปลายสายทัง้สองข้าง 
   ๑. แตง่ปลายทัง้สองให้อยู่ในแนวเดียวกนั 
   ๒. ขยบัสายเข้ามาให้ปลายเกยกนั ๑๒ นิว้ 
   ๓. มดัรวบลวดตวัน าเข้าด้วยกนัโดยแยกเป็นพวก ๆ ละ ประมาณ ๑๒ เส้น 
    ก. สลบักนัไปแตล่ะข้าง 
   ๔. พนั Bandit strap ๒ ชัน้ ท่ีตรงกลางลวดเกยกนัอยู่ทางฟลคัซ์บดักรี
อลมูิเนียม ๖๔ Alcoa  หรือฟลคัซ์อ่ืนท่ีคล้ายกนัทาให้ทัว่ตรงท่ี ๆ มดัลวดไว้ 
   ๕. รัดสาย Band it strap ให้แน่น ใช้ฆ้อนเคาะสายรัดและลวดตวัน าบริเวณนัน้ให้แน่น 
   ๖. พนัสายรัดดงักลา่วนัน้สองชัน้ อีก ๖ แห่ง ตลอดระยะท่ีเกยกนัอยู่ ๑๒ นิว้ รัด
สายรัดให้แน่นและใช้ฆ้อนตอกให้แนน่จริง ๆ 
    ก. ต้องให้แน่นจริง ๆ  และเรียบร้อย มิฉะนัน้จะรับก าลงัดงึและทานกระแสไฟ
ได้ไมเ่ท่ากนั 
   ๗. พนั Friction tape เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึงหนึ่งชัน้บนลวดตวัน า 
   ๘. ถเูปลือกสายเคเบิลท่ีบริเวณใกล้ ๆ กบัท่ีตดัตอ่ให้เป็นรอยหยาบ ๆ 
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   ๙. ทายางน า้ลงบนบริเวณท่ีถไูว้ให้เป็นรอบ แล้วปลอ่ยให้แห้ง 
   ๑๐. พนั Balk vulcanizing tape  เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึงทบัไปบน Friction tape 
เดิม และเลยขึน้ไปบนเปลือกสายเคเบิลท่ีถไูว้ 
    ก. ตรงสว่นท่ีเป็นโลหะต้องพนัให้หนาขึน้มาอีกอย่างน้อย ๑/๔ นิว้ 
   ๑๑. พนั Friction tape ทบัอีกด้านหนึ่งให้เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึง 
    ก. พนัจากปลายนอกเข้ามาหาปลายใน เพ่ือกนัการคลายตวัในน า้ 
    ข. ใช้แลคเกอร์ทาทบัชัน้นอกอีกครัง้ 
   ๑๒. ปลดเชือกตง๋ มดัสายกวาด ปลอ่ยสายกวาดและท าการกวาดตอ่ไปได้ 
ค. หลกัการและล าดบัการซ่อมท าสาย AQ  และ PQ 
 ๑. หลกัการและการเตรียมปลายสายแตล่ะข้างเช่นเดียวกบัสาย  S๑ S๒ และ S๓  

 ๒. ล าดบัการซ่อมท า 
  ก. คลายสาย Quadded ออกสองสายให้กลบัมาอยู่ในสภาพปกต ิ
  ข. วดัความยาวของลวดอลมูิเนียมท่ีใช้ท าระหวา่งปลายสายทัง้สองข้าง กะระยะไว้ให้
เกยกนัข้างละ ๑๒ นิว้ 
   ๑. เอาลวดในรน (ขนาด ๐.๐๘๑๕ นิว้) 
  ค. Table ๑๑ แสดงถึงจ านวนความยาวของสายลวดอลมูิเนียมท่ีต้องตดัออกมาใช้ 
ตามหวัข้อ (ข)  
   ๑. Table 
    ชนิดสายเคเบิล จ านวนความยาวของลวดท่ีต้องตดัมา 
    PQ1     ๑๙๐ 
    AQ1       ๗๘ 
    PQ2     ๒๔๐ 
    AQ2       ๙๑ 
    PQ3     ๔๖๐ 
    AQ3     ๑๗๖ 
  ง. เหยียดลวดท่ีตดัออกมาจากขด และรัดรวบปลายลวดดงักลา่วนีเ้ข้าด้วยกนักบัปลาย
สายทัง้สองของสาย Quadded 
   ๑. การวดัให้ท าสลบักนัไป  
   ๒. จบัเป็นพวก ๆ ละ ๑๒ เส้น 
  จ. พนัสายวดั Band it  ทบัลงไปท่ีกึ่งกลางของสายท่ี    ประสานกนัอยู่ ใช้แปรงทา
บริเวณท่ีพนัสายรัด และบริเวณท่ีรัดลวดไว้ให้ทัว่ 
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  ฉ. ขนัสายรัด Band it  ให้แน่น 
   ๑. ใช้ฆ้อนเคาะลวดตวัน าในบริเวณนัน้ให้แน่น 
  ช. พนัสายรัด Band it  อีก ๑๒ อนั บนลวดท่ีเกยกนัอยูเ่ป็นระยะยาว ๒๕ นิว้ แตง่ระยะ
ให้สายรัดห่างเท่ากนัมากท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้ ขนัสายรดัให้แน่น 
   ๑. ใช้ฆ้อนเคาะทบุลวดตวัน าและท่ีมดัไว้ให้แน่น 
   ๒. ต้องแน่ใจวา่ทัง้ลวดและ Bandit strap  แน่นจริง ๆ 
    ก. เพราะท าให้แรงดงึท่ีต้องรับไมเ่ท่ากนัและทนกระแสไฟแรงสงูได้ 
ไมเ่ท่ากนั 
  ซ. พนั Friction tape ทบัลงบนบริเวณลวดตวัน าท่ีตอ่ไว้ชัน้หนึ่ง 
   ๑. ให้เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึง 
  ฌ. ใช้บุ้งถเูปลือกสายเคเบิลบริเวณใกล้กบัท่ีซ่อมท า 
  ญ. ทา Rudder cement ลงบนบริเวณท่ีถ ูแล้วปลอ่ยให้แห้ง 
  ฎ. พนั Self – vulcanizing tape  ทบั Friction tape ให้เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึง และเลย
ขึน้มาถึงเปลือกท่ีถบูุ้ งไว้ 
   ๑. การพนัให้เร่ิมจากปลายด้านนอกเข้ามาหาปลายด้านในเพ่ือกนัการคลายตวัใน
น า้ 
   ๒. ทาแลคเกอร์ทบับน Friction tape อีกชัน้ 
  ฏ. พนั Friction tape หุ้มทบั Rudder tape อีกชัน้หนึ่งโดยให้เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึง 
  ฐ. ปลดเชือกตง๋ออก ผกูสายกวาดท าการกวาดตอ่ไปได้ 
ง. หลกัการและล าดบัการซ่อมท าสาย Pig tail 
 ๑. หลกัการและการเตรียมการสว่นใหญ่คล้ายกบัสายอื่น ๆ ทัว่ไป 
  ก. การซ่อมท านีใ้ช้ Repair lug 
   ๑. มีสองขนาด ใช้ซ่อมสาย Pig tail  ได้ทกุแบบ 
   ๒. ตดัสว่นท่ีช ารุดออก แล้วใช้ Repair lug มาติดแทนตรงรอยท่ีช ารุด 
   ๓. ในการนีส้าย Pig tail  จะสัน้ลงไป ให้เปลี่ยนใหมท่ี่ฐานทพัในโอกาสแรก 
   ๔. สาย Pig tail ท่ีช ารุดของ AQ อาจตดัอีกสองสายตรงข้ามให้เท่ากนัโดยใช้ 
Emergency repair lug  ช่วย 
   ๕. ตาราง ๑๒ บอกไว้ถึง Pig tail หรือสายอื่นท่ีใช้แทนกนัได้ 

๒. ล าดบัการซ่อมท า 
  ก. ตดัสาย Pig tail ตรงบริเวณท่ีช ารุด  
   ๑. ถ้า AQ Pig tail  ช ารุดให้เปลี่ยน โดยใช้ Repair lug  ท่ีมีขนาดพอดีกนั 
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    ก. ในกรณีนีใ้ห้ตดัสายตรงข้ามให้เท่ากนัด้วย 
  ข. ปลอกเปลือกสาย Pig tail ออกให้ยาวพอท่ีจะจบั Clamp รูปตวั “ U “ ระหวา่ง
ลวดทองแดงกบั Repair lug  ได้ 
  ค. ขยบัสาย Pig tail ท่ีสอดอยู่ได้ “ U” bolt  ให้เข้าท่ีและขนัเกลยีวให้แน่นท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้ 
  ง. ทบุแป้นรองกราบตวั “U” ด้วยฆ้อนและขนัเกลียวนดัลงไปอีกให้ท าเช่นนีอี้กหลายๆ 
ครัง้ จนขนันดัลงไปอีกไมไ่ด้ 
   ๑. ขณะนี ้Repair lug ตรึงอยู่กบั Electrod  หรือสาย S แทนสาย Pig tail  เดิมท่ีช ารุด 
  จ. ใช้บุ้งถเูปลือกสาย  Pig tail บริเวณท่ีใกล้ ๆ ท่ีติดกบั Repair lug 
  ฉ. ทายางน า้ทบับนเปลือกสายเคเบิลท่ีถบูุ้ งไว้ แล้วปลอ่ยให้แห้ง 
  ช. พนัแถบยาง Self vulcanizing tape ให้เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึงหุ้มทบัไปบน  
Friction tape (ท่ีหุ้มรอยตอ่) และเปลือกสายท่ีถบูุ้ ง สว่นท่ีเป็นโลหะพนัให้หนาอย่างน้อย ๑/๔ นิว้ 
  ซ. พนั Friction tape หุ้มแถบยางให้เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึง 
   ๑. พนัจากปลายนอกเข้ามาหาปลายใน เพ่ือมิให้หลดุในน า้ 
   ๒. ทาแลคเกอร์ทบัอีกชัน้หนึ่ง 
  ฌ. ปลดเชือกตง๋ และเตรียมการท าการกวาดตอ่ไปได้ 
  ญ. ตาราง ๑๒ (Emergency Pig tail repair) 

Lug  cable size Pigtail location 
547 800 MCM S ๑ 
547 1000 MCM AQ๓  S ๒ 
547 2000 MCM PQ๓    S ๓ 
547 1000 MCM AQ ๓ 
545 400 MCM AQ ๑ 
545 500 MCM AQ ๒ 
545 800 MCM S ๑ 
545 400 MCM AQ ๑ 
545 500 MCM AQ ๒ 

อาจใช้ Ltg  ๕๔๗  แทนได้เมื่อจ าเป็น 
  ๑. ล าดบัการซ่อมท า Pig tail  ของสาย S โดยใช้ Band it strap 
   ก. ในขณะทะเลเรียบท าได้ในเวลา ๑ – ๒ ชัว่โมง 
   ข. ล าดบัการซ่อมท า 
    ๑. เก็บสายกวาดขึน้มาจนกระทัง่บริเวณท่ีช ารุดขึน้มาอยู่บนดาดฟ้า 
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    ๒. ตง๋สายเคเบิลไว้กบัเรือให้มัน่คง ในบริเวณท่ีจะท างานได้สะดวก 
    ๓. พยายามอย่าให้สายกวาดบริเวณท่ีช ารุดโค้งงอ 
    ๔. ถ้าท าได้เรือกวาดควรแลน่ด้วยความเร็วต ่า และเขม็ตรงไปในระหวา่งการ 
ซ่อมท า 
    ๕. ตดัสายเคเบิลสว่นท่ีช ารุดออก ด้วยเลื่อย Hack saw ท่ีคม ๆ 
    ๖. การเตรียมปลายสายแตล่ะข้าง 
     ก. ปอกเปลือกสาย Pig tail ออกยาวประมาณ ๑๖ นิว้ 
      ๑. ระวงัอย่าให้มีดกินลวดตวัน าแหวง่ได้ 
    ๗. ตอ่ปลายสายทัง้สองข้าง 
     ก. แตง่ปลายทัง้สองให้ตรงกนั 
     ข. ขยบัสายเคเบิลเข้ามาให้ลวดตวัน าจากปลายข้างหนึ่งเกย
ลวดตวัน าของปลายอีกข้างหนึ่ง ๑๒ นิว้  
                                                             ค.มดัรวมลวดตวัน าเข้าด้วยกนั โดยใช้เชือกใสใ่นซองแตล่ะ
ข้าง 
     ง. รัด Band it strap ให้แน่น ใช้ฆ้อนทบุให้แน่นทัง้ลวดและ 
     ฉ. พนั Band it strap บนลวดตวัน าซึ่งเกยกนัอยู่ข้างละ  
๑๒ นิว้ ใช้ฆ้อนทบุให้แนน่จริง ๆ เพ่ือให้ทนแรงดงึและสามารถรับกระแสไฟท่ีไหลผา่นได้เตม็ท่ี 
     ช. พนั Friction tape ชัน้หนึ่งให้เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึงทบัลงบน 
รอยตอ่ 
     ซ. ถบูุ้ งท่ีเปลือกสายบริเวณท่ีใกล้ๆ กบัรอยช ารุดแล้วทา 
ยางน า้ท่ีบริเวณนัน้ แล้วปลอ่ยให้แห้ง 
     ฌ. พนัแถบยาง Self vulcanizing tape ทบัรอยท่ีถบูุ้ งและ
รอยช ารุด ตรงสว่นท่ีเป็นโลหะให้หนาขึน้มาอย่างน้อยไมต่ า่กวา่ ๑/๔ นิว้ 
     ญ. พนั Friction tape  ทบับนแถบยางอีกชัน้ให้เหลื่อมกนัคร่ึง
ตอ่คร่ึง เร่ิมจากปลายนอกเข้ามาแล้วทาแลคเกอร์ทบั 
     ฎ. ปลดเชือกตง๋ และเตรียมการท าการกวาดตอ่ไป 
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๓.๖ การซ่อมสายกวาดปัจจบัุน 
ก. เคร่ืองมือต่าง ๆ 
 ๑. ในเรือชัน้ Am 220 & DMS 
  ก. หีบเคร่ืองมือซ่อม Type  Mc shipboard repair kit  ๑ หีบ Kit  ๑ หีบ 
  ข. ปลอกทองเหลืองส าหรบัการซ่อมสายปัจจบุนั ๒ ปลอกส าหรับสาย A 
  ค. เคร่ืองมือ Bad it tool  ๑ ชดุ 
  ง. แถบเหลก็ขนาด ๓/๔ นิว้ ยาว ๑๐๐ ฟตุ  ๒ ม้วน 
  จ. ขอรัดแถบเหลก็ขนาด ๓/๔ นิว้ ๑๐๐ ตวั 
  ฉ. Frictin tape ขนาด ๓/๔ นิว้ หนกั ๑๐ ปอนด ์
  ช. Ber cermet   กระป๋องละ ๘ ออนซ์ ๒ กระป๋อง 
 ๒. ในเรือชัน้ MSO 
  ก. หีบเคร่ืองมือซ่อม Type MC shipboard repair kit ๑ หีบ 
  ข. ปลอกทองเหลืองส าหรบัตอ่สาย A  ปัจจบุนั ๒ อนั 
  ค. ปลอดทองเหลืองส าหรับตอ่สาย SA – 12  ปัจจบุนั ๒ อนั 
  ง. Band it tool ๑ ชดุ 
  จ. แถบเหลก็กว้าง ๓/๔ นิว้ ยาว ๑๐๐ ฟตุ ๒ ม้วน 
  ฉ. ขดรัดแถบเหลก็ขนาด ๒ –๔ นิว้ ๑๐๐ ตวั 
  ช. แถบยางขนาด ๒ นิว้ ชนิด Self Vulcanizing  rubber  หนกั ๑๐ ปอนด ์
  ซ. ขนาดกระป๋องละ ๘ ออนซ์ ๒ กระป๋อง 
  ฌ. Friction tape  ขนาด ๓/๔ นิว้ หนกั ๑๐ ปอนด ์
  ญ. Tap covers อะไหลส่ าหรับสายอิเลคโทรดของสาย Concentric ๒๐ อนั 
  ฎ. สลกัเกลียวและนดัอะไหลส่ าหรับ Tape  บนสาย Concentric  ๔๐ ตวั 
  ฏ. ผ้าหุ้ม Tape ยาว ๔๓ ฟตุ ส าหรับสายอิเลคโทรดของสาย Concentric 
  ด. Alcoa +- ๖๑ หรือฟลกัซ์ไซด์บดักรีท่ีคล้ายกนัส าหรับซอ่มสาย Concentric 
  ต. เคร่ืองเจาะรูขนาด ๕/๘ นิว้ ๑ อนั ส าหรับติดสายอิเลคโทรดแบบเป็นแถบเหลก็บน
สาย concentric 
ข. หลกัการและล าดบัขัน้การซ่อมท าเปลือกสายเคเบิล 
 ๑. หลกัการ 
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  ก. ถ้าเปลือกสายเคเบิลช ารุดแตแ่กนไมช่ ารุดก็ให้ซ่อมแตเ่พียงเปลือกสายเท่านัน้ 
  ข. ถ้าลวดตวัน าไฟฟ้าภายในช ารุดด้วยเพียง ๒ – ๓ เส้นกค็งซ่อมเพียงเปลือกสาย
เท่านัน้ ถ้าช ารุดมากหรือขาดจึงท าการตดัตอ่ 
 ๒. ล าดบัชัน้การซ่อมท าเปลือกสายเคเบิล 
  ก. เฉือนเปลือกสายออกบาง ๆ ประมาณ ๒ นิว้ นบัจากรอยช ารุดออกไปแตล่ะข้าง 
   ๑. การเฉือนให้เฉือนลอยแผลเอียง ๆ 
  ข. เอาตะไบหยาบ ๆ ถเูปลือกสายให้เป็นขยุ 
   ๑. ให้เลยจากท่ี ๆ เฉือนไว้ออกไปอีก ๒ นิว้ฟตุ 
  ค. ถ้าเปลือกสายเปียกหรือชืน้ให้ท าให้แห้งเสียก่อน 
   ๑. อาจใช้เตาฟู่ ช่วยได้ แตร่ะวงัอย่าให้ไหม้เปลือกสาย 
  ง. ทา Rubber Cement  ท่ีรอยขาดและตรงท่ีถตูะไบไว้แล้วปลอ่ยให้แห้ง 
   ๑. ถ้ารอยขาดหรือทะลใุหญ่ให้อดุด้วยแถบยาง Self Vulcanizing Tape 
  จ. พนั Self Vulcanizing Tape  ให้แน่นหลาย ๆ ชัน้ 
   ๑. ให้เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึง 
   ๒. แถบยางท่ีพนันัน้ต้องยืดเสียก่อน 
   ๓. พนัให้เลยบริเวณช ารุดออกมาอย่างน้อย ๒ นิว้ 
   ๔. ตรงสว่นท่ีเป็นโลหะพนัหนาอย่างน้อย ๑/๔ นิว้ 
  ฉ. พนั  Friction Tape ให้แน่นทบัลงไปบนยางอีก ๒ รอบ 
   ๑. พนัให้เลยแถบยางออกไปอีก ๑ นิว้ 
   ๒. รอบนอกของ Friction Tape จะต้องทบัจากข้างนอกเรือเข้าทาหาข้างในเรือ 
เพ่ือป้องกนัการคลายตวัขณะใช้ 
  ช. ทา  Lacgure หุ้มทบั Friction Tape 
ค. หลกัการและล าดบัชัน้การซ่อมท าสายเคเบิล 
 ๑. ส าหรับสายเคเบิลแบบ A – 9  - S, A – 5 
  ก.ปลอ่ยสายเคเบิลออกมาจนกระทัง่สว่นท่ีช ารุดออกมาอยู่บนดาดฟ้า 
   ๑. ถ้าสว่นท่ีช ารุดอยูใ่นระหวา่งสว่นท่ีมดัตดิกนัไว้ ให้ปลดแถบรัดบริเวณใกล้  ๆนัน้
ออก 
   ๒. ถ้ารอยช ารุดยางหรือต้องตดัสายและเมื่อซ่อมแล้วจะรอดแถบรัดไมไ่ด้ ก็ให้
เอาแถบรัดสายข้างหลงัของสว่นท่ีช ารุดออกให้หมด 
   ๓. ตง๋สายเคเบิลไว้ให้มัน่คงตรงท่ีท่ีท างานได้สะดวก  
    ก. ให้ระวงัอย่าให้สายตรงใกล้ ๆ นัน้คดหรืองอโค้ง 



 ๑๖๖ 

   ๔. ตดัสายเคเบิลตรงสว่นท่ีช ารุดออก 
    ก. ใช้เลื่อย  Hack Saw ท่ีพนัคม ๆ ตดั 
    ข. ถ้าไมช่ านาญกใ็ห้เอา Band  it รัดเส้นลวดไว้เสียก่อนกบัเส้น 
 
   ๕. การเตรียมปลายสายแตล่ะข้าง 
    ก.ปลอกเปลือกสายออกประมาณ ๗ – ๘ นิว้ 
    ข. เอา Seperator Tape  ออก 
    ค. คลี่เส้นลวดออก ระวงัอย่าให้เส้นลวดงอ 
    ง. ถอดแกนสายเคเบิลและเปลือกทบัออกอย่างน้อย ๗ นิว้ ตดัแกนให้ชิด 
ทางโคน 
    จ. ใสป่ลอก Type A เข้าท่ีปลายสาย ให้ปลายของปลอกเข้าไปยนัแน่น
อยู่ทบัแกนท่ีตดัไว้ 
    ฉ. ทาบปลายลวดลงมากบัปลอกทองเหลืองแล้วรัดด้วยแถบเหลก็ 
Band it 
    ช. พบัปลายลวดย้อนกลบัมาทบัแถบเหลก็แล้วรัดด้วยแถบรัดอีก
อนัหนึ่ง 
     ๑. ให้รัดใกล้ ๆ กนัท่ีทีลวดพนักลบัมา 
     ๒. อย่ารัดทบักนั นอกจากตอนแรกรัดเอาไว้ ๒ อนั ก็ให้รัดทบัอนัท่ี
ใกล้ปลายปลอกทองเหลือง 
     ๓. การใช้แถบรัดต้องพนั ๒ ชัน้เสมอ 
     ๔. ตรวจให้แน่วา่แถบรัด ๆ แนน่อยูเ่สมอ 
     ๕. การใช้แถบรัดให้ดคู าแนะน าของ Band it Tool  
    ซ. แตง่ปลายลวด 
     ๑. ท าหลงัจากท่ีเตรียมปลายสายแตล่ะข้างเรียบร้อยแล้วและตอ่เข้า
กบัปลอกทองเหลืองแล้ว 
    ฌ. ถ้าจะบดักรีด้วยกใ็ห้ใช้ตะกัว่บดักรีชนิดหลอดฟลกัช์บดักรี และเตา
ฟู่ ท าการบดักร่ี 
   ๖. ทา Rubber Cement  ลงบนเปลือกสายท่ีถกูตะไบไว้ 
   ๗. พบัแถบยางทบัตรงสว่นท่ีเป็นโลหะและเปลือกสายท่ีถตูะไบไว้ให้แน่น 
    ก. ให้เหลื่อมกนัคร่ึงตอ่คร่ึง 
    ข. ตรงสว่นท่ีเป็นโลหะต้องหนาอย่างน้อย ๑/๔ นิว้ 



 ๑๖๗ 

    ค. ขยายออกไปจนคลมุบริเวณท่ีถตูะไบไว้ด้วย 
   ๘. พนั Friction Tape 
    ก. พบัทบัลงไปบนแถบยางให้แน่นอีกสองชัน้ 
    ข. พนัทบักนัคร่ึงตอ่คร่ึง 
    ค. พนัให้เลยแถบยางออกไปอีก ๑ นิว้ 
    ง. ปลายนอกให้พนัจากข้างนอกเข้ามาหาข้างเรือ เพ่ือกนัคลายตวั
ในขณะใช้ 
   ๙. ทา Lacquer  ทบั Friction Tape 
  ข. ปลดเชือกตง๋และปลอ่ยสายเคเบิลกวาดตอ่ไป 
   ๑. ถ้าหากปลดแถบผ้ารัดสายไว้ ก็ให้ผกูให้เรียบร้อย 
 ๒. ส าหรับสายเคเบิลแบบ A- 6 
  ก. วิธีการทัว่ไปคล้ายกนักบัแบบท่ีแล้วเป็นสว่นมาก เว้นแตก่ารตอ่แกนเหลก็ข้างในกบั
ปลอกทองเหลือง 
  ข. การตอ่แกนกบัปลอกทองเหลือง 
   ๑. ระวงัอย่าให้แกนเหลก็ผลบุเข้าไปข้างในสายเสียก่อน 
    ก. ใช้แทง่ไมส่อดเข้าไปในปลอกทองเหลือง 
    ข. บอกเปลือกสายเพ่ิมเติมอีก 
    ค. ขยายลวดออก 
    ง. เอาตาปตูอกเจาะแกนเหลก็ลงไปให้ตดักบัไม้ข้างลา่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๖๘ 

 
 

๓.๗ การตรวจร่ัวหางกวาดแม่เหลก็ 
ก. ถอดสายตอน Electrode ออก ท าปลายสายด้านนอกของขายาวและขาสัน้ให้กนัน า้ได้ โดยใช้ตะไบถู
เปลือกสาย  Cable เป็นระยะประมาณ ๒- ๓ นิว้ จากปลายท่ีตอ่สาย  Lug แล้วท าความสะอาดด้วย 
Carbon Tetra Chroride แล้วทาเปลือกสาย Cable  ด้วย Rubber Cement แล้วทาเปลือกสาย Cable  
ด้วย Rubber Cement เสร็จแล้วใช้ Self Vuleanizing  Tape ขนาด ๒ นิว้ พนัทบักนัคร่ึงตอ่คร่ึง ๓ ชัน้ 
แล้วพนัด้วย จากนัน้ให้พนัด้วย Rubber Tape ทบักบัคร่ึงตอ่คร่ึงอีก ๒ ชัน้ 
ข. ปลอ่ยทางกวาดลงน า้โดยไมม่ีสาย Electrode 
ค. ใช้ Megger วดัความต้านทานระหวา่งเรือท่ี  Ground ลงน า้ทะเลกับทางกวาดท่ีละทาง และระหว่าง
ทัง้สองทางถ้าวดัความต้านทานได้ ๑๐๐,๐๐๐ โอห์มหรือมากกว่า แสดงว่าสายนัน้ใช้ได้ ถ้าได้น้อยกว่า
ให้ท าดงัตอ่ไปนี ้เพ่ือหาสายตอนท่ีรั่วหรือช ารุด 
 ๑. ท าความสะอาดปลายตอ่ (ขัว้ + และ -) ด้านในด้วยผ้าทรายละเอียด 
 ๒. ตอ่สายลวดเบอร์ ๑๐ (10 Stranded wire) มีฉนวนหุ้มเข้ากบัปลาย +  และ -  และพนัท่ีตอ่
ให้กนัน า้ได้ทัง้สองสาย 
 ๓. ดงึปลายสายลวดท่ีเหลือออกมาให้อยู่ด้านนอกของขอบรนท าเคร่ืองหมายไว้ 
 ๔. เก็บหางกวาดปลอ่ยค้างคืนให้แห้ง 
 ๕. ออกเรือเดินหน้าเบาทัง้สองเคร่ือง ปลอ่ยหางกวาดจนกระทัง่หางยาวท่ีพนัข้อตอ่ให้กนัน า้ได้แล้วลงน า้ 
 ๖. ใช้ Magger ตรวจความต้านทานของทางยาวผา่นลวดท่ีตอ่ไว้กบัหางยาว 
 ๗. ถ้าวดัความต้านทานให้น้อยกวา่ ๑๐๐,๐๐๐ โอห์ม ให้ท าการ Water Proof ปลายสายตอ่
ใหมแ่ละท าการตรวจซ า้อีกครัง้ 
 ๘. หลงัจากท่ีอา่นได้ ๑๐๐,๐๐๐ โอห์ม (ท าการ Water Proof ใหมเ่รียบร้อย) ปลดลวดท่ีตอ่ไว้
จาก Megger  แล้วคอ่ย ๆ หะเรียทางกวาดไปท่ีละรอบ แล้วตรวจรั่วไปเร่ือย ๆ 
 ๙. ถ้าตรวจพบตอนใดท่ีอา่นคา่ความต้านทานไมไ่ด้ตามท่ีก าหนดให้ท าการซ่อมตามวิธีการใน 

Nav Sguo  s  250 – 660 –20 หรือ Ship  s 250 – 660 –41 ควรใช้ Cabon Tetra Chroride  ท าให้
แห้งก่อนท าการซ่อม 
 ๑๐. หลงัจากท าการซ่อมเสร็จแล้ว หะเรียสายตอนท่ีซ่อมแล้วออกไป และท าการวดัฉนวนความ
ต้านทานใหม่ คา่ของฉนวนความต้านทานจะต้องมากกวา่ ๑๐๐,๐๐๐ โอห์ม ท าการตรวจสอบต่อไป 
 ๑๑. เมื่อถงึขาสัน้ ตรวจ Water Proof  ของปลายท่ีตอ่สาย เชน่เดียวกบัขายาวตามีก่ลา่วมาแล้ว 
 ๑๒. ท าการตรวจและซ่อมตอ่ไปทัง้สาย ให้ได้ Water Tight  และคิดความต้านทานแตล่ะขา ให้
ได้คา่อย่างน้อยท่ีสดุ ๑๐๐,๐๐๐ โอห์ม 



 ๑๖๙ 

๓.๘ ค าจ ากัดความที่ใช้ในการกวาดทุ่นระเบิดแบบแม่เหล็ก 
ก. ค าจ ากดัความท่ีใช้ใน การกวาดทุน่ระเบิดแมเ่หลก็ 
 ๑. Pulse  คือการปลอ่ยกระแสไฟออกทางหางกวาดเป็นห้วง ๆ 
  ก. Forward Pulse (FP) คือช่วยของ Pulse ท่ีกระแสไฟไหลออกจากทางกวาดขายาวไป
ยงัหางกวาดขาสัน้ ในขณะเร่ิมต้น (Initially) อนันัน้ท าให้ไฟสีเขียวแสงขัว้สวา่งขึน้ 
  ข. Reverse Pulse (RP) คือช่วยของ Pulse ท่ีกระแสไฟไหลออกจากทางกวาดขาสัน้ไป
ยงัหางกวาดขายาวในขณะเร่ิมต้น (Initially) จะท าให้ไฟสแีดงแสงขัว้สวา่งขึน้ 
 ๒. On-time  คือ เวลาท่ีเคร่ืองบงัคบัให้เคร่ืองไฟฟ้ากวาดปลอ่ยกระแสไฟฟ้าออกจากทางหาง
กวาดท าให้เกิดสนามกวาด (Sweeping Field)  
 ๓. Off – time คือ ช่วง, เวลาระหวา่งท่ีสิน้สดุ On – time อนัหนึ่งกบัเวลาท่ีเร่ิมต้น  On – time 
อนัตอ่ไป (ช่วงเวลานีไ้มม่ีกระแสไฟฟ้าไหลออกจากหางกวาด) 
 ๔. Total Time คือผลรวมของเวลาหนึ่งและ Off – time อนัหนึ่ง 
 ๕. Pulse Polarity  คือลกัษณะขัว้ของ Pulse ซึ่งจะบอกวา่เป็น Forward  หรือ Reverse 
 ๖. Pulse sequence  ประกอบด้วย Pulse หนึ่งหรือชดุของ Pulse ซึ่งมีความสมัพนัธ์เก่ียวข้อง
กบั Off time ของมนัเอง ประกอบด้วย 
  ๑. รูปร่าง (shape) 
  ๒. ทิศทาง (Direction) 
  ๓. ขนาด (Amplitude) 
  ๔. ช่วงเวลาการปลอ่ย (Duration) 
 ๗. Junior operation  การเดินเคร่ืองกวาด Aux. Controller  อย่างอิสระโดยอตัโนมตัิกบัการแก้
ความผิดพลาดในการกวาดร่วมกบัเรือ Senior เป็นครัง้คราวโดยใช้มือปรับแตง่ (Mannual) 
 ๘. Slave operation  การเดนิเคร่ืองกวาด Aux. Controller ให้อยู่ในบงัคบัของเรือ Master ซึ่งมี
เคร่ืองบงัคบั 
 ๙. Synchronizing Signals สญัญาณการบงัคบัการกวาดร่วมสง่โดยเรือ Master ซึ่งเรือ Slave 
ดกัรับ เพ่ือเร่ิมการปลอ่ยกระแสไฟในทกุ ๆ เวลา On time ให้สมัพนัธ์กบัเรือ Master 
 ๑๐. Ship signatures ลกัษณะของเรือท าให้เกิดสนามแมเ่หลก็ของเรือในรูปตา่ง ๆ 
 ๑๑. Degaussing วิธีการกระท าให้เรือปลอดภยัจากทุน่ระเบิดแมเ่หลก็ โดยการเดนิกระแส
ไฟตรงผา่นลวด D/G ท่ีติดตัง้บนเรือเพ่ือลดอ านาจแมเ่หลก็ของเรือ 
 ๑๒. Deperming วิธีการท่ีใช้ในการ Degaussing เพ่ือลดอ านาจแมเ่หลก็ถาวรของตวัเรือโดย
ทาง Mechanics ของเรือท่ีมีขด D/G เพ่ือท าให้ขด D/G มีประสิทธิภาพสงู 



 ๑๗๐ 

 ๑๓. Cycle ระยะสัน้ท่ีสดุของ Pulse Sequence ซึ่งกระท าตอ่เน่ืองกนัจากจดุเร่ิมต้นไปจนถึง
จดุเร่ิมต้นท่ีซ า้กนั 
 ๑๔. Cycle time เวลาเร่ิม Cycle หนึ่งไปจนถึงเวลาท่ีเร่ิม Cycle ตอ่ไป 
 ๑๕. Single Pulsing การ Pule ท่ีมีล าดบัขัว้เหมือนกนัตลอดไปเช่น F,F,F,F, หรือ R,R,R,R 
ส าหรับแบบนี ้Cucle Time = Telat Time  
 ๑๖. Double pulsing  การ Pulse ท่ีมีล าดบัขัว้ตา่งกนัตลอดไปเช่น FR, FR  หรือ RF,RF  
ส าหรับแบบนี ้C.T. = 2T.T. 
 ๑๗. Special pulsing  การ Pulse  ท่ีมีขัว้ต่างกัน ซึ่งไม่สามารถจัดเข้าในจ าพวก Single หรือ 
Double Pulse ได้เช่น FFRE, RFFR ส าหรับแบบนี ้C.T. = 4 T.T 
 ๑๘. Cam half revolution time เวลาท่ี CAM หมนุไปคร่ึงรอบ 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๗๑ 

๓.๙ การกวาดทุ่นระเบิดแบบหางตรง 
 การกวาดทุ่นระเบิดด้วยตวัน าไฟฟ้า 
 ๑. กวาดแบบหางตรง M.MK 5 
 ๒  กวาดแบบหางโค้ง M.MK 6 
 ๓. Catenary Sweeps  M.MK 5 
 เคร่ืองตอ่ต้านการกวาดทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ 
 ๑. Ship Counter 
 ๒. เคร่ืองหน่วงเวลาพร้อม Delay Arming 
 ๓. Inter – look dead period 
 ๔. Combination of device 
สนามแมเ่หลก็ 
 ๑. เมื่อปลอ่ยกระแสผา่นลวดตวัน าจะเกิดเส้นแรงแมเ่หลก็รอบ ๆ ตวัน า 
 ๒. เส้นแรงแมเ่หลก็มีทิศทางพุ่งลงเป็นสนามแดง  
 ๓. เส้นแรงแมเ่หลก็ซึ่งมทิีศทางพุง่ขึน้เป็นสนามน า้เงิน 
 ๔. Horizontal field เกิดขึน้ตรงใต้สายตวัน าทิศทางของเส้นแรงแมเ่หลก็ขนานกบัพืน้โลก 
การกวาดแบบหางตรง 
 ๑. ความมุง่หมายหลกัเพ่ือการกวาด Vertical Component mine 
 ๒. กวาดได้ทัง้ Red  และ Blue Mine 
  ก. pulse คือ ช่วงเวลาหนึง่ท่ีกระแสไหลในทางกวาด Vertical Component mine 
  ข. กวาดได้ทัง้ Red  และ Blue Mine 
   ก. Pulse คือ ช่วงเวลาหนึง่ท่ีกระแสไหลในทางกวาด 
   ข. Forward pulse เป็นการเร่ิมต้นของ Pulse ท่ีให้ลวดทางยาวและสายตอน S 
   ค. Reverse pulse  เป็นการเร่ิม Pulse ท่ีไหลออกทางสัน้ 
   ง. การเปลี่ยนแปลงลกัษณะท่ีวางของทุ่น 
    ๑. เป็นเฉพาะทุน่ท่ีระเบิดด้วยแรงในทางนอนเท่านัน้ 
    ๒. ต าบลท่ีและทิศทางท่ีวางสมัพนัธ์อยู่กบัทางกวาด 
 ๓. แบบของการกวาดแบบหางตรง 
  ก. M.MK 5a  
  ข. M.MK 5b 
  ค. M.MK 5c 
  ง. M.MK 5d 



 ๑๗๒ 

 ๔. การเตรียมการปลอ่ย M.MK 5 (a) & (b) 
  ก. เปิดผ้าคลมุออก 
  ข. ตรวจเกียร์ของรนสายกวาดวา่ปลดเรียบร้อย 
  ค. ตรวจ Electrode Floats 
  ง. เตรียมเคร่ืองมือซ่อมให้ครบ 
   ๑. ตรวจเคร่ืองมือซ่อมให้ครบ 
   ๒. กญุแจปากจบั,เทป, แถบรัดสาย สลกัและรายการอ่ืน ๆ ท่ีจ าเป็น 
  จ. ติดซุงรบัก าลงัดงึเท่า 
  ฉ. เตรียมทุน่หมายปลายสายกวาด 
   ๑. ธง, เสาธงและเชือกพ่วงส าหรับเวลากลางวนั 
   ๒. ธงและเสาธง ไฟฟ้าส าหรับกลางคืน 
  ช. ตรวจด ูSafety Switch ให้อยูท่ี่ Safe หรือ off 
  ซ. เตรียมการให้พร้อมตามรายการท่ีกลา่วมาแล้วก่อนท่ีจะเร่ิมต้นปลอ่ย 
 ๕. การปลอ่ย M.MK 5 (a) & (b) 
  ก. ลดความเร็วลงเหลือ ๔ นอต 
  ข. เร่ิมต้นปลอ่ยสาย  Electrode ของหางยาวลงน า้พร้อมกบัติดลกูลอยและทุน่หมายปลายสาย
กวาด 
  ค. ตรวจข้อตอ่ S  และ K (ให้แนใ่จวา่แนน่และพนัทบัด้วยเทป) 
  ง. ปลอ่ยเคร่ืองกวาดตอ่ไปตรวจสาย อย่าให้มตีอนใดช ารุด 
  จ. ติดลกูลอยเข้ากบั  Electrode ของขาสัน้และตรวจข้อตอ่ AQ – K 
  ฉ. ปลอ่ยเคร่ืองกวาดตอ่ไปตรวจสายและยางรัดให้เรียบร้อย 
  ช. ติดซุงรบัก าลงัดงึเท่าเข้ากบั Towing Grip 
  ซ. ให้ก าลงัดงึของหางกวาดมาอยูท่ี่ซุง 
  ญ. ตอ่หางกวาดเข้ากบัหีบตอ่ 
หมายเหตุ  ต้องแจ้งให้สะพานเดินเรือทราบตลอดเวลาขณะปลอ่ย เวลาในการปลอ่ยประมาณ ๒๕ นาที 
  ๖. การเก็บ 
  ก. ท าตรงกนัข้ามกบัการปลอ่ย 
  ข. ใช้ความเร็ว ๔ นอต 
  ค. อาจปลอ่ย Electrode Float  ของขายาวไว้กบั Electrode ในรนได้ 
 ๗. การกวาดแบบ M.MK 5 (a) 
  ก. เรือกวาดล าเดยีว 



 ๑๗๓ 

  ข. กวาดได้เฉพาะในน า้เคม็ 
  ค. กวาดในช่องแคบหรือพืน้ท่ีท่ีจ ากดั 
  ง. ผลท่ีกระทบกระเทือนตอ่การกวาดแบบนี ้
   ๑. ท่ีควบคมุได้ 
    ก. ความเร็วของเรือ 
    ข. จ านวนกระแส 
    ค. เวลา On  และ  Off time 
    ง. การใช้ Sing Pulse หรือ  Double Pulse 
   ๒. ท่ีควบคมุไมไ่ด้ 
    ก. ความเคม็ของน า้ทะเล 
    ข. ความลกึ 
    ค. น า้ขึน้ น า้ลงและอากาศ 
    ง. Dead Space (Horizontal Component) 
    จ. เคร่ืองตอ่ต้านการกวาด 
  ๘. การกวาดแบบ M.MK 5 (b) 
   ก. ใช้เรือ ๒ ล าขึน้ไป 
   ข. ใช้เป็นหลกัในการกวาดส าเร็จ (Vertical Compenent Mine) 
   ค. เรือล าท่ีอยู่ข้างเคยีงกนัต้อง Pulse ด้วยขัว้ตรงข้าม 
   ง. ผลท่ีกระทบกระเทือนตอ่การกวาด 
    ๑. การ Synchronize 
    ๒. การรักษาสถานี 
จ. ไฟแสดงขัว้ (Polarity Signal Light) 
 ๑. ประกอบด้วยไฟคู ่๒ ดวง กราบละ ๑ คู ่
  ก. แตล่ะคูป่ระกอบด้วยไฟเขียวและแดงอย่างละ ๑ ดวง 
  ข. เขียวแสดง Fwd. แดงแสดง Rcv. 
  ค. เห็นได้ ๔๐ องศา ทาง beam 
 ๒. สว่นใหญ่ใช้ส าหรับการ Synchronize ด้วยมือ 
ฉ. ไฟแสดงสนามกวาด (Field indicator light)  
 ๑. เพ่ือแสดงสนามแมเ่หลก็ท่ีเกิดขึน้ทัง้ ๒ กราบของทางกวาด 
 ๒. ประกอบด้วยไฟตาววั ๒ คู ่ตดิอยู่ด้านหลงัของสะพานเดินเรือหนัไปทางหวัเรือ 
 ๓. แตล่ะคูป่ระกอบด้วยไฟสีแดงและน า้เงิน 



 ๑๗๔ 

 
ซ. หมูข่องเรือกวาด 
 ๑. การกวาดแบบ Junior – senior 
  ก. เรือแตล่ะล าควบคมุการ Pulse ด้วยตนเองโดยอิสระ 
  ข. แตง่การ Synchronize  และขัว้ของการ  Pulse ด้วยมือ 
  ค. เรือ Junior แตง่ให้ทนักบัเรือ  Senior 
 ๒. การกวาดแบบ Master – slave 
  ก. D.C. Master Slave 
   ๑. เรือ Master สง่สญัญาณ Synchronize ไปยงัเคร่ือง Relay ของเรือ Slave 
บงัคบัให้เรือ Slave เร่ิมท าการ Pulse 
   ๒. เรือ Slave  แตง่ Pulse Polarity  และ Pulse Sequence  ด้วยมือ 
  ข. A.C. Master Slave 
   ๑. เรือ Master สง่สญัญาณ A. C. 500 CPS  ไปยงัเรือ Slave 
   ๒. สญัญาณ A.C. 500 CPS จะไปบงัคบัให้เรือ Slave เร่ิมท าการ 
   ๓. การเร่ิมต้นของ Pulse Sequence และ Pulse Polarity เป็นไปโดยอตัโนมตั ิ
ซ. การกวาดแบบ M.MK 5 (c)  และ (d) 
 ๑. ความมุง่หมาย 
  ก. ใช้กบัเรือกวาดเลก็ดดัแปลงเป็นเรือกวาดทุ่นระเบิดหรือใช้ในกรณีรีบดว่น เชน่  
เรือ 57 MSB, LCVP. 50 MSML. 
 ๒. สว่นประกอบเคร่ืองกวาด 
  ก. สาย 300 MCM  ยาว ๑๕๐๐ ฟตุ 
  ข. ลกูลอยอิเลค็โทรค 
  ค. เป็นเคร่ืองกวาดแบบหางตรงธรรมดา 
  ง. M.MK.5 (c)  สว่นท่ีพนักนัยาว ๖๐๐ ฟตุ สว่น M.MK. 5 (b) ยาว ๑๐๕๐ ฟตุ 
  จ. M.MK. 5 (c) อิเลค็โทรดห่างกนั ๙๐๐ ฟตุ สว่น M.MK.5 (d) ห่าง ๔๔๐ ฟตุ 
  ฉ. สว่นท่ีพนักนันัน้พนัตลอดสายสัน้ 
  ช. ใช้ลกูลอยอิเลค็โทรดพยงุสายไฟตลอดสายดงันี ้
   ๑. สว่นท่ีพนักนัผกูลกูลอยห่างกนั ๒๐ ฟตุ (ศนูย์กลาง) 
   ๒. สว่นท่ีเป็นสายเดียวผกูลกูลอยห่างกนั ๔๐ ฟตุ (ศนูย์กลาง) 
 ๓. ความสามารถของเคร่ืองกวาด 
  ก. ความเร็วในการกวาด ประมาณ ๔ นอต 



 ๑๗๕ 

  ข. กวาดในเกณฑ์น า้ลกึ ๒ ๑/๒ - ๑๐ วา 
  ค. กระแสสงูสดุ ๑๐๐๐ แอมแปร์ 
  ง. สาย 300 MCM สามารถปลอ่ยกระแสตดิตอ่ได้สงูสดุ ๒๒๐๐ แอมแปร์ 
  จ. การปลอ่ยเก็บเหมือนกบัการปลอ่ยเก็บเคร่ืองกวาด M.MK.5 (a) แตง่เคร่ืองกวาด 
M.MK.5 c – d  ใช้ปลอ่ยและเกบ็โดยเรือแอล ซี เอม็ 
 
            
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 



 ๑๗๖ 

 
 

ล าดับการเตรียมการ เคร่ืองกวาด แบบหางตรง 
ท าอะไร ท าอย่างไร หมายเหต ุ

๑. ติดซุงรับก าลงัดงึเท่า 
 

เตรียมรอก ๘ นิว้ ๑ ตวั รอก ๖ นิว้ ๔ 
ตัว ติดรอก ๘ นิว้ เ ข้ากับเคร่ืองวัด
ก าลังดึงด้วยเสกลและต่อเข้ากับห่วง
ยึดซึ่งอยู่ตรงกึ่งกลางหลงัรนกว้าน ติด
รอก ๖ นิว้ เข้ากับท่ีติดรอกตีนท้ายเรือ
กราบละตวั ติดรอก ๖ นิว้ เข้ากบัปลาย
ซุงก าลงัดงึเท่าปลายละตวั ร้อยลวดซุง
รับก าลังดึงเท่าผ่านรอกบนดาดฟ้า ๓ 
ตวั ท่ีกลา่วแล้ว น าปลายซุงรับก าลงัดึง
เท่าผ่านรอกบนดาดฟ้า ๓ ตวั ท่ีกล่าว
แล้ว น าปลายซุงทัง้สองรอดท้ายเรือ
และน ารอกผ่านกับลูกกลิง้กลับมาไว้
บนดาดฟ้า 

 

ลวดนีเ้ป็นลวดขนาด ๑/๒ ความ
ยาวแล้วแต่ขนาดของท้ายเรือ 
ติดเคร่ืองวดัก าลังดึง เพ่ือทราบ
ก าลงัดงึของทางกวาดแมเ่หลก็ 

 

๒. ติดทุ่นหมายปลายทาง
กวาด 

น าทุ่นหมายปลายสายกวาดมาท่ีท้าย
เรือ (Oscar) ติดธงเข้ากับเสาและติด
เข้ากับทุ่นหมายปลายสายกวาด น า
ลวด ๕ ฟตุ ๕/๑๖ นิว้ ร้อยรูพ่วงของทุ่น
หมายปลายสายกวาดท าเป็นห่วงโดย
ใช้ Clip จับ ต่อเชือก ๓๐ นิว้ ๒๑ 
เกลียว เข้ากับลวดพ่วง ๕ ฟุต น าทุ่น
หมายปลายสายกวาดมาไว้บริเวณ
ท้ายเรือน าปลายเชือกมะนิลาออกนอก
เรือระวงัอย่าเกะกะสิ่งกีดขวางและรอด
ผา่นลกูกลิง้ท้ายเรือ 

ลวด ๕ ฟตุนี ้ใช้กนัมิให้ทุ่นหมาย
ปลายสายกวาดเสียดสีกับเชือก
ม ะ นิ ล า  ล ว ด พ่ ว ง ค ว รพ่ ว ง
ทางด้านลา่งของทุ่นหมายปลาย
สายกวาด 
 

๓. น า Electrode float วาง Electrode float ทัง้ ๖ ลกูไว้ข้าง ๆ 
รนสายกวาดแม่เหล็ก ความยาวของ 
Electrode float ๑๒ ฟตุ 
 

ปลายของ Electrode float  แต่
ละด้านมีเ ชือกมะนิลา ๕ ฟุต 
หรือใช้  Snap hook NM (พร้อม
ด้วยเชือกยาวประมาณ ๑ ฟุต) 
คล้องติดกับห่วงซึ่งท าติดไว้บน
สาย Electrode float ตามระยะ
ท่ีท าไว้ 
 

 
 



 ๑๗๗ 

 
 

ท าอะไร  ท าอย่างไร หมายเหต ุ
๔. สายกวาดแมเ่หลก็
พร้อม 

เข้าคลชัและดใูห้แน่วา่ไมม่ีสายพนัทบักนั 
 

 

 
ล าดบัการปล่อย เคร่ืองกวาด แบบหางตรง 

ท าอะไร  ท าอย่างไร หมายเหต ุ
๑. หะเรียหางกวาด น าปลายสายอิเลคโทรดของขายาวผ่านรอก

ท้ายเรือ ติด Electrode float ลกูนอกติดทุ่น
หมายปลายสายกวาดทางด้านในของ 
Electrode float ลกูนอก ปล่อยทุ่นหมาย
ปลายสายกวาด หะเรียสายกวาดต่อไปติด 
Electrode float ตามระยะเมื่อถึงสาย 
Electrode ของขาสัน้ ติดElectrode float 
และใช้เชือกมะนิลาผกูสาย Electrode ของ
ขาสัน้เข้ากบัตอนตลอดความยาว ๑๐๐ ฟุต 
ด้านในของสาย Electrode ถุงรับก าลงัดึง
มาอยู่ท่ีท้ายรนหยุดหะเรีย ถอดผ้าใบท่ีหุ้ ม
ถงุรับก าลงัดงึและลวดพ่วงออก  
หะเรียตอ่ไปจนกระทัง่ถงุรับก าลงัดึงออกไป
นอกลกูกลิง้ท้ายเรือ ติดรอก ๖ นิว้ท่ีปลาย
ทัง้สองด้านของซุงรับก าลังดึงเท่าเข้ากับ
ลวดพ่วง ๑๐ ฟุต ของถุงรับก าลงัดึง หะเรีย
หางกวาดต่อไปจนกระทั่งก าลงัดึงของหาง
กวาดมาอยู่ท่ีถูงรับก าลงัดึงและซุงรับก าลงั
ดึงเท่า ติดกรรไกรระเบิด MR ๑๕ ท่ีซุงรับ
ก าลังดึงเท่าและท่ีลวดกันขาด (Preventer 
pendant) น าลวดกระตกุยิงไปทางหวัเรือ   
 

ระยะการติดลูกลอยตรงข้อต่อ 
A-K ติด ๒ ลูกหัวต่อหัวลกูลอย
ชนกัน ส่วนอีก ๔ ลูกติดปลาย
ห่างกัน ๗ ฟุต หรือศูนย์กลาง
ห่ าง กัน  ๑๙  ฟุต  ใ ช้ ลูก ลอย
ทัง้หมด ๖ ลกู ในระยะ ๑๐๐ ฟุต 
จากข้อต่อ  A-K การผกูลกูลอย
ผูกหัวท้ายและตรงกลางหรือ
อาจจะใช้ Snap hook ก็ได้ ถงุรับ
ก าลงัดงึนัน้ต้องตรวจดวูา่มีผ้าใบ
รอง เ พ่ื อกัน ก าร เ สี ย ดสี และ
ตรวจดูให้แน่ว่าลวดกันขาดต่อ
กบัรน การ 
หะเรียสายกวาดจะต้องใช้ 
Power motor 

๒. การตอ่สายเข้ากบั 
Terminal box 
 

เปิดฝาครอบ Terminal box แก้ปลายหาง
กวาดออกจากรน ใช้เจ้าหน้าท่ีไฟฟ้าตอ่ทาง
กวาดเข้ากบั Terminal box ลวดให้แน่น
และให้แนใ่จวา่ไมม่ีอ่ืนท าการ Pulse ใน
ระยะ ๘๐๐ หลา ทกุคนต้องออกไปจาก
บริเวณท้ายเรือ จดัยามสถานีกวาดทุ่น
ระเบิด 
 

ปลายหางกวาดและรูท่ีเสียบต้อง
สะอาด ถ้าไม่สะอาดใช้กระดาษ
ทรายชนิดละเอียดขดัถใูห้สะอาด 
ขณะท าการ Pulse ห้ามมิให้คน
ประจ าเรือเข้ามาใกล้บริเวณท้าย
เรือ 
 

 
 
 



 ๑๗๘ 

 
 

ล าดบัการเก็บ เคร่ืองกวาด แบบหางตรง 
 
ท าอะไร  ท าอย่างไร  หมายเหต ุ

๑. ปลดทางกวาดออกจากหีบ
ตอ่สาย (Terminal box) 
 

เจ้าหน้าท่ีไฟฟ้ากวาดบิดสวิทซ์ไป
ท่ี Safe  หรือ Stop ถอดหางกวาด
ออกผกูปลายหางเข้ากบัรน 
 

หุ้มปลายสายด้วยผ้าใบก่อนท่ี
จะผกูเข้ากบัรน 

๒. การเกบ็หางกวาด ปลดกรรไกร MK.15 เดินหน้าเบา
หะเบสนิดหน่อยเพ่ือปลดซุงรับ
ก าลงัดงึเท่าและลวดพ่วง ๑๐ ฟุต 
หุ้มถุงรับก าลังดึงด้วยผ้าใบ เมื่อ
ถึงสายตอนอิเลคโทรดของขาสัน้
ปลดลกูลอยเรียงสายตอนอิเลคโท
รดของขาสัน้เข้ากบัขายาว เมื่อถึง
ทุ่นหมายปลายสายกวาด แก้ออก
เก็บให้เรียบร้อย เก็บสายอิเลคโท
รด ตอ่ไปจนหมดและหางกวาดขา
ยาวให้แนบชิดติดกัน ผูกปลาย
สายอิเลคโทรด 

ลกูลอยของขาสัน้ต้องแก้ออก 
สว่นของขายาวอาจจะม้วน
เก็บเข้ารนเลย ลกูลอยนีต้้อง
ตากให้แห้งเสมอ ระหวา่งเก็บ
จะต้องมีเจ้าหน้าท่ีไฟฟ้า
ตรวจหางกวาดด้วยเสมอ การ
เรียงสายจะต้องเรียงให้เรียบ
อย่าให้ยุ่ง 

  

  
 

 
 
 
 
 
 
 



 ๑๗๙ 

เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดแม่เหล็กแบบหางตรง M.MK.5 
 
 



 ๑๘๐ 

๓.๑๐ การกวาดทุ่นระเบิดแม่เหล็กแบบหางโค้ง (Diverted Tail Sweep M.MK. 6) 
ความมุง่หมาย  ก. เพ่ือให้นกัเรียนรู้ถึงการกวาดแบบหางโค้งกลา่วโดยทัว่ไป 
    ข. เพ่ือให้นกัเรียนรู้ถึงการกวาดแบบหางโค้งเปิด 
    ค. เพ่ือให้นกัเรียนรู้ถงึการกวาดแบบหางโค้งปิด 
เอกสารอเุทศ  ก. Ship 9 Chapter 8 Page 8 – 14 – 3 – 18 
   ข. คูม่ือการเรียนของ U.S. Naval School Mine warfare 
เนือ้เร่ือง    
ก. การกวาดแบบหางโค้งกล่าวโดยทั่วไป 
 ๑. จดุประสงคใ์ช้ในการกวาดทุ่นระเบิดแมเ่หลก็แรงแยกทางนอน 
 ๒. ใช้เคร่ืองกวาดแบบโอ เพ่ือดิ่งทางกวาดให้โค้งเป็นรูตวั J ซึ่งเราเรียกวา่เป็นการกวาดแบบ 
M.MK.6 หรือ Jig Sweep 
 ๓. แบบของการกวาดแบบหางโค้ง 
   ก. หางโค้งเปิด M.MK.6 (a) (open jig) 
   ข. หางโค้งปิด M.MK. 6 (b) (close jig) 
 ก. การกวาดแบบหางโค้งเปิด 
  ๑. ใช้ในน า้ทะเลเท่านัน้ 
  ๒. เคร่ืองกวาดท่ีใช้ 
   ก. หางกวาดแมเ่หลก็ 
   ข. ลวดกวาด ลกูลอย และเคร่ืองรักษาระดบัแบบโอ 
   ค. ลวดลกูลอย ๒๐ ฟตุ หรือน้อยกวา่แล้วแตค่วามลกึของน า้ 
   ง. ลวด ๖๐ ฟตุ ขนาดเดยีวและเกลยีวอย่างเดยีวกบัลวดกวาด 
   จ. เสกล ๕ ตวัหรือโซ่ยาว ๖ ฟตุ 
   ฉ. เคร่ืองกัน้พิเศษหรือแผน่กัน้ 
   ช. รอกตีน 
   ซ. เชือกมะนิลา ขนาด ๓ นิว้ ยาว ๓ ฟตุ (เป็นเคร่ืองป้องกนัไมใ่ห้ทางกวาด
แมเ่หลก็ตดิกบัลวดกวาด) 
  ๓. การเตรียมการ 
   ก. ตอ่เสกล ๕ ตวั หรือโซ่ยาว ๖ ฟตุ กบัปลายลวดกวาด 
   ข. ตอ่เคร่ืองรักษาระดบักบัลวด ๖๐ ฟตุ 
   ค. ใช้ลวดลกูลอย ๒๐ ฟตุ ตอ่เคร่ืองรักษาระดบัและลกูลอย 
  ๔. การปลอ่ย 



 ๑๘๑ 

   ก. ปลอ่ยลกูลอยและเคร่ืองรักษาระดบัลงน า้ 
   ข. คอ่ย ๆ  หะเรียลวดกวาดออกไปจนเสกลหรือโซ่ยาว ๖ ฟตุ พ้นรอกท้ายเรือ 
   ค. ติดเคร่ืองกัน้พิเศษหรือแผน่กัน้เสกลหรือโซน่ัน้ 
   ง. หะเรียลวดกวาดออกไปอีกประมาณ ๕๐ วา 
   จ. ใสเ่สกลปลายข้างหนึ่งของเชือกมะนิลากบัปลายอเิลคโทรดของหางยางและ
อีกปลายของเชือกกบัรอกตนี (Quarter Roller Snatch Block) 
   ฉ. น าหางยาวออกทางท้ายเรือ และติดรอกตีนปลายอิเลคโทรดกบัลวดกวาด 
   ช. หะเรียลวดกวาดออกไป ๒๐๐ วา พร้อม ๆ  กบัหางยาวของสายกวาดแมเ่หลก็ 
   ซ. ติดซุงรับก าลงัดงึเท่ากบัถงุรับก าลงัดงึ และใช้ปากจบัจบัลวดกวาด 
  ๕. การเก็บ 
   ก. ท าตรงกนัข้ามกบัการปลอ่ย 
   ข. เรือต้องมีความเร็วพอท่ีเคร่ืองกวาดจะถ่างออก 
   ค. เก็บหางกวาดแมเ่หลก็ก่อนหรือเก็บพร้อมกบัเคร่ืองกวาดแบบโอ 
  ๖. การหนัเลีย้ว 
   ก. การหนัเข้าหาเคร่ืองกวาด ๑๘๐ องศา ใช้หางเสือฉกาจได้ 
   ข. การหนัออกจากเคร่ืองกวาดต้องใช้มมุหางเสือท่ีละน้อย 
    ๑. ลวดกวาดจะท าความเสียหายหรือพนักบัหางกวาดแมเ่หลก็ 
    ๒. อาจแก้ได้โดยใช้เคร่ืองถ่วงเข้ากบัลวดกวาดแบบโอ 
   ค. ลกูลอยเคร่ืองกวาดแบบโอ ต้องเคลื่อนท่ีตลอดเวลา 
 ข. การกวาดแบบหางโค้งปิด M.MK. 6 (b) 
  ๑. ใช้ได้ทัง้ในน า้จืดและน า้เคม็ 
  ๒. มีประโยชน์ท่ีสามารถปลอ่ยกระแสได้สงูกวา่แบบ M.MK.6 (a) 
  ๓. เคร่ืองกวาดท่ีใช้ 
   ก. หางกวาดแมเ่หลก็ซึ่งได้ถอดอิเลคโทรดออกทัง้สองสาย 
   ข. ลกูลอยและเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๑ 
   ค. เคเบิลขนาด 300 MCM ยาว ๔๕๐ ฟตุ ส าหรับตอ่ระหวา่งข้อตอ่  
S – K  และ AC – K ของสายกวาดแมเ่หลก็ 
   ง. ลกูลอยขนาด ๕ พร้อมด้วยลวดลกูลอย ๕ ฟตุ ๓ ลกู 
   จ. ถงุรับก าลงัดงึขนาด ๔.๗ นิว้ และ ๑.๑ นิว้ อย่างละ ๑ ถงุ  
   ฉ. ลวดยาว ๑๐ ฟตุ  ๒ เส้น 



 ๑๘๒ 

   ช. ลวดลกูลอยยาว ๒๐ ฟตุ ลวด ๖๐ ฟุต โซ่ ๖ ฟุต หรือเสกล ๕ ตวั เคร่ืองกัน้
รอกตีน เชือกมะนิลาเช่นเดียวกบัการกวาดแบบ M.MK.6 (a) 
  ๔. การเตรียมการเมื่อใช้สาย 300 MCM 
   ก. ติดเคร่ืองกัน้  (Cable clamp) บนลวดขนาด 300 MCM ๓ แห่ง คือกึ่งกลาง
ความยาวและระยะ ๖๕ ฟตุ จากปลายทัง้สองของลวด 
   ข. ถอดอิเลคโทรดของขายาวออกแล้วใส่ถึงรับก าลงัดึง ขนาด ๔.๗ นิว้ ให้ห่วง
ของถงุห่างจากปลายของตอน S ประมาณ ๑ ฟตุ 
   ค. ปลอ่ยลกูลอยและเคร่ืองรกัษาระดบัลงน า้แล้วติดเคร่ืองกัน้ 
   ง. หะเรียลวดกวาดออกไปประมาณ ๕๐ วา 
   จ. เอาขายาวหางกวาดแม่เหล็กออกนอกท้ายเรือ แล้วอ้อมมาผกูยึดปลาย  
ตอน S ไว้ข้างกราบ 
   ฉ. ปลอ่ยหางกวาดลงน า้ไปเร่ือย ๆ จนถงึหางสัน้  (ระวงัอย่าให้หางกวาดโค้ง
เป็นวงกลมมีเส้นผา่ศนูย์กลางน้อยกวา่ ๖ ฟตุ) 
   ช. ถอดอิเลคโทรดของหางสัน้ออก แล้วตอ่ปลายข้างหนึ่งของเคเบิล  
300 MCM เข้ากบัข้อตอ่ AQ – K  แล้วใช้ tape พนักนัน า้เข้า 
   ซ. หะเบสหางกวาดเกบ็เข้ารนจนถงึอีกลายหนึ่งของเคเบิล 300 MCM 
   ญ. เอาถงุรับก าลงัดงึขนาด ๑.๑ นิว้ ใสเ่ข้ากบัปลายของเคเบิล  300 MCM ให้
ห่วงของถงุอยู่ใกล้กบัปลายเคเบิล 
   ด. เอาปลายเคเบิล 300 MCM ออกนอกท้ายเรืออ้อมไปทางกราบเดียวกบัหางกวาด 
   ต. ต่อปลายเคเบิล 300 MCM กับปลายตอน S ของขายาวแล้วใช้ Tape พัน 
กนัน า้เข้าตรงข้อตอ่ 
   ถ. ตอ่ปลายลวดยาว ๑๐ ฟตุ ทัง้ ๒ เส้น กบัปลายเชือกมะนิลายาว ๓ ฟตุ แล้ว
ตอ่ปลายอีกข้างหนึ่งของลวดยาว ๑๐ ฟตุ กบัถงุรับก าลงัดงึ ขนาด ๔.๗ นิว้ และ ๑.๑ นิว้ 
   ท. ติดรอกตีนปลายเชือกมะนิลาบนลวดกวาด 
   น. หะเรียลวดกวาดแบบโอและหางกวาดออกไปพร้อมกนั 
   บ. หะเรียลวดกวาดแบบโอออกไป ๑๗๖ วา บนดาดฟ้าแล้วใช้ปากจบัจบัลวดกวาดไว้ 
   ป. ติดลกูลอยขนาด ๕ ทัง้ ๓ ลกู ตามระยะท่ีติดเคร่ืองกัน้ไว้ 
   ผ. ติดซุงรับก าลงัดงึเท่ากบัถงุรับก าลงัดงึ 
 
  ๕. การเกบ็ 
   ก. ท าตรงข้ามกบัการปลอ่ย 



 ๑๘๓ 

  ๖. การหนัเลีย้ว 
   ก. เชน่เดยีวกบัการกวาดแบบ M.MK.6(a) 
  ๗. เคร่ืองกวาด M.MK.6 (b) เม่ือใช้สาย CL 
   ก. สว่นประกอบ 
    ๑. สายกวาดแบบปิดถอดอิเลคโทรดออกแล้ว 
    ๒. ลกูลอยและเคร่ืองรกัษาระดบัขนาด ๑ 
    ๓. แผน่ตอ่ซึ่งเป็นฉนวน ๒ แผน่ 
    ๔. ลวดยาว ๕ ฟตุ ๒ เส้น เพ่ือใช้ท าเป็นซุง 
    ๕. แผน่ทองแดงหนา ๑/๒ นิว้ ๒ แผน่ 
    ๖. สายตอ่ 300 MCM ยาว ๖ ฟตุ ๒ สาย 
    ๗. สาย CL ยาว ๔๕๐ ฟตุ 
    ๘. ถ้าใช้ข้อต่อ (Towing jumper) แทนสายต่อ 300 MCM แล้ว
สว่นประกอบในข้อ ๓ – ๔ – ๕ – ๖ ไมต้่องใช้ 
   ข. การเตรียมการ 
    ๑. เตรียมการปล่อยเคร่ืองกวาดแบบโอ เช่นเดียวกบั M.MK.6(a) 
    ๒. เตรียมการปล่อยสายกวาดแม่เหล็กเหมือนกับหางตรงแล้วท า
เพ่ิมเติมดงัตอ่ไปนี ้
    ๓. รอกอิเลคโทรดออกจากสว่น S และหะเรียออกมาบนดาดฟ้าท้ายเรือ 
    ๔. ตอ่ข้อตอ่หรือสายตอ่ 300 MCM เข้ากบัปลายของสว่น 
    ๕. เอาปลายของสาย CL ออกมากจากรนและต่อเข้ากับข้อต่อหรือ
สายตอ่ 300 MCM 
    ๖. ตอ่เชือกมะนิลาขนาด ๓ นิว้ ยาว ๓ ฟตุ เข้ากับข้อต่อหรือซุงเมื่อใช้
สายตอ่ 300 MCM 
   ค. การปลอ่ยใช้เวลาประมาณ ๔๕ นาที 
    ๑. ปลอ่ยเคร่ืองกวาดแบบโอเหมือน M.MK.6 (b) 
     ก. ติดเคร่ืองกัน้เข้าท่ีโซ่ ๖ ฟตุ หรือเสกล ๕ ตวั นอกรอกท้ายเรือ 
     ข. หยดุเคร่ืองกวาดแบบโอไว้ท่ีระยะพอสมควร ตอ่สายกวาด
แมเ่หลก็เข้ากบัลวดกวาดด้วยรอก 
     ค. ใช้ลวดกวาดยาวทัง้หมด ๑๗๖ วา 
    ๒. เอารอกซึ่งติดอยู่กับเชือกมะนิลา ๒ ฟุต ผ่านทางลกูกลิง้ท้ายเรือ
และเอารอกคล้องเข้ากบัลวดกวาด 
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    ๓. หะเรีย ลวดกวาดและสายแมเ่หลก็พร้อมกนั 
     ก. สาย CL และสายแมเ่หลก็ควรจะต้องออกไปพร้อม ๆ กนั 
     ข. หะเรียลวดกวาดต้องให้ลวดกวาดตงึอยูเ่สมอ 
    ๔. ถอดอิเลคโทรดของหางสัน้ออก หยดุหะเรียสายแมเ่หลก็ 
    ๕. หะเรียสาย CL ตอ่ไปจนกระทัง่ปลายในของสาย CL ออกมาอยู่บน
ดาดฟ้า ใช้เชือกมะนิลา ๓ นิว้ ผกูสาย CL เอาไว้แล้วจึงแก้ลวดท่ีผกูสาย CL ออกจากรน เอาปลายสาย 
AQ ตอ่เข้ากบัปลาย CL ใช้ผ้ายางพนัข้อตอ่ให้กนัน า้ได้ 
    ๖. หะเบสสายแมเ่หลก็เข้ารนสกั ๔ – ๕ ฟตุ เพ่ือให้สาย CL หย่อนแล้ว
จึงแก้ตง๋ออกใช้เชือกมะนิลาขนาด ๓ / ๔ นิว้ ผกูตรงข้อตอ่ AQ  และสาย CL 
    ๗. หะเรียสายแมเ่หลก็และสายกวาดไปจนได้ตามต้องการ แล้วจึง
ประกอบซุงรบัก าลงัดงึเข้ากบัสายกวาดแมเ่หลก็ และประกอบปากจบัเข้ากบัเคร่ืองกวาดแบบโอ 
   ง. การหนัเลีย้ว 
    ๑. เช่นเดียวกบัเคร่ืองกวาดแบบ M.MK.6 (b) 
   จ. การเกบ็ กระท าตรงกนัข้าม ใช้เวลาการเก็บประมาณ ๔๕ นาที 
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๓.๑๑ การกวาดแม่เหล็กแบบ Catenary Sweep หรือ M,MK. 4 แบบต่าง ๆ 
  ก. การกวาดแบบ Catenary Sweep ใช้ส าหรับกวาดทุ่นระเบิดแม่เหล็กท่ีระเบิดด้วยอ านาจ
แมเ่หลก็ทางตัง้และทางนอน 
 ข. การกวาดแบบนีเ้ป็นการกวาดโดยการตอ่ทางกวาดแมเ่หลก็ของเรือกวาด ๒ ล า เข้าด้วยกบั
เรือล าหนึ่งเป็น Senior  อีกล าหนึ่งเป็น 
 ค. แบบของการกวาด Catenary Sweep  แบ่งเป็น ๔ แบบ ด้วยกนัคือ 
  ๑. M.MK.4 (e)  
  ๒. M.MK.4 (d)  
  ๓. M.MK.4 (i)  
  ๔. M.MK.4 (m) 
 ง.  M.MK.4 (e)  และ  d (การกวาดแบบนีจ้ะไมก่ลา่วถึงโดยละเอียด เพราะในปัจจบุนัไมม่ีความ
เหมาะสมท่ีจะใช้) 
  ๑. ปลอ่ยจากเรือ MSC (O)   และ MSF 
  ๒. โดยปกติแล้วไมป่ลอ่ยจากเรือ MSC, MSO หรือ MSB 
  ๓. เป็น Electrode Sweeps 
  ๔. เรือ Senior ท าหน้าท่ีตอ่สายและปลดสาย 
  ๕. เรือ Senior ท าการ Pulse 
  ๖. เรือ Junior  ท าการ  Short circuit  ท่ี Terminal Box 
 จ. Catenary Sweep M.MK.4 (I) 

  ๑. การกวาดแบบนีก้วาดโดยใช้เรือพวก MS/ML, MSL  S 
  ๒. เป็น Electrode Sweeps  
  ๓. สายกวาดเป็นสายกวาดแบบ 300 MCM 
   ก. ถอดสาย Electrode ของขาสัน้ทัง้สองสายออก 
   ข. ตอ่สาย 300 MCM 2000 Ft  เข้าด้วยกนั 
   ค. กวาดได้ทัง้ทุ่นระเบิดท่ีระเบิดด้วยอ านาจแมเ่หลก็ทางตัง้และทางเอน 
  ๔. สายกวาดแมเ่หลก็ควรปลอ่ยจากเรือ LCM หรือเรือกวาดอ่ืน ๆ แล้วสง่ตอ่ให้เรือ  

NSL s  ท าการลากตอ่ไป 
 ฉ. Catenary Sweep M.MK 4 (m) – MAE west sweep (อา่นรายละเอียดในใบแทรก) 
  ๑. การกวาดแบบนีใ้ช้เรือเลก็ท าการกวาด เช่นเดียวกบั M.MK.4 (I) 
  ๒. เป็น Double closed loop จึงสามารถกวาดได้ทัง้ในน า้จืดและน า้เค็ม และใช้กวาด
ทุ่นระเบิดชนิดไว 



 ๑๘๘ 

  ๓. สายกวาดเป็นสาย 300 MCM 
   ก. เรือแตล่ะล าปลอ่ยหางกวาดเป็น Close loop 
   ข. หางกวาดของแต่ละล าต่อเข้าด้วยกันโดยใช้เชือกมะนิลาขนาด ๓ นิว้  
ยาว ๓๐ ฟตุ 
  ๔. การปลอ่ยแบบนีใ้นเรือ MSB ใช้สาย Q๑   และ  CL ๑ 
 ซ. การกวาดแบบ M.MK 5 c, M.MK 5 d, M.MK 4 I, M.MK 4 (m) เหลา่นีส้ามารถใช้เรือ LCVP, 

LCPR  S   และ LCPL  ได้ ถ้าเรือเหลา่นีส้ามารถลากและท า Pulse ได้ 
  ๑. เรือเลก็ ๆ เหลา่นีร้ับหางกวาดจากเรือ LCM หรือเรือกวาดขนาดใหญ่กวา่ 
  ๒. เรือเลก็ ๆ พวกนีใ้ช้กวาดในน า้ลกึ ๒ ๑/๒ -  ๑๐ วา 
   ก. ความเร็วในการกวาด ๔ นอต 
   ข. เป็นเรือกวาดท่ีใช้ส าหรับยามฉกุเฉินเท่านัน้ 
 
 

ใบแทรกการกวาดทุ่นระเบิดแบบ Catenary  Sweep 
M.MK. 4 (m)  ส าหรับเรือ MSB 
ก. เคร่ืองกวาด 
 ๑. ในเรือ MSB ใช้สาย Q๑   และ  CL ๑ 

 ๒. ใช้ Towing jumper แถบ Wire rope pendant 
 ๓. สาย CL ๑        จะพนัอยู่รอบนอกทบัรนสาย Q๑    
ข. การปลอ่ย 
 ๑. ดงึปลายสายด้านนอกของสาย CL  ออกจากรน ผา่นรอกท้ายเรือ น าปลายกลบัมาตง๋ไว้บน
ดาดฟ้า 
 ๒. ปลอ่ยสาย CL ลงน า้ตอ่ไป 
 ๓. เมื่อถึงปลายสายด้านในตง๋ปลายสาย CL ด้านในไว้กบัดาดฟ้า 
 ๔. ปลดสาย Electrode หางยาวของสาย Q๑   ออก 
 ๕. ตอ่ Towing jumper เข้ากบัปลายสายตอน S และปลายด้านในของสาย CL 
 ๖. เรือ Junior ตอ่เชือกมะนิลา ๓๐ ฟตุ ๓ นิว้ เข้ากบัห่วงกลางของ Towing jumper เรือ Senior 
ติด Pelikan hook เข้ากบั Towing jumper ของตน 
 ๗. ปลอ่ยขายาวของหางกวาดลงน า้ตอ่ไปพร้อมทัง้สาย CL 
 ๘. เมื่อถึง Electrode  ปลด Electrode ของขาสัน้ออก 
 ๙. ตอ่ปลายสาย CL ด้านนอกท่ีตง๋ไว้กบัดาดฟ้าครัง้แรกเข้ากบัปลาย AQ ของขาสัน้ด้วย 
Flexible Coupling 



 ๑๘๙ 

 ๑๐. หะเบสสายกวาดเข้ารนใหมจ่นกระทัง่ Towing jumper มาอยู่ท้ายเรือ 
 ๑๑. เรือ Junior น าเรือเข้ามาใกล้เรือ Senior สง่เชือกน าซึง่ตอ่กบั Towing jumper ให้เรือ 
Senior เรือ Senior รับเชือกมะนิลา ๓๐ ฟตุ ตอ่เข้ากบั Pelikan Hook 
 ๑๒. เมื่อเรียบร้อยแล้วเรือทัง้สองล าคอ่ย ๆ แยกออกจากกนั พร้อมทัง้หะเรียหางกวาดเมื่อถงึ PC 
ด้านในติด  Towing Stocking, Equalizing bridle, tesiomoter 
 ๑๓. แตง่ระยะให้ได้ ๑๘๐ หลา 
 ๑๔. ความเร็วในการปลอ่ย ฯ นอต 
 ๑๕. เวลาเข้าเทียบจะรับเชือกมะนิลา ชกัธงคร่ึงเสา พร้อมเตม็เสา 
 ๑๖. การหนัเลีย้ว Senior หนัไมเ่กิน ๔๕ ลดความเร็ว ๓ – ๔ นอต  เรือ Junior  แตง่เรือตาม Senior 
ค.การเก็บ 
 ท าตรงกนัข้ามกบัการกวาด 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๙๐ 

 

 
เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดแม่เหล็กแบบหางร่วม M.MK.4 

 
 
 
 



 ๑๙๑ 

๓.๑๒  เคร่ืองควบคุมเคร่ืองกวาดแม่เหล็กแบบ  Aux. Controller MK.6 MK.7 
ก. ความมุ่งหมายของการใช้ ข้อแตกต่างและหน้าท่ี 
 ๑. ความมุง่หมายในการใช้ 
  ก. ใช้บงัคบัเคร่ืองไฟฟ้ากวาดให้ท างานโดยอตัโนมตัิ 
  ข. MK.6 ใช้ในเรือรุ่นเก่า (ก่อนปี ๑๔๕๐) 
  ค. MK.7 ใช้ในเรือรุ่นใหม ่(MSC 60  ขึน้ไป MSO 42 และ MSB) 
   ๑. MK.7  มี ๒ รุ่น 
    ก. รุ่นแรกมีสวิทซ์ ZOS  ๑ ตวั 
    ข. รุ่นหลงัมีสวิทธ์ ZOS  ๒ ตวั 
   ๒. ติดตัง้ในห้องถือท้าย 
 ๒. ข้อแตกตา่ง 
  ก. วตัถท่ีุสร้าง 
   ๑. MK.6  ท าด้วย Magnetic Material 
   ๒. MK.7 ท าด้วย Non – Magnetic Material 
  ข. สวิทซ์ ZOS 
   ๑. MK.6 ไมม่ี  ZOS  อาจใช้ท าด้วยมือแทนก็ได้ 
   ๒. MK.7 สามารถใช้ ZOS ได้โดยอตัโนมตัิ 
  ค. ไฟก าลงั 
   ๑. MK.6  ใช้ไฟ 250 V.DC (ในเรือ MSF 220 ใช้ 120 V.DC) 
   ๒. MK.7  ใช้ไฟ 120 V.DC 
  ง. การเดินสายไฟในเคร่ืองควบคมุ 
   ๑. MK.6 เดินตามสะดวก (Random wiring) 
   ๒. MK.7 เดินสายกนัมใิห้เกิดสนามแมเ่หลก็ (Non-Inductive wiring) 
  จ. วงจร DC.Slave 
   ๑. MK.6  สามารถท า D.C. Slave operation  ได้  
   ๒. MK.7  ไมส่ามารถท าได้ 
 ๓. หน้าท่ี 
  ก. ควบคมุช่วงเวลาการปลอ่ยกระแสไฟกวาด 
  ข. ควบคมุขัว้ของ Pulse และล าดบัของขัว้ (Pulse Sequence) 
  ค. ควบคมุรูปร่างของกระแสท่ีสง่ออกไป 



 ๑๙๒ 

    
๑. รูปร่างของกระแสท่ีสง่ออก 

    ก. Square wave 
    ข. Sine wave 
    ค. Saw-tooth wave 
  ง. ท าหน้าท่ีเชน่ Master หรือ Slave โดยควบคมุให้ท างานพร้อมกนัด้วย AC. Signal 
(หรือ DC. Signal MK.6) 
  จ. ควบคมุเวลาใน Fwd. และ Re. Pulse เมื่อท างานแบบ ZOS ส าหรับใน MK.7  
(Zero-off-time ไมม่ี่จงัหวะหยดุในการปลอ่ยกระแสไฟกวาด) 
   ๑. ส าหรับข้อนี ้MK.6 ท าไมไ่ด้ 
ข. ส่วนต่าง ๆ และการท างาน 
 ๑. แผงด้านหน้า (Front face plate) 
  ก. เป็นท่ีติดตัง้สวิทซ์ตา่ง ๆ ท่ีใช้ในการควบคมุ 
   ๑. สวิทช์ก าหนดล าดบัของ Pulse (Pulse Sequence selecter) 
    ก. มี ๔ สวิทซ์ โยกได้ ๒ ต าแหน่ง 
     ๑. ขึน้ Forward pulse 
     ๒. ลง Reverse pulse 
    ข. ใช้เลือกขัว้ของการ Pulse 
    ค. ใช้ส าหรับจดัชดุของ Pulse 
   ๒. ปุ่ มหยดุเคร่ือง (Stop push Botton) 
    ก. เป็นตวัปลอ่ยกระแสไฟฟ้าเข้าคลทัซ์ (DC. Clutch  เพ่ือหยดุการเดินของ
เคร่ือง 
    ข. ใช้ใน  Senior-Junior operation  เท่านัน้ 
    ค. เรือ Junior เป็นผู้ใช้เพ่ือให้ Pulse  ในการกวาดร่วมตรงกนัอย่าง
คร่าวๆ 
   ๓. สวิทซ์ไฟก าลงั (Power Switch)  
    ก. เปิด – ปิด  ไฟเข้าเคร่ืองควบคมุ 
   ๔. สวิทซ์จ่าย Load (Load Switch) 
    ก. ใช้ในการปลด – จ่าย กระแสไฟออกจากหางกวาด 
    ข. ข้อควรระวงัให้ปลดหรือจ่ายขณะ Off-time เท่านัน้และต้องปลดเมื่อ
เรือหนัในท่ี ๆ มีเส้นผา่ศนูย์กลางวงหนัน้อยกวา่ ๑,๐๐๐ หลา 



 ๑๙๓ 

    ค. ต้องสบัไว้ในต าแหน่ง OFF เมื่อท าการกวาดโดยใช้ ZOS สวิทซ์ 
(เมื่อ ZOS สบั ON ต้องสบั Load off) 
   ๕. สวิทซ์การท างานของเคร่ือง (perational Switchs) 
    ก. มี ๒ สวิทซ์ 
     - Master – Slave 
     - Ac. – DC. 
    ข. สวิทซ์ทัง้ ๒ คนันี ้ท างานร่วมกนั แล้วแตแ่บบของการกวาด (Mode) 
    ค. ต าแหน่ง Master – DC. 
     - ปกติตัง้ไว้ต าแหน่งนี ้
     - เมื่อตรวจสอบ Timing ของเคร่ือง MK.7 
     - เมื่อท าการกวาดอิสระ 
     - เมื่อกวาดแบบใช้ ZOS 
     - เมื่อกวาดแบบ Senior – Junior 
     - เมื่ออุน่เคร่ือง MK.6 & MK.7 
    ง. ต าแหน่ง Master – AC. 
     - เมื่อกวาด Master – Slave – AC. ในเรือ Master 
     - ท่ีต าแหน่งนี ้วงจรของเคร่ืองจะสง่สญัญาณกวาดร่วม 
AC.Signal  จากเรือ Master  ท าให้เรือ Slave ท าการกวาดได้สมัพนัธ์กบัเรือ  Master และจะสมัพนัธ์กนั
ตลอดเวลาการกวาด 
    ฉ.ต าแหน่ง Slave – DC. 
     - ใน MK.7 มิได้ตอ่วงจรไว้ (เพราะเลกิใช้) 
     - ใน MK.6 ใช้เมื่อเป็น Slave ในการกวาดแบบ Master-
slave-DC. ท่ีต าแหน่งนีว้งจรภายในเคร่ืองจะท าหน้าท่ีรับสญัญาณกวาดร่วมจากเรือ Master 
     - ความสมัพนัธ์ในการปลอ่ยไฟกวาด ๆ ของเรือสองล าท าได้
โดยเรือทัง้สองต้องมี Total time เท่ากบั Master จะต้องมี On time มากกวา่ Slave MSC (O) Master 
จะต้องตัง้เวลา On time ลว่งหน้าเรือ Slave 1 1/2 วินาที MSF เรือ  Master จะต้องตัง้เวลา On time 
ลว่งหน้าเรือ Slave ๓ วินาที 
   ๖. ปุ่ มตัง้ Advance – Retard 
    ก. ใช้เมื่อต้องการให้ปลอ่ยกระแสไฟกวาดสมัพนัธ์กนัมากท่ีสดุเท่าท่ีจะ
ท าได้ เมื่อท าการกวาดแบบ Senior – Junior ในเรือ Junior เท่ากนั 
     



 ๑๙๔ 

ข. มี ๓ ต าแหน่ง 
    - R หรือ Retard จะเพ่ิมเวลา On time ขึน้อีก ๑/๒ วินาที ทกุ ๆ  ช่วง On time 
    - N หรือ  Normal ปกติอยู่ต าแหน่งนีต้ลอดเวลา เลิกการเพ่ิมหรือการ
ลดเวลา ในเมื่อกระแสไฟกวาดสมัพนัธ์กนัแล้วปิดกลบัไว้ต าแหน่งนีท้นัที 
    - A หรือ Advance จะลดเวลา On time ลง ๑/๒ วินาที ทกุ ๆ  ชว่ง On time 
   ๗. ก้านแตง่ความเร็ว (Rate Control Rod) 
    ก. เพ่ิมหรือลดความเร็วมอเตอร์ขบั เมื่อจะตัง้เวลา 
     - หมนุ ๑ รอบ เตม็ในทางเพ่ิมหรือลด จะท าให้เวลาเปลี่ยนไป 
๕ วินาที ในทกุ ๆ ๑๐ วินาที ของการเดนิเคร่ือง 
     - หมนุ ๑ รอบ เตม็ในทางเพ่ิมหรือลด จะท าให้ความเร็ว
มอเตอร์เปลี่ยนไป ๔๐ รอบตอ่นาที ในทกุ ๆ ๑๐ นาทีของการเดินเคร่ือง 
   ๘. สวิทซ์ ZOS (มีเฉพาะ MK.7) 
    ก. ใช้ท า Pulse โดยอตัโนมตัิท่ีไมม่เีวลา  Off time 
    ข. MK.๗ รุ่นเก่าท าให้แตเ่ฉพาะ Square wave  เท่านัน้ 
    ค. MK.๗ รุ่นใหมม่ีสวิทซ์ ZOS ๒ ตวั ปลอ่ยกระแสไฟกวาดได้ทกุแบบ 
    ง. ข้อควรระวงัในการเดนิเคร่ืองแบบใช้ ZOS นีจ้ะต้องปลอ่ยกระแสไฟ
กวาดไมเ่กินอตัราการปลอ่ยกระแสไฟกวาด Continuous Current Rating ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากวาด  
    จ. ปลด Load Switch ออกจากวงจร เมื่อตัง้ให้เคร่ืองท างานแบบใช้ 
ZOS ใช้ 
สวิทซ์ท่ี Transfer Panel ในการปลดและจ่ายกระแสไฟ 
    ฉ. เมื่อตัง้หรือควบคมุ ฯ ส าหรับใช้ ZOS 
     - จ่ายกระแสไฟเป็น Reverse Pulse เมื่อเขม็ด าอยู่ระหวา่งเขม็
เขียวกบัแดง 
     - จ่ายกระแสไฟเป็น Forward Pulse เมื่อเขม็ด าอยู่ระหวา่งจดุ
ศนูย์กบัเขม็เขียว 
     - สวิทซ์บงัคบัการท างาน (Operation Switches) จะต้องอยูใ่น
ต าแหน่ง Master DC. 
     - จะต้องถอด Square Wave cam ออกเพ่ือกนัมิให้ Cam 
Switch ท างาน 
  ข. มอเตอร์ขบั (Amplidyne Drive Motor) 



 ๑๙๕ 

   ๑. เป็นมอเตอร์พิเศษท่ีออกแบบให้หมนุคงท่ี ๔,๘๐๐ รอบ / นาที ท าหน้าท่ี
ขบัเคลื่อนเคร่ืองกลไกในเคร่ืองควบคมุทัง้สองแบบ 
   ๒. แตง่ความเร็วได้โดยก้านแตง่ความเร็ว 
   ๓. ถ้าความเร็วเปลี่ยนแปลง เคร่ืองควบคมุจะท างานตามปกติไมไ่ด้ก่อนใช้
เคร่ืองควบคมุควรตรวจสอบเป็นเวลา ๑๐ นาทีก่อนเสมอ 
   ๔. วิธีการตรวจสอบ (10 minute time check) 
    ก. ตัง้เขม็แดงท่ี ๓๐ และตวัอกัษรในช่องเหนือเขม็แดงไว้ท่ี “M” 
    ข. ปุ่ มตัง้ Advance-retard ไว้ท่ี “N” 
    ค. เขม็เขียวอยูใ่นระหวา่ง ๒ กบั ๒๔ (อยู่ท่ีใดก็ได้เพราะมิใช่การสอบ
เวลา) 
    ง. สวิทซ์บงัคบัการท างานอยูท่ี่ Master – DC. 
    จ. สบัสวิทซ์ไฟเข้าเคร่ืองไปท่ี On อุน่เคร่ืองประมาณ ๑๕ – ๓๐ นาที 
    ฉ. ปลด Load Switch “ Off “ 
    ช. ใช้นาฬิกาจบัเวลาในการสอบเวลา  Off ของเคร่ืองกดปุ่ มเร่ิมจบั
เวลาเมื่อเขม็ด าผา่นเขม็สีเขียว (ไมว่า่จะขึน้หรือลงก็ได้ นบัให้เขม็ผา่น ๒๐ เท่ียว จึงกดปุ่ มจบัเวลา) 
    ซ. เวลาท่ีอา่นได้ควรเป็น +- ไมเ่กิน ๑/๒ วินาที 
    ฌ. ถ้าผิด แตง่ก้านแตง่ความเร็วจนได้ ๑๐ นาที 
  ค. กระปกุเกียร์และคลทัซ์ 
   ๑. เรโชของเกียร์เป็น ๑๐๐ ตอ่ ๑ (๔,๘๐๐ รอบเป็น ๔๘ รอบ) 
   ๒. คลทัซ์ เป็นแบบแมเ่หลก็ไฟฟ้า เมื่อเวลาปลอ่ยไฟเข้าจะปลดออกจากกนัท า
ให้เคร่ืองตัง้เวลาและเคร่ืองท ารูปร่างของกระแสไฟกวาด (Timing Unit and wave shape control unit) 
หยดุเดิน 
   ๓. เมื่อท างานในแบบ Senior – Junior ปลอ่ยกระแสไฟเข้าคลทัซ์โดยกดปุ่ ม 
Stop push batton  และเมื่อท างานในแบบ Master Slave โดยไมโครสวิทซ์ Le on 
   ๔. ในกระปกุเกียร์หลอ่ด้วยน า้มนัหลอ่หมายเลข 2190 T  ของสหรัฐ ฯ นาวี 
  ง. หน้าปัทมต์ัง้เวลา (Time Dial Unit) 
   ๑. เปลี่ยนแปลงจ านวนรอบตอ่นาที เวลาบนหน้าปัทม์เป็นวินาที 
   ๒. Oscillating member 
    ก. Black Progression Pointer  แสดงเวลาของการ Pulse 
    ข. Togle Mechanism  ท าหน้าท่ีเปลี่ยนกลบัทางเดินของ Black 
Progression Pointer  โดยชนกบัปุ่ มของ Advance Retard ท่ีจดุศนูย์ และ Stop bar ของเขม็สีแดง    



 ๑๙๖ 

    ค. ตวัจานมีลกูเบีย้วส าหรับสมัพนัธ์กบัไมโครสวิทซ์ตา่ง ๆ 
   ๓. แผน่หน้าปัทม์ของเคร่ืองตัง้เวลา แบ่งระยะเวลาออกเป็นช่วงคร่ึงวินาที 
   ๔. แผน่เฟืองสีแดง ท าหน้าท่ีดงันี ้
    ก. แสดงเวลา Total time ด้วยเขม็สีแดง 
     ๑. ใช้ในการตัง้เวลา 
     ๒. ตัง้ได้ตัง้แต ่๕ – ๖๐ วินาที ช่วงเวลาช่วงละ ๑/๒ วินาที 
    ข. ช่องตวัอกัษรเหนือเขม็สีแดง M  หรือ  S 
     ๑. ต าแหน่ง S หรือ Slave ใช้เมื่อท างานเป็น Slave เท่านัน้ 
การตัง้ต้องตัง้ตวัอกัษรในช่องเหนือเขม็สีแดงไว้ท่ี S ก่อน แล้วจึงจะตัง้เขม็สีแดงตามเวลา Total time  ท่ี
ต้องการ 
     ๒. ต าแหน่ง M  หรือ Master ใช้เมื่อท างานทัว่ ๆ ไป เว้นแตใ่น
ข้อข้างต้น 
   ๕. แผน่เฟืองเขียวท าหน้าท่ีดงันี ้
    ก. ตัง้เวลา On time หรือเขม็เขียว 
    ข. ตัง้เวลาได้ตัง้แต ่๒ – ๒๔ วินาที ช่วงเวลาช่วงละ ๑/๒ วินาที 
    ค. แผน่เฟืองมีไมโครสวิทซ์ติดอยู่อีก ๔  ตวั ใช้ในการปลอด – จ่าย
กระแสไฟกวาดและบงัคบัรีเลย์ตา่ง ๆ ให้ท างานตามระยะเวลาท่ีก าหนด โดยอาศยัการเร่ิมจ่ายและหยดุ
จ่ายกระแสเป็นหลกั 
   ๖. ตวัลิ่มห้าม (Chisel lock) 
    ก. เมื่อกดลงจะปลดห้ามแผน่เฟืองแดงและเขยีว ท าให้สามาระตัง้
ระยะเวลา On time และ Total time ได้ 
    ข. ข้อควรระวงั หลงัจากตัง้เวลาแล้วต้องจดให้แน่วา่แผน่เฟืองทัง้สองนี ้
ถกูลิ่มดงักลา่วนีห้้ามไว้ 
  จ. เคร่ืองควบคมุรูปร่างกระแส (wave shape control unit) 
   ๑. ตวัเคร่ืองควบคมุ 
    ก. หรือบางท่ีเรียกวา่ Wheastone Bring  หรือ Field Control Unit 
    ข. หน้าท่ีควบคมุรูปร่างของกระแสไฟท่ีปลอ่ยออกไป 

    
 
 



 ๑๙๗ 

 
๒. จานลกูเบีย้ว (Cam) 

    ก. จานลกูเบีย้ว Square wave หรือเรียกวา่ Able Cam ส าหรับท า
กระแส รูปร่างดงันี ้        

 
    ข. จานลกูเบีย้ว Sine wave หรือเรียกวา่ Baker Cam ส าหรับท า
กระแส รูปร่างดงันี ้     

 
    ค. จานลกูเบีย้ว Saw – tooth  หรือเรียกวา่ Charlie Cam ส าหรับการ
ปลอ่ยกระแสรูปร่างดงันี ้   

 
 

   ๓.เฟืองเปลี่ยน (Change Gear) 
    ก. ส าหรับเพ่ิมการท างานของเคร่ืองให้มากขึน้ โดยไปเปลีย่นแปลง
ระยะเวลา Built up time 
    ข. มีอยู่ด้วยกนั ๖ ตวั ตามหมายเลขดงันี ้
     ๑. ๔, ๕, ๑๒, ๑๖, ๒๐, ๒๔ 
    ค. หมายเลขของเฟืองเปลีย่นแสดงเวลาเป็นวินาทีท่ีจานจะหมนุ 
คร่ึงรอบ 
     ๑. เฟืองหมายเลข ๔ มีเวลา B.T. เร็วท่ีสดุ ส่วนหมายเลข ๒๔ มีเวลา 
B.T. นานท่ีสดุ 



 ๑๙๘ 

    ง. ส าหรับ Square wave ต้องใช้เฟืองหมายเลข ๔ โดยเฉพาะ (เพราะ
จะให้เวลา Idle เร็ว เหมาะในการท า) 
    จ. ข้อควรระวงั จะต้องให้แน่ใจวา่เฟือง กินกบัเฟืองเปลี่ยนอยู่เสมอ 
  ฉ. เคร่ืองขยาย (Amplifier Unit) 
   ๑. ใช้ในการรับและขยายสญัญาณการกวาดร่วมซึ่งมีความถ่ี ๕๐๐ CPS. จากเรือ 
Master 
   ๒. เคร่ืองขยายจะท างานเมื่อสบัสวิทซ์ Operational Switch ไว้ท่ีต าแหน่ง Slave – AC. 
 เทา่นัน้ 
  ช. เคร่ืองก าหนดล าดบัขัว้ (Sequence Selector Control) 
   ๑. เป็นรีเลย์ท่ีจะเลือกขัว้ของ Pulse ท่ีจะสง่ในอนัดบัตอ่ไป 
   ๒. ประกอบด้วย Condenser ส าหรับกนัประกายไฟอยู่หลายตวัและมีความ
ต้านทานส าหรบัลดไฟลงเพ่ือไปจดุใส้หลอดของเคร่ืองขยายประกอบอยู่ด้วย 
ค. แบบของการกวาด ฯ (Mode of Operation) 
๑. กวาดอสิระล าเดียว 
 ก. ตัง้ Operational Switch ไว้ท่ี Master – DC. เมื่อท าการกวาดโดยการ Pulse ธรรมดา 
๒. กวาดล าเดียวชนิดใช้  
 ก. ตัง้ Transfer switch ไว้ท่ี Manual 
 ข. Power switch  ไว้ท่ี On 
 ค. ZOS Switch ไว้ท่ี  On  
๓. กวาดแบบ Master Slave AC. 
 ก. ตัง้อกัษรในช่องเหนือเขม็แดง ไว้ท่ี S 
 ข. ตัง้ On time  และ  off time ของเรือทัง้สองเท่ากนั 
 ค. เรือ Master ตัง้ Operational Switch ไว้ท่ี Master AC. สว่นเรือ Slave ตัง้ไว้ท่ี Slave AC. 
 ง. Pulse Sequence Selector Switch ของเรือทัง้สองตรงกนัข้าม 
 จ. การตัง้เคร่ืองแบบนีใ้ช้ไฟ ๕๐๐ CPS. เป็นสญัญาณในการกวาดร่วม (Synchronization) โดย
สง่สญัญาณจากเรือ  Master มายงัเรือ Slave ซึ่งจะท างานโดยอตัโนมตัทิัง้การปลอ่ยกระแสและขัว้ของ
กระแสไฟกวาด 
๔. กวาดแบบ Master slave DC. 
  แบบนีเ้รือท่ีมเีคร่ืองควบคมุ MK.7 เป็น Slave ไมไ่ด้เพราะไมไ่ด้ตอ่วงจรไว้ คงท าได้เพียงเป็น 
Master เท่านัน้ การตัง้คล้ายกบัแบบ Master slave AC. แตเ่ปลี่ยนเป็น 
 



 ๑๙๙ 

๓.๑๓ เคร่ืองไฟฟ้ากวาดทุ่นระเบิดแม่เหล็กของเรือ ท. (MS/ML) 
ก. ส่วนประกอบต่าง ๆ ท่ีส าคัญ 
 ๑. เคร่ืองไฟฟ้ากวาด ฯ (M/S Generator) 
  ก. อยู่ในห้องเคร่ืองไฟฟ้าหวัเรือ 
  ข. ขบัด้วยเคร่ืองยนต์ Diesel (Cummins) 
   ๑. Model M. 
   ๒. ๖ สบู ๑,๕๐๐ รอบ/นาที ๔ จงัหวะ 
  ค. เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
   ๑. ขนาด ๖๐ KW.  ๕๐๐ Amp. ๑๒๐ VRC. Full load 
   ๒. Overload ได้ ๒๕% เพียง ๕ วินาที Continuous duty 
   ๓. แบบ Stabilized shunt; self excited 
   ๔. กระแสไฟเข้า  field  ปรับแตง่ด้วย  Rhoostat 
   ๕. ดดัแปลงมาจากเคร่ือง Cummins – Delec. Generator Model ๑ – ๓๖๕๕ 
เพ่ือใช้งานพิเศษเป็นเคร่ืองไฟฟ้ากวาดทุน่ระเบิดแมเ่หลก็ 
   ๖. โดยติดตัง้สิ่งตอ่ไปนีเ้พ่ิมเติม 
    ก. Special control box 
    ข. Stray magnetic field compensation coils 
  ๒. แผงควบคมุไฟฟ้ากวาดทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ (Megnetic Minesweeping control panel) 
   ก. อยู่ในห้องเคร่ืองกราบขวา 
   ข. แบบ MS – ๒ 
   ค. ใช้ไฟ ๒๔ Volt จาก Battery มาเข้าระบบควบคมุ 
    ๑. มี Battery ๒ หมู ่ๆ ละกราบ 
    ๒. หมูห่นึ่งมี Battery ขนาด ๖ โวลท์ ๔ หม้อ (๑๘๐ A/S) 
   ง. สว่นส าคญัของแผงควบคมุม ี
    ๑. Timing Device 
    ๒. Automatic Reversing Contactor panel 
    ๓. Semi – automatic control 
   จ. Timing device 
    ๑. หมนุด้วย Motor ใช้ไฟ ๒๔ Volt 
     ก. Motor หมนุจากตัง้เวลาและ Contactor TM – ๑ และ  
                                                                  TM – ๓ 



 ๒๐๐ 

    ๒. จากตัง้เวลา On – off time 
     ก. มีอยู่ ๓ แผน่ 
      ๑. แผน่หน้าอยู่กบัท่ี 
      ๒. แผน่กลางหมนุได้และมี Scale  เป็นวินาที 
      ๓. แผน่หลงัหมนุได้มีลกูศรชี ้
      ๔. ทัง้ ๓ แผน่หมนุไปด้วยกนั 
    ๓. On time ตัง้ได้ตัง้แต ่๒ – ๒๐ วินาที 
    ๔. Off time ตัง้ได้ตัง้แต ่๒ – ๓๐ วินาที 
ข้อควรระวัง 
ก. เมื่อใช้ On time วินาที และ Off time วินาที อย่าปลอ่ยกระแสเกิน ๗๕๐ Amp. 
ข. เมื่อใช้ On time วินาที และ Off time วินาที อย่าปลอ่ยกระแสเกิน ๕๐๐ Amp. 
 ๑. Automatic Reversing Contactor Panel คือ Contact ท่ีจ่ายไฟออกไปท่ีหีบตอ่สายไฟกวาด
เป็นชนิด Normally open double pole main contactors  
  ก. มีอยู่ ๒ ชดุ 
   ๑. Forward Contactor 
    ก. มี ๒ Contace 
    ข. ตอ่ไปบวกเข้าขายาวอนัหนึ่ง และตอ่ไปลบเข้าขาสัน้อีกอนัหนึ่ง 
   ๒. Reverse Contact 
    ก. มี ๒ Contact 
    ข. ตอ่ไฟลบเข้าขายาวอนัหนึ่ง และตอ่ไปบวกเข้าขาสัน้อีกอนัหนึ่ง 
  ข. แตล่ะ contact มี Aux. Contact ส าหรับตอ่ทางไฟไปเข้า Polarity indicater light 
 ๒. Semi  - automatic control  ประกอบด้วย 
  ก. Voltmeter ขนาด ๐ – ๒๐๐ VDC. 
  ข. Ammeter ๑๐๐๐ – ๐ – ๑๐๐๐ Amp. 
  ค. Rotary snap switch  มี ๔ ตวั คือ 
   ๑. Scquence Switch (SS) ใช้ควบคมุ Scquence ของ Pulse เมื่อท าการ 
Pulse แบบ Automatic  มีอยู่ ๓ ต าแหนง่ (FWD,FWD, - REV.REV) 
    ก.  Single Pulse 
    ข. Double Pulse มีอยู่ตวัเดียวท่ีแผงควบคมุ 
   ๒. Timer supply switch (TS) ใช้เดนิ Timer deice มี ๒ ต าแหน่ง (on) และ 
(off) มีอยู่ ๒ ตวัท่ีแผงควบคมุ ๑ ตวั และท่ีถือท้าย ๑ ตวั 



 ๒๐๑ 

   ๓. Contactor supply switch (CS) ใช้ควบคมุ Nade of operation มี ๒ 
ต าแหน่ง (Automatic) และ  Operation มีอยู่ ๒ ตวั ท่ีแผงควบคมุและท่ีถือท้าย 
   ๔. Manual impulse switch (MS) ใช้ควบคมุ pulse polarity ด้วยมือ มี ๓ 
ต าแหน่ง (FWD,OFF, REW) เป็นชนิด Spring returned มีอยู่ ๒ ตวั ท่ีแผงควบคมุและท่ีถือท้าย 
 ๓. Special Control Box 
  ก. ท าด้วย Non  magnetic matorial 
  ข. สว่นประกอบ 
   ๑. High low switch 
    ก. ควบคมุระบบไฟฟ้าเข้า Field 
    ข. ต าแหน่ง “High” ใช้กวาดในแมน่ า้ 
    ค. ต าแหน่ง “Low” ใช้กวาดในทะเล 
    ง. แบบ Combination push and rotary C.E. type 
   ๒. Rheostat 
    ก. ใช้ปรบัแตง่แรงเคลื่อน (ปรับแตง่กระแสด้วย) 
    ข. ประกอบด้วย shunt field rheostat, current limiting Rheostat 
and Stray field rheostat. 
 ๔. หีบตอ่สายกวาด (Conecting Box) 
  ก. อยู่ท้ายเรือกราบขวา 
  ข. ใช้ตอ่สายกวาดขาสัน้ และขายาวโดยใช้นดักวด 
  ค. มีปุ่ มเคร่ืองหมายท่ีท่ีตอ่ส าหรับขายาว 
  ง. ต้องผนึกน า้ได้ด ี
  จ. ไมม่ี Safety switch แบบเรือใหญ่ 
 ๕. สายกวาด (M/S cable) 
  ก. ใช้สายกวาดขนาด ๓๐๐ MCM (๓๐๐,๐๐๐ C Circularmil) 
   ๑. สายสัน้ ๔๕๐ ฟตุ 
   ๒. สายยาว ๑,๓๕๐ ฟตุ 
   ๓. ระหวา่งสายสัน้และสายยาว ๙๐๐ ฟตุ 
  ข. สาย Electrode แบบ K – ๔ 
   ๑. ยาว ๑๕๐ ฟตุ 
   ๒. ตอ่กบัสายกวาดด้วยสลกัและนดั 
   ๓. หวัตอ่ควรพนัด้วย Friction tape หลาย ๆ ชัน้ แล้วทาด้วย Lacquer 



 ๒๐๒ 

  ค. ลกูลอยเป็นแบบ Cellular rubber float 
   ๑. ยาว ๑๒ ฟตุ 
   ๒. ใช้ประมาณ ๖๐ ลกู ส าหรบัการกวาดแบบ M.MK ๕ (c) 
  ง. ช่วงของสายยาวและสายสัน้ท่ี Married พนัปิดเป็นเกลยีวทกุระยะ ๓ ฟตุ แล้วผกูด้วย
เชือกมะนิลาทกุระยะ ๒ ฟตุ 
   ๑. เพ่ือป้องกนั Stray field 
  จ. ระยะการผกูลกูลอย 
   ๑. สายท่ี Married กนัอยู่และสายอิเลคโทรดผกูลกูลอยห่างกนัจากศนูย์กลาง
ถึงศนูย์กลางเป็นระยะ ๒๐ ฟตุ 
   ๒. สายเดีย่วผกูห่างกนัจากศนูย์กลางถึงศนูย์กลางเป็นระยะ ๔๐ ฟตุ 
 
การเดินเคร่ืองควบคุมเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดแม่เหลก็ของเรือ ท. 
 การใช้เคร่ืองควบคมุเคร่ืองกวาด ฯ ของเรือ ท.ท าการ PULSE แบบอตัโนมตัิ ภายหลงัจากท่ีได้
ตอ่สายกวาด เรียบร้อยแล้วต้องท าตามวิธีการดงันี ้
 ๑).ตัง้ ON - OFF โดยปรับแตง่ท่ี TIMER DEISEL 

ก) ตัง้เวลา ON - OFF ท าดงันี ้
  ๑) คลายล๊อกนตัท่ีจานอนักลาง 

  ๒) หมนุปุ่ มตัง้เวลาของจานอนักลางจนกระทัง่ลกูศรของจานอนัแรก ตรงกบัเสกลเวลา  
"ON - TIME" ท่ีต้องการบนจานอนักลาง 
    ๓) กวดล๊อกนตัของจานอนักลางให้แนน่ 
  ข. ตัง้เวลา OFF TIME ท าดงันี ้

   ๑) คลายล๊อกนตัท่ีจานอนัสาม 
   ๒) หมนุปุ่ มตวับนจานอนัท่ีสาม จนกระทัง่ลกูศรของจานอนัท่ีสามตรงกบัเสกลเวลา 
"OFF TIME" ท่ีต้องการบนจานอนักลาง 
     ๓) กวดล๊อกของจานอนัท่ีสามให้แนน่ 
  ๒. ปิด SEQUENCE   SWITCH ไปยงัต าแหน่งท่ีต้องการ 
  ๓. ปิด CONTACTOR  SUPPLY  SWITCH ไปยงัต าแหนง่ "AUTOMATIC" 
  ๔. เมื่อต้องการเร่ิม PULSE ให้บิด Timer Supply Switch ไปยงัต าแหน่ง "ON" 
  ๕. บิด Rogh - Low Switch ไปยงัต าแหนง่ท่ีต้องการ 
  ๖. ตัง้กระแสโดย Rheostat 



 ๒๐๓ 

 หมายเหต ุ วิธีการตัง้เวลา ก่อนท่ีจะท าการตัง้เวลาใหมค่วรจะหมนุจานตัง้เวลาทัง้หมดไป                  
ด้วยกนั ในทิศทางทวนเขม็นาฬิกาเสียก่อน แล้วจึงคลายล๊อกนตัหมนุปุ่ มตัง้เวลามายงัเวลาท่ีต้องการ 
เสร็จแล้วจงึกวดล๊อกนตั 

ก. การใช้เคร่ืองควบคมุเคร่ืองกวาดท าการ Pulse ด้วยมือ ตามวิธีการดงันี ้
๑. บิด Time Supply Switch ไปยงัต าแหน่ง "ON" "OFF" 
๒. บิด Contactor Supply SW. ไปยงัต าแหน่ง "NANUAL" 
๓. บิด Manual Impulse SW. ไปยงัต าแหน่ง FWD หรือ REV ตามเวลาท่ีต้องการของ    
"ON Time" และ "OFF" ตามเวลาท่ีต้องการ OFF Time 
๔. บิด High Low Switch ไปยงัต าแหน่งท่ีต้องการ 
๕. แตง่กระแสโดย Rheostat  

ข. ข้อป้องกนัอนัตรายในการกวาดทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ของเรือ ท. 
๑. ขณะท่ีท าการกวาดทุ่น ฯ ทกุคนบนเรือต้องปฏิบตัิดงันี ้
ก) ใสเ่สือ้ชชีูพ และหมวกเหลก็ 
ข) ควรจะนัง่บนเบาะหรือยืนบนวตัถท่ีุยืดหยุน่ได้ 
ค) ห้ามอยู่บริเวณท้ายเรือ 
ง) ห้ามอยู่ใกล้หีบตอ่สาย 

  ๒. อย่าเดินเคร่ืองไฟฟ้ากวาดเป็นอนัขาด จนกวา่จะท าการตอ่สายกวาดท่ีหีบตอ่สายเสร็จ
เรียบร้อยแล้ว และพร้อมท่ีจะท าการกวาด 
  ๓. ต้องเดนิเคร่ืองไฟฟ้ากวาดก่อนท่ีจะท าการปลดสายกวาดออกจากหีบตอ่สาย 
  ๔. ในการใช้ Switch ตา่ง ๆ  

ก) ในการกวาด ฯ โดยใช้ Switch ท่ีถือท้าย Steering Stand Switch ท่ีอยู่ท่ีเคร่ือง
ควบคมุในห้องเคร่ืองต้องอยู่ในต าแหน่ง "OFF" 

ข) ในการกวาด ฯ โดยใช้ Switch ท่ีเคร่ืองควบคมุในห้องเคร่ืองนัน้ Switch ท่ีถือท้ายต้อง
อยู่ในต าแหน่ง "OFF"  

  
  
  

---------------------------- 
 
 
 



 ๒๐๔ 

๓.๑๔ การเดนิเคร่ืองไฟฟ้ากวาดทุ่นระเบิดแม่เหล็กและเคร่ืองควบคุมเคร่ืองกวาด 
MINE SWEEPING GENERATOR 

๑. Lighting off proceder precheek. 
 ๑.GSU. Switch                   OFF 
 ๒. Control circuit SW.           “ 
 ๓. Control selector SW.        “ 
 ๔. Control set up SW.         “ 
 ๕. Ground SW.          “ 
 ๖. Exciter M/G set          “ 
 ๗. Voltmeter scale           “ 
 ๘. Propulsion field relay SW.     Off or 400 
 ๙. Deperm rheo    counter clock wise         OFF  
 ๑๐. Pattern field rheo            “ 
 ๑๑. Balance rheo           arrow point up 
 ๑๒. Propulsion field arrow      “ 
 ๑๓. Safe - Run SW.      Safe 
 ๑๔. Transfer SW.      OFF 
 ๑๕. MK.7 Controller       
  ๑. Load SW.      OFF 
  ๒. PWR SW.      OFF 
  ๓. ZOS SW.      OFF 
  ๔. M/DC    
  ๕. Square  wave cam     In 
Note: Time check of Mk.7 & Operation order. Should be already set. 
๒. Automatic – Pulse operation 
  ๑. Generator      Run 
  ๒. G.S.U. SW.      Sweep 
  ๓. Control CKT.SW.     Close 
  ๔. PWR.SW.MK.7     On 
  ๕. Control Selector     SW. pulse or DEPERM  
  ๖. Exciter M/G SW.     On 



 ๒๐๕ 

  ๗. Control Setup SW.     Sweep 
  ๘. Safe – Run SW.     RUN 
  ๙. Transfer SW.     MAN 
  ๑๐. Control pick up SW.    On 
  ๑๑. Ground SW.     Ground 
  ๑๒. Adjust Voltage     375 V. 
  ๑๓. Bring voltage Back to    0.V. 
  ๑๔. Ground SW.     OFF 
  ๑๕. Transfer SW.     AUTO 
  ๑๖. Signal Light     On 
  ๑๗. Load SW.      On 
  ๑๘. Adjust Current. 
๓. ZOS operation 
  ๑. Generator      On 
  ๒. GSU. SW.      Sweep 
  ๓. Control ckt. SW.     Close 
  ๔. PWR.SW.MK.7     On 
  ๕. Control Selector SW.    PULSE OR DEPERM 
  ๖. Exciter M/G Set     On 
  ๗. Control Set up SW.     Sweep 
  ๘. Safe – Run SW.     Run 
  ๙. Transfer SW.     Man 
  ๑๐. Control pick up SW.    On 
  ๑๑. Ground SW.     Ground 
  ๑๒. Adjust Voltage     375 V. 
  ๑๓. Bring Voltage pack to    O.V. 
  ๑๔. Ground SW.     OFF 
  ๑๕. ZOS      On 
  ๑๖. Adjust Current 
Note: step I to 14 Same as Automatic operation. 



 ๒๐๖ 

 
AUX.  Mk.VII Control time check. 
  ๑. window   M. 
  ๒. Red Pointer   30 
  ๓. Retard to   NORMAL 
  ๔. OP.SW.   M – DC. 
  ๕. Green Between  2 – 24  
  ๖. PWR.   On 
  ๗. Load SW.   OFF 
  ๘. Time to make 20 Progression error ½ Sec. is OK. Rate control rod I turn 
change 5 sec. in 10 min. 30 x 20 = 600 sec. = 10 min. 

 
AUTOMATIC OPERATION 

PRE – CHECK MK.7 
  ๑. PWR.SW.      OFF 
  ๒. LOAD SW.      OFF 
  ๓. M/S TO      M 
  ๔. AC/DC TO      DC. 
  ๕. ZOS SW.      OFF 
  ๖. Square, wave cam & No. 4 change gear on field control unit 
Xfer panel 
  ๑.Xfer SW.      OFF 
  ๒. Impulse SW.     OFF 
  ๓. FIS       ON 
Step for operation order 
 ๑. Place proper change gear. 
 ๒. Place proper cam. 
 ๓. Set operation window to master Ac. (or slave/AC.) 
 ๔. Set the red pointer. 
 ๕. Set green pointer. 
 ๖. Set retard to normal. 



 ๒๐๗ 

 ๗. Set pulse SWQ. Selector SW. to PROPER Operation. 
 ๘. Cut in PWR.SW. allow 15 – 30 min warm up. 
 ๙. Take the time check on timer. 
 ๑๐. Fan tail atream 
  Safe run in run 
  Start amplidyne motor 
 ๑๑. Check Eng. RM. Ready for pulse 
 ๑๒. Xfer SW. to Auto. 
 ๑๓. Word commence pulsing 
  Set operational  SW. to proper operation desire 
  M/AC   For  M/S 
  S/AC   M/Dc all operation 
  J n/s r  is  M/DC  
 ๑๔. Load SW. on (during off time) 
 ๑๕. Adg Current. 

Securing 
 ๑. Word cease pulsing 
  cut load sw. off (during off time) 
 ๒. cut pw.sw.off 
 ๓. start stop button to stop (Not push stop button) 
 ๔. Xfer sw.off 
 ๕. Operational sw. to M/DC 
 ๖. Place square wave cam and – 4 change gear in place 

ZOS ON OPERATION 
 ๑. Remove Square  cam  
 ๒. Operation window to M 
 ๓. Set green pointer to the length of Fwd pulse 
 ๔. Set red pointer for some Fwd – Rev pulse 
 ๕. Eng RM rep. 
  Power cut in (Power SW. on) allow warm up 
  



 ๒๐๘ 

๖.  Fantail Rep & steam 
  Safe Run SW in run 
  Turn power SW. button to on 
 ๗. Check Eng RM. Ready ? 
 ๘. Xfer to Man. 
 ๙. Word received start pulsing 
  ZOS SW. on. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 ๒๐๙ 

๓.๑๕ เคร่ืองไฟฟ้ากวาดทุ่นระเบิดและอุปกรณ์ต่างๆ 
 เคร่ืองไฟฟ้ากวาด [Mine Sweeping Generator] เป็น Generator หมนุ ๒,๐๐๐ RPM. ชนิด  
Armature  ๒ ตวั อยู่ในเพลาเดียวกนั ขบัด้วยเคร่ือง Gas turbine  ซึ่งหมนุประมาณ ๑๐,๐๐๐ รอบ/นาที   
ตวั Generator ปิดหมด มีอากาศหมนุเวียนในตวัโดยมีพดัลมติดอยู่ท่ีปลายทัง้ ๒ ข้างของ  Stator  ๒ ตวั   
มีเคร่ืองระบายความร้อน ๒ ตวั  ส าหรับ commutator อยู่ระหวา่งกลางของ Armature ทัง้ ๒ ตวั    
นอกจากนีย้งัมีสว่นประกอบตา่งๆ อีก เชน่  กระจกดภูายในและเคร่ืองกรองอากาศ , Heater ไลค่วามชืน้
ภายในและเคร่ืองกรองอากาศ  
ส่วนประกอบใหญ่ๆของเคร่ืองไฟฟ้ากวาดมีดังนี ้
 ๑.เพลา (Shaft) เป็น Stainless Steal ท่ีออกมาเป็นรูปหน้าแปลน ซึ่งเอาไว้ประกอบติดกบั 
หน้าแปลนของเฟืองกด (Reduction Gear )  
 ๒.Commutator ท าด้วยทองแดง ๓๐๐ อนั ดงึเป็นรูปเรียว [Taper ] ระหวา่งลวดทองแดงท่ี
ประกอบเป็น COM. มีฉนวนกัน้ท าด้วย Mica หนา ๐.๐๔๙ นิว้ 
 ๓.ขดลวด Armature และส่วนประกอบของแกน ขดลวด Armature ประกอบด้วยลวด  
๑๕๐ ขดประกอบเป็นแกน 
 ๔.พัดลมระบายความร้อน ท าด้วย Stainless Steal ประกอบติดกบัหน้าแปลนของ Rotor ด้วย
สลกั , ตวัพดัลมประกอบติดกบัวงเหลก็ ๒ วง ด้วยการเช่ือมให้มีความแขง็แรง 
 ๕.ขัว้ (Main Field Pole) ประกอบด้วยขัว้ใหญ่ ๑๒ ขัว้และขัว้เลก็อีก ๑๒ ขัว้ ซึ่งท าด้วย 
เหลก็กล้าประสานด้วยกนัภายใต้ก าลงัยดึ (Under Pressure) ขัว้แมเ่หลก็แตล่ะขัว้ประกอบด้วยขดลวด  
 ๑๐๒ ขด 
 ๖.Frame 
 ๗.แปรง 
 ๘.Surface Air Cooler 
 ๙.Air Filter 
 ๑๐.Miscellaneous Component  
Excitation Set. เป็น Motor Generator ส าหรับ Motor ขบัเป็นไฟ A.C. 10 H.P. ขบั Generator ขนาด 
5/12 K.W. 82/125 V. ท าหน้าท่ีจ่ายไฟเป็นห้วงๆ ไปเลีย้งขดแมเ่หลก็ของเคร่ืองไฟฟ้ากวาด  
 ๑.Exciter เป็น Generator ชนิด Shunt ประกอบด้วยขัว้ใหญ่ ๖ ขัว้ และขัว้เลก็ 

- Stator 
- Ventilating 

Synchronizing Set. เป็น Motor Generator เช่นกนัแตท่ าติดกนัเป็นตวัเดียวกบั Motor เป็นชนิดไฟตรง
ขนาด ๒ แรงม้า 120 Volts ออกแบบพิเศษจ่ายไฟ A.C. ความถ่ี 500 C/S ขนาด 1,250 AMPS.  
125  Volts 



 ๒๑๐ 

 ๑.Rotor ส าหรับ Alternator Rotor ไมม่ีขดลวดพนัประกอบติดแน่นด้วยร่องลิ่ม , D.C.Motor 
เป็น ๒๔ ช่อง  มีขดลวด ๓ ขด ตอ่ ๑ ช่อง Armature , ส าหรับ Commutator มี ๓๒ แท่ง 
 ๒.Bearing เป็น Ball Bearing แถบเดยีว 
 ๓.Stator  - Motor Field Winding  

- Alternator Field Winding 
M/S Switch Load ท าด้วย Stainless Steal ติดตัง้อยูใ่นห้องไฟฟ้า เป็นชนิด Drip – Proof ประกอบด้วย 
 ๑.Control Switch 
 ๒.หน้าปัทม์ต่างๆ (Meters) 
 ๓.Relays 
 ๔.Rheostats 
 ๕.Resistors 
 ๖.Amplistats 
ขนาดของตู้  สงู ๗๐ นิว้ , กว้าง ๑๒ นิว้ , ลกึ ๒๐ นิว้ , หนกั ๕๘๕ ปอนด ์
Transfer Panel  เป็นตู้ขนาดเลก็ท าด้วย Aluminum  ขนาดของตู้  สงู ๗๐ นิว้ , กว้าง ๑๒ นิว้ ,  
ลกึ ๒๐ นิว้ , หนกั ๕๘๕ ปอนด์ ชนิด Drip proof ประกอบด้วย 
 ๑.Armature ๑ ตวั    วดักระแส 
 ๒.Voltmeter ๑ ตวั   วดัแรงเคลื่อน 
 ๓.Switches   ๓ ตวั คือ 

- Transfer     ตัง้แบบ Auto / Manual 
- Impulse  Switch ใช้ส าหรับปลอ่ยกระแสแบบ Manual มี ๓ ต าแหน่ง คือ 

FWD.,OFF,REV. (Pulse โดย Switch ชนิดนีท้ าได้เพียง Square Wave ของ  
AUX. Controller MK.6 เท่านัน้ 

- Signal Light Switch มี ๒ ต าแหนง่ คือ เปิดและปิด ไฟแสดงขัว้ของการ Pulse 
๔.ปุ่มกด ๒ ปุ่ม ใช้ส าหรับเดินเคร่ืองและเลกิเคร่ือง 

Contactor Panel  ท าด้วย Stainless Steal ชนิด Drip proof (ท าแยก) ออกแบบตัง้กบัพืน้ประกอบด้วย 
 ๑.Switch ต่อทางไฟ ๒ ทาง ใช้ส าหรับตดัตอ่ทางไฟจาก M/S Generator ไปยงัหางกวาด 
(LE1,LE2) 
 ๒.Shunt ส าหรับ Ammeter [SH1,SH2] 
 ๓.Over Current Relay [10 C,20 C] 
 ๔.Anticipator Relay [AN] 
 ๕.Timing Relay [TR] 



 ๒๑๑ 

Master Switch เป็น Rotary Switch เป็น Safe – Run Switch ติดตัง้อยูใ่กล้กบัหีบตอ่สายกวาด 
เพ่ือป้องกนัอนัตรายในขณะท่ีมีคนก าลงัท างานตอ่สายกวาด 

 
------------------- 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๒๑๒ 

บทที่ ๔ 
เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียง 

 
๔.๑ หลักการของเสียง (Principles of Acoustics) 
ก. คณุสมบตัิของเสียง 
 ๑. เสียง เกิดขึน้จากการสัน่  (Vibrate) ของวตัถใุดวตัถหุนึง่ ท าให้เกิดคลืน่เสยีงเคลื่อนผา่นสสาร 
(Material) ท่ีอยู่รอบวตัถนุัน้ 
  ก. การสัน่ของคลื่นเสียงอาจจะยาว 
  ข. การสัน่ของคลื่นเสยีงอาจจะสัน้ 
  ค. อตัราการสัน่ของคลื่นเสยีงพิจารณาได้จากความถ่ี 
   ๑. การสัน่ของคลื่นเสยีงเร็ว ความถ่ีของคลืน่เสยีงสงู 
   ๒. การสัน่ของคลื่นเสียงช้า ความถ่ีของคลื่นเสียงต ่า 
 ๒. เสียงสามารถเดนิทางไปในน า้ได้เร็วกวา่ในอากาศ 
  ก. ในอากาศ ความเร็วคลืน่เสยีงประมาณ ๑,๒๐๐ FT/SEC 
  ข. ในน า้ ความเร็วของคลื่นเสียงประมาณ ๔,๘๐๐ FT/SEC 
  ค. ในวตัถ ุเชน่เหลก็ ความเร็วของคลืน่เสียงประมาณ ๑๘,๐๐๐ FT/SEC 
 ๓. สสารท่ีมีความแน่นมากจะได้ความเร็วของคลื่นเสยีงสามารถเดินทางได้เร็วกวา่ 
ข. ปัจจยัตา่ง ๆ ท่ีมีผลกระทบกระเทือนตอ่ความเร็วของเสยีงในน า้ 
 ๑. ความเคม็ (Salinity) 
  ก. ความเคม็มากท าให้ความเร็วของเสียงเพ่ิมมากขึน้ 
  ข. ความเคม็น้อยท าให้ความเร็วของเสียงต ่า 
 ๒. อณุหภมู ิ(Temperature) อณุหภมูิสงู ความเร็วเพ่ิมขึน้ 
  ก. อากาศ 
   ๑. อณุหภมูิเพ่ิมขึน้ ๑ องศา F ท าให้ความเร็วเพ่ิมขึน้ ๑.๑ FT/SEC 
   ๒. ถ้าอณุหภมูิลดลง ๑ องศา F  ท าให้ความเร็วลดลง ๑.๑ FT/SEC 
  ข. น า้ทะเล ความเร็วของเสียงประมาณ ๕,๐๐๐ FT/SEC 
 ๓. ความลกึ (Depth) มีความลกึมาก ๆ  ความเร็วของเสียงจะเพ่ิมมากขึน้ ซึ่งจะเป็นไปตามชัน้ของน า้ 
ค. เสียงท่ีเกิดขึน้จากเรือ (Ships acoustic sound) 
 ๑. เสียงท่ีเกิดจากตวัเรือสัน่ (Hull Vibration) เป็นเสยีง Sub sonic ซึ่งมีความถ่ีต ่า มีความถ่ี
ระหวา่ง ๕ – ๕๐ SCPS. 
 ๒. เสียงใบจกัรขณะหมนุเกิดช่องวา่ง (Screw cauitation) เป็นเสียงท่ีมีความถ่ีสงู มีความถ่ี
ระหวา่ง ๑๐๐ – ๒๐๐ – ๓๐๐ SCPS. 
 ๓. เสียงเคร่ืองยนต์ เป็นเสยีง Sonic ความถ่ีสงู มีความถ่ีระหวา่ง ๑๐๐๐ – ๑๕๐๐ SCPS. 
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 ๔. เสียงของเคร่ืองยนต์ท่ีมคีวามเร็วสงู ซึ่งเป็นเสยีง Super sonic  มีความถ่ีประมาณ ๒๕๐๐๐ SCPS. 
 ๕. เสียงทัง้หมดท่ีออกจากเรือนีเ้ป็นเสียงท่ีเกิดขึน้อย่างสมบูรณ์ท่ีสดุ ซึ่งท าให้เกิดย่านความถ่ี
ตัง้แตต่ ่าไปหาสงู ซึ่งเคร่ืองรับเสียง (Microphone)ในทุ่นระเบิดเสียงจะตัง้เอาไว้ในย่านความถ่ีต ่า ๆ ก็
สามารถจะท าให้ทุ่นระเบิดเสียงสามารถระเบิดได้   
ง. ผลของการท าให้เกิดเสียงในการท าการกวาดทุ่นระเบิดเสียง 
 ๑. ทุ่นระเบิดเสียงจะดกัรับคลื่นเสียงท่ีเรือกวาดทุ่นระเบิดท าขึน้ หรือจากเสียงท่ีเกิดขึน้จากเรือท่ี
ว่ิงผา่นเอง แล้วจะน าเสียงนัน้ไปแปลงเป็นสญัญาณไฟฟ้า (Electric signal) 
 ๒. วงจรไฟฟ้าของทุ่นระเบิดเสียงมี ๒ วงจร 
  ก. วงจรเคร่ืองยิง (Firing circuit) 
  ข. วงจรไมใ่ห้ทุน่ระเบิดเกิดการระเบิด (Countermining circuit) 
   ๑. ตัง้เกณฑ์เรือผา่น ๑ – ๑๐ 
   ๒. ใช้เวลา ๐ – ๙๐ วินาที 
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๔.๒ หลักการของทุ่นระเบิดเสียง 
ก. หลักเบือ้งต้นของเสียง 

๑. เสียงเกิดจากการสัน่สะเทือนของวตัถ ุ
๒. การสัน่สะเทือนของวตัถทุ าให้เกิดคลื่นเสียงไปโดยรอบ เทียบได้กบัคลืน่ในน า้ เมื่อโยน 

ก้อนอิฐลงไปในบ่อ 
๓. คลื่นเสยีงจะคอ่ย ๆ จางลง และหายไปตามระยะทางท่ีห่างจากต้นก าเนิด 
๔. เรารู้สกึได้ยินเพราะอยูใ่นระยะท่ีคลื่นเสียงยงัไมจ่างหายไป และเพราะประสาทหแูปล 

คลื่นเสียง เป็นความรู้สกึได้ยิน 
ข. ความเร็วของเสียงขึน้อยู่กับส่วนส าคัญ ๒ ประการ 

๑. มชัฌิมท่ีคัน่อยู่ ถ้ามชัฌิมท่ีความแน่นมาก ความเร็วของเสียงย่ิงมากขึน้ 
๒. อณุหภมูิ  ถ้าอณุหภมูิสงูขึน้ ความเร็วของเสียงย่ิงมากขึน้ในทางใช้การ  เราได้ความเร็วของ

เสียงง่าย ๆ ดงันี ้
ก) ในอากาศ = ๑,๑๓๔  ฟตุ/วินาที 
ข) ในน า้จืด = ๔,๗๐๐  ฟตุ/วินาที 
ค) ในน า้เคม็ = ๔,๘๐๐  ฟตุ/วินาที 

ค. Amplftude, Ferquency,  Cycle 
๑. Amplftude  คือความดงัของเสียง  เรามีหน่วยวดัเป็น Bar!s 
๒. Ferquency  ความถ่ีหมายถงึจ านวน  Cycle  หรือรอบท่ีคลื่นเสียงวิ่งไปได้ใน  ๑ วินาที 
๓. Cycle  คือ  ระยะทางจากยอดคล่ืนถึงยอดคล่ืน 

     
ง. การแบ่งประเภทของเสียง  เสียงสามารถแบ่งออกได้เป็น ๓ ประเภทคือ 

๑. เสียงต ่า (Subsonic  Sound)  เสียงต ่ากวา่ระดบัท่ีหมูนษุย์จะได้ยิน มีความถ่ีตัง้แต ่ 
๓๐ c.p.s. ลงไป 

๒. เสียงธรรมดา (Somic Sound) ย่านท่ีหมูนษุย์จะได้ยิน ความถ่ีระหวา่ง ๓๐ - ๒๐,๐๐๐ c.p.s. 
ขึน้ไป 

๓. เสียงสงู (Super Somic Sound)สงูเกินกวา่ท่ีมนษุย์จะได้ยินได้มีความถ่ีสงูกวา่ ๒๐,๐๐๐c.p.s. ขึน้
ไป 
จ. แหล่งเสียงอันเกิดจากเรือ 
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๑. เสียงอนัเกิดจากการสัน่สะเทือนของตวัเรือเป็น  Sub  Sonic  หรือเสียงต ่า  มีความถ่ี  
๕ - ๕๐ c.p.s. 

๒. เสียงอนัเกิดจากเคร่ืองยนต์ตา่ง ๆ เป็นเสยีงธรรมดา  ความถ่ี  ๑,๐๐๐ - ๑,๕๐๐ c.p.s. 
๓. เกิดจากใบจกัรเรือเป็นเสียงธรรมดา  ๒๐๐ - ๓๐๐ c.p.s. 
๔. เสียงท่ีเกิดจากแบร่ิงและเคร่ืองยนตห์มนุเร็วตา่ง ๆ เป็นเสียงสงู  (Super  Somic  Sound)  

เกิน  ๒๕,๐๐๐ c.p.s.  ขึน้ไป   
ฉ. ทุ่นระเบิดเสียงระเบดิขึน้ได้อย่างไร 

๑. เรือว่ิงไปในน า้จะมีคล่ืนเกิดขึน้และว่ิงลงไปใต้น า้ 
๒. เมื่อว่ิงไปถึงตวัทุน่ระเบิดเสยีง  จะท าให้แผน่ไดอะแกรมท่ีไมโครโฟนสัน่ ท าให้เกิดพลงังาน 

ไฟฟ้าไปท าให้ A - Mechanism  ท างานท าให้ทุ่นระเบิด  ระเบิดขึน้ 
๓. ไมโครโฟนแบบท่ีใช้กบัทุน่ระเบิดเสยีงเป็นแบบ  Crystal  หรือผลกึ Crystal  มีคณุสมบตัซิึ่ง

เม่ือถกูแรงกดหรือแรงดนั  มนัจะสัน่สะเทือนและเกิดความตา่งศกัดิ์ในระหวา่งผิวหน้าของ Crystal  ซึ่งอยู่
ในทางตัง้ฉากกบัแรงท่ีกด  จึงท าให้เกิด  E.M.F.  ขึน้ 

๔. ทุ่นระเบิดเสียงระเบิดเฉพาะ  Frequency  ของเสียงท่ีเราต้องการเท่านัน้ เสยีงอ่ืน ๆ ท่ีไมใ่ช ่
เช่น  เสียงการระเบิด เสียงกระแสน า้ ฝงูปลา  จะไมท่ าให้ระเบิด  เพราะเสยีงอ่ืนเราปลอ่ยผา่นไมใ่ห้เข้า 
วงจรระเบิดเสียง  ทัง้นีท้ าโดยระบบ  Condenser 
ช. ความแตกต่างระหว่างเสียงท่ีเกดิจากเรือ  และเสียงท่ีเกดิจากการระเบิด 

๑. เสียงสว่นมากของเรือ  อยู่ในย่านความถ่ีธรรมดาหรือต า่ 
๒. การเพ่ิม  Amplitude  ของเรือท่ีว่ิงผา่นช้ากวา่เสียงท่ีเกิดจากการระเบิดทุน่ระเบิดเสยีง

ปัจจบุนัมีวงจรพิเศษเพ่ิมขึน้  เรียกวา่  Counter  Mining  Circuit  ถ้ามีการระเบิดเกิดขึน้ใกล้เคียง  วงจร
นีจ้ะท างานท าให้ทุน่ตายไปชัว่ระยะเวลาหนึ่ง 
ซ. ทุ่นระเบิดเสียงปัจจุบัน  แบ่งออกเป็น ๒ ชนิด 

๑. ชนิดท างานด้วยเสียงธรรมดา  (Sonic) 
๒. ชนิดท างานด้วยเสียงต ่า  (Sub  Sonic) 

ประเภทแรกของการกวาดไมค่อ่ยยุ่งยาก  แตป่ระเภทหลงัมีอนัตรายมาก  ยากท่ีจะท าการกวาด 
 
 
 

-------------------- 
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๔.๓ ชนิด คุณสมบัต ิและวงจรง่าย ๆ ของทุ่นระเบิดเสียง 
ก. ชนิดและคณุสมบตัิของทุ่นระเบิดเสียง 
 ๑. Sonic Mine 
  ก. ระเบิดได้ด้วยอ านาจคลืน่เสยีงจากตวัเรือซึ่งอยูใ่นระหวา่ง ๑๐๐ – ๑๕๐๐ c.p.s. เป็น 
สว่นใหญ่ 
 ๒. Subsonic Mine 
  ก. ระเบิดได้ด้วยอ านาจคลื่นเสียงจากตวัเรือท่ีอยู่ในระหวา่ง ๕ – ๕๐ c.p.s. เป็น 
สว่นใหญ่ 
 ๓. หลกัการของทุน่ระเบิดเสยีง 
  ก. ไมโครโฟนท้ายตวัทุน่ อาศยัปรากฏการ Piezo Electric ของสารจ าพวกผลกึ 
   ๑. Rechello Salt 
   ๒. Ammonium Dihydride phosphate ท่ีเรียกย่อ ๆ วา่ “ADP” 
    ก. เมื่อคลื่นเสียงเข้ามาผา่นผลกึอย่างใดอย่างหนึ่งนี ้
     ๑. Convert ให้เป็นคลื่นไฟสลบัมีรูปร่างคล้ายรูปเดิมของ    
                             Sound wave 
     ๒. คลื่นไฟสลบัท่ีเกิดขึน้กลบัตรงข้ามกบัของเดิม 
  ข. การสง่ก าลงัของ Signal ในตวัทุ่นระเบิดเสียง 
   ๑. Magna tic relay 
    ก. เป็นพวก Sensitrol relay เหมือนอย่างท่ีใช้ในทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ 
    ข. อาการคล้ายกบั  Moving coil  ในเคร่ืองวดัตา่ง ๆ 
   ๒. Electronic relay 
    ก. แก๊สซึ่งบรรจอุยูใ่นหลอดอิเลคตรอน รับอาการของ Electronic impulse ได้
รวด 
              เร็วมาก 
     ๑. ขณะหลอดท างานก็ปิดสวิทซ์ 
     ๒. เมื่อไมท่ างานกจ็ะปลดสวิทซ์ทนัที 
    ข. หลอดอิเลคตรอนนัน้ควบคมุกระแสให้ไปได้เพียงทางเดยีวไม่
เหมือนแบบ Moving coil  ซึ่งกลบัขัว้ของ signal  ไปมาได้ ดงันัน้จึงใช้สองหลอด 
     ๑. หลอดอิเลคตรอนทัง้สองจดัเข้าเป็นวงจร Detecter  ขนาน 
  ค. การทวีก าลงัของ Signal 
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   ๑. Firing impulse แรงกวา่ Signal ท่ีเกิดจากเรือโดยใช้หลอด Vacuum tube 
เข้าท าการทวีก าลงั Voltage ของ  input signal  ให้เป็น Higher vatrage out put signal 
   ๒. หลอด Vacuum tube และเคร่ืองอปุกรณ์ตา่ง ๆ ข้างเคียง ประกอบกนัเข้า
ชดุ เรียกวา่ ๑ Stage 
    ก. เรียกธรรมดาวา่ GAIN 
 ๓. การสง่การทวีก าลงัเมื่อใช้  ๒ Stage ขึน้ไป เรียกวา่ Coupled 
    ก. Impedant Coupling 
    ข. Transformer coupling 
    ค. Resistance Capacitance coupling 
    ง. Direct coupling 
  ง. Dead and life period 
   ๑. ความประสงค์ในการใช้เพ่ือป้องกนั Spurious actuation  ตา่ง ๆ ท่ีจะเข้ามา
กระท าตอ่ Firing Mech ของตวัทุ่น 
    ก. ทุ่นบางแบบต้องการ Signal มาท าตอ่ Firing Circuit  มากกวา่  
          ๒ ครัง้  
     ๑. ในระหวา่งช่วงท่ี Signal มากระท าเรียกวา่ Life period 

     ๒. ในระหวา่งช่วงคัน่ระหวา่ง Life period เรียกวา่  
                                                                   Dead period 

      - ถ้าเป็น Spurious signal จะถกูกรองออกโดย Filter      
                condenser เสียก่อนจะไปถึงชนวน 
     ๓. ช่วง Dead period นีเ้ป็นช่วงท่ีทุน่ไมย่อมรับ Signal  
ใด ๆ อีก แม้วา่จะเป็นจากเรือเป้าเองก็ตาม 
      - ก าหนดขึน้ได้จากการท างานของหลอด Vacuum 
resister condenser ท างานร่วมกนัโดยท าหน้าท่ี Block สว่นตา่ง ๆ ของ วงจรไว้ชัว่ขณะ 
      - บางแบบใช้วงจรพิเศษเข้า Break เองเป็นพิเศษ 
  
                                -------------------------------------------- 
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๔.๔ เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียง A MK 4 (V) 

ตอนที่  ๑ คุณสมบัต ิ
ก. แนะน าให้รู้จัก เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียง A MK 4 (V) 
 ๑. ความมุง่หมาย 
  ก. ออกแบบเพ่ือให้กวาดทุ่นระเบิดเสียงความถ่ีสงู (High frequency)  หรือ Sonic 
Mine โดยสง่ความถ่ีสงูออกไป 
 ๒. การใช้ 
  ก. พ่วงข้าง 
   ๑. ใช้กวาดส ารวจ (Expioratory Sweeping) และการตรวจสอบเคร่ือง
(Testing) 
  ข. พ่วงท้าย 
   ๑. ใช้ในการกวาดส าเร็จ (Clearance Sweeping) 
 ๓. เรือท่ีติดตัง้ 
  ก. MSC, MSO, MST 
  ข.MSB (มีเฉพาะเคร่ืองควบคมุ) 
  ค. MSL(Package unit) 
 ๔. แบบของการท างาน 
  ก. Pulse – on time  และ off time  
  ข. Modulated – การสง่คลื่นเสียงออกไปเป็นเสียงสงูและต ่าไมม่ี Off time 
ข. ลักษณะเพรียว 
 ๑. ความมุง่หมาย 
  ก. ทรงตวัได้ดี 
 ๒. วตัถท่ีุสร้าง 
  ก. A MK 4 (V) NM 
   ๑. ท าด้วยเหลก็ซึ่งไมเ่ป็นแมเ่หลก็และไมเ่ป็นสนิม 
   ๒. แผน่ Diaphram  ท าด้วย Carbon steel 
   ๓. เคร่ืองกลไก (Mechanism assembly)  ท าด้วย Carbon steel 
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  ข. A MK 4 (V) Mod 1 
   ๑. ท าด้วย Carbon steel ทกุสว่น 
 ๓. น า้หนกัของเคร่ือง 
   บนดาดฟ้า ๑,๓๐๐ ปอนด์ , ในน า้  ๕๐๐ ปอนด์ 
ค. หลักการท างาน 
 ๑. มอเตอร์ผลกัดนัสปริงฆ้อนเคาะ 
  ก.ประสิทธิภาพสงูเมื่อความเร็วมอเตอร์เป็นเศษสว่นของความถ่ีตามปกติของไดอะแฟรม 
  ข. ทางปฏิบตัิการโดยปกติ (ความเร็ว) จะเป็น ๑/๓ ของความถ่ีตามปกติของไดอะแฟรม 
  ค. ลกูเบีย้วจะถกูเหว่ียงเป็นระยะ ๕/๑๖ นิว้ 
  ง. การแตง่ (Adjustments) จะกระท าเพ่ือให้เคร่ืองท างานอย่างมีประสิทธิภาพท่ีสดุ 
  จ. หวัฆ้อนเคาะตอ่กบัแกนฆ้อนเคาะ (mandrel) ตวัหลงัโดยสปริงแกนฆ้อนเคาะตวัหลงั
ตอ่กบัลกูเบีย้วโดยข้อตอ่กลมซึ่งหมนุไปมาได้ทุกทาง (Ball and socket connection) ลกูเบีย้วจะถูกขบั
ให้หมนุโดยเขม็ขดัรูปตวั V ซึ่งหมนุโดยมอเตอร์ ก าลงั ๑ ๑/๒ แรงม้า 
ง. องค์ประกอบท่ีท าให้เคร่ืองท างานได้ผลดีท่ีสดุ 
 ๑. ความถ่ีของฆ้อนเคาะ 
  ก. ออกแบบมาเพ่ือกวาดทุ่นระเบิดเสียงในย่านความถ่ี ๖๐ – ๖๐๐ c.p.s. 
  ข. เพ่ือให้ย่านความถ่ีดังนี ้ฆ้อนเคาะต้องเคาะแผ่นไดอะแฟรมทุก ๓ ไซเกิลของแผ่น 
ไดอะแฟรม 
  ค. ถ้าความถ่ีการเคาะต ่า เสียงท่ีออกไปก็จะต ่า  
  ง. ถ้าความถ่ีการเคาะสงู การท างานของเคร่ืองจะไมแ่น่นอนหรือฆ้อนเคาะอาจจะท าให้
แผน่ไดอะแฟรมเสียหายได้ 
  จ. ความเร็วท่ีต้องการของฆ้อนเคาะจะเปลี่ยนแปลงไปนัน้ขึน้อยู่กับการเปลี่ยนแผ่น  
ไดอะแฟรม การวางแผน่ไดอะแฟรม (สนิท  แน่นอย่างไร) หรือการเปลี่ยนแปลงความลกึ 
 ๒. การแตง่ (Adjustments) 
  ก. Reference Position 
   ๑. ฆ้อนเคาะอยู่ในต าแหน่งหน้าสดุ แล้วสมัผสักบั Test bar. 
  ข. Standard Position (Initial Adjustment) 
   ๑. ๑/๔ นิว้ ห่างจาก Reference Position 
  ค. การแตง่แก้เพ่ิมเติมได้ ๔ ครัง้ ครัง้ละ ๑/๓๒ นิว้ ถอยห่างจากต าแหน่งมาตรฐาน 
  ง. ฆ้อนเคาะจะไมใ่กล้กวา่ ๑/๒ นิว้ และไมไ่กลกวา่ ๓/๘ นิว้ จากแผน่ไดอะแฟรม 
 ๓. การแตง่รีโซแนน setting resonant pesk (Manual Coutroller) 



 ๒๒๐ 

  ก. ภายหลงัการแตง่แก้ หย่อนเคร่ือง A MK 4 (V) ลงน า้ลงไปลกึ ณ ความลึกปฏิบัติการ 
๑๕ – ๓๐ ฟตุ สงัเกตแอมมิเตอร์ในขณะท่ีหมนุรีโอสตาร์ทบน Manual Controller  จะเห็นว่า ณ ท่ีใดท่ี
หนึ่งระหวา่ง ๘  และ ๑๐ แอมป์ กระแสจะตกลง ๑ – ๒ แอมป์ แสดงวา่ ณ จดุนัน้ เป็นจดุรีโซแนน 
จ. การบ ารุงรักษา 
 ๑. ถ้าอากาศหนาว การอุน่เคร่ืองเป็นสิ่งจ าเป็น 
  ก. ขณะท่ีอากาศหนาว แอมมิเตอร์จะสงู 
  ข. ภายหลงัการอุน่เคร่ือง มนัเป็นสิ่งจ าเป็นท่ีจะต้องลดความเร็วให้ต ่าลงกว่า Resonant 
Speed  เสียก่อนท่ีจะ Set Resonant 
 ๒. ล าดบัการปฏิบตัิภายหลงัการใช้งาน 
  ก. เปิดรูระบายน า้ (Drain plug) 
  ข. ตรวจไดอะแฟรม 
  ค. เดินเคร่ืองบนแท่นเก็บ เพ่ือฟังเสียงผิดปกติ 
  ง. จดระยะเวลาท่ีเคร่ืองท างานลงปมู 
 ๓. อายใุช้งาน 
  ก. ไดอะแฟรม  (Diaphragm)      ๕๐ ชม.  
  ข. แผน่ยางไดอะแฟรม  (Diaphragm gasket)  ๓๐๐ ชม. 
  ค. สปริงฆ้อนเคาะ (Coil spring 6 ¾ Length  ๓๐๐ ชม. 
  ง. สลกัเกลียวแผน่ยึดแท่น (Clamp bar studs)  ๓๐๐ ชม. 
  จ. สลกัยึดมอเตอร์ (Motor bolts)    ๒๕๐ ชม. 
 ๔. อดัจาระบีตามส่วนต่าง ๆ ทุก ๆ ๕๐ ชม. ของการเดินเคร่ืองด้วย Type B grade 11 
 Spec. VV – C – 632 
 ๕. เปลี่ยนสว่นตา่ง ๆ ท่ีเห็นวา่สกึหรอ 
 ๖. ตรวจสอบเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (V) ภายหลงัการใช้แล้ว ๒๐ ชม. 
 ๗. กระแสของอาเมเจอร์ (Armature Current) อา่นไมถ่ึงจดุ Resoranl เน่ืองจาก 
  ก. ไดอะแฟรมหนกัหรือเบามากเกินไป (น า้หนกั ๖๘ ๑/๒ ถึง ๗๒ ๑/๒ ปอนด์) 
  ข. เกิดเสียหายในตวัเคร่ืองจกัร 
  ค. ข้อขดัข้องอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมดใูน  Navships = 250 – 530 

 
ตอนที่  ๒ คุณลักษณะ และ การใช้งาน 

เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียง A MK 4 (V) 
๑. เรือท่ีใช้ 



 ๒๒๑ 

 ก. MSO 
 ข. MSC 
 ค. MSB  มีเฉพาะ Control Equipment 
 
๒. คุณสมบัติ 
 ก. ย่านความถ่ี 
  ๑. pulse 0 – 600 cps. 
  ๒. Modulated 60   – 600 cps. 
 ข. น า้หนกั ๑,๓๐๐ Lbs. 
 ค. Housing ท าด้วย Stainless steel เว้นแตแ่ผน่ Diapham ท าด้วย Carbon Steel (Modulate) 
 ง. ใช้ปล่อยได้ทัง้ทางท้ายและทางข้าง เมื่อปล่อยทางท้ายเคร่ืองกวาดจะต้องห่างท้ายเรือ
ประมาณ ๑,๕๐๐ ฟตุ และลกึประมาณ ๒๐ – ๓๐ ฟตุ 
 จ. มอเตอร์เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียง A MK 4 (V) ใช้ขนาด ๑.๕HP 
  ๑. ใช้ไฟ ๑๒๐ V. DC. 
  ๒. Shunt Type 
  ๓. Primary speed control at Armature 
  ๔. Secondary Speed control at field 
  ๕. ถ้าเอาความต้านทานตอ่อนัดบักบัวงจรมอเตอร์ Armature  ความเร็วของมอเตอร์จะลดลง 
  ๖. ถ้าลดความต้านทานในวงจรมอเตอร์ ความเร็วของมอเตอร์จะเพ่ิมขึน้ 
   ก. กระแสไฟท่ี Armature กินนัน้เป็นอตัราส่วนร่วมกับ Lead ท่ี Moter รับ 
Lead Current ของ Motor กิน ๑๒.๕ AM ถ้าเกินกวา่นีน้าน ๆ จะท าให้มอเตอร์ช ารุด 
 ฉ. ฆ้อนเคาะ (Striker Assembly) เป็นตวัท่ีจะว่ิงเข้าตีแผน่ Diapham  และท าให้เกิดเสียง 
  ๑. Pulse Operation 
  ๒. Modulate Operation 
 ช. Diapham 
  ๑. ท าด้วย Carbon steel 
  ๒. อายกุารใช้การ ๕๐ ชม. 
  ๓. ห้ามทาสีแผน่ไดอะแฟรม 
  ๔. ท าความสะอาดแล้วทาด้วย Petrolatum  เพ่ือกนัสนิม 
 ซ. Flooding Switch 
  ๑. อยู่ตรงด้านหน้าต ่าสดุ 



 ๒๒๒ 

  ๒. ประโยชน์ส าหรับ Trip Circuit Breaker ซึ่งอยู่ใน Man.Starterในกรณีท่ี A MK 4 (V) 
น า้เข้าได้ 
 

ญ. Mechanical Adjustment  เพ่ือให้ได้ Resonance 
  ๑. Reference Position เป็นต าแหน่งท่ีฆ้อนเคาะอยู่หน้าสดุและสมัผสักับ Reference 
Bar พอดี 
  ๒. Standard position เป็นต าแหน่งท่ีถอยออกมาจาก Reference Bar 
  ๓. ถ้าท า Resonance  ไมไ่ด้จะแตง่ได้อีก ๔ ครัง้ ๆ ล ะ ๑/๓๒ นิว้  
  ๔. Resonance  จะท าได้ในความลกึใช้งาน และความเร็วมอเตอร์สงูสดุ 

 
ตอนที่  ๓ เคร่ืองควบคุมเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียง A MK 4 (V) 

๑. เคร่ืองควบคุมด้วยมือ (Manual Starter) 
 ก. อยู่ในห้องถือท้าย 
 ข. ใช้ Start แตง่ Resonance  และหยดุ A MK 4 (v) 
 ค. ประกอบด้วย Ammeter 50  Amperes แสดงกระแสในวงจรมอเตอร์ 
 ง. Rheostat 30 โอห์ม ใช้ปรับความเร็วมอเตอร์เพ่ือให้ได้ Resonance  
๒. เคร่ืองควบคุมอัตโนมัติ (Automatic Controller) 
 ก. Pilot Motor 
 ข. Rheostats ใช้แตง่ความเร็วของ Pilot Motor 
 ค. Face plate segment 
  ๑. มี ๐ – ๔๔ รวม ๔๔ ขัว้ 
  ๒. Segment Terminals  ใช้ต่อกับ Resistance Terminals  เพ่ือใส่หรือปลดความ
ต้านทานเข้าในวงจรมอเตอร์   
 ง. Resistances Terminal 
  ๑. มีตัง้แต ่ ๐- ๔๐  รวม ๔๑ ขัว้ หรือ ๔๐ steps ของความต้านทาน 

 จ. ความต้านทาน (Resistances Pank) 
  ๑. ความต้านทานทัง้หมดมี ๒๐.๗๓ โอห์ม 
   ก. Steps แรก ๐ – ๑  เท่ากบั   ๐.๑๒๕  โอห์ม 
   ข. Steps สอง ๑ – ๒  เท่ากบั   ๐.๒๕๐  โอห์ม 
   ค. Steps สาม ๒ – ๓  เท่ากบั   ๐.๑๒๕  โอห์ม 
   ง. Steps สี่      ๓ – ๔ เท่ากบั   ๐.๒๕๐  โอห์ม 



 ๒๒๓ 

   จ. อีก ๓๖ Steps ท่ีเหลือ คา่เท่ากนัหมด Steps ละ ๐.๕๕๕ โอห์ม 
 
 
 ฉ. Micro Switch M ๑  &  M ๒ 

  ๑. M ๑        ใช้กบั Being pulse light 
  ๒. M ๒ ใช้กบั End pulse light 
 ช. Front penel 
  ๑. Switch s ๑  left – Hand Contacts (In open out close) 
  ๒. Switch s ๒   Right – Hand Contacts (In open out close) 
  ๓. Switch s ๓  Motor (on – off) 
  ๔. Switch s ๔  Contact Arm (Run –close, stop at Min. open)   
  ๕. Switch s ๕ Contact Arm (Run –close, stop at Max. open) 
  ๖. Switch s ๖ Manual Cycling Switch (In – out)        
  ๗. Switch s ๗  Auto Cycling Switch Motor operated Change Position Every 
Revolution. 
  ๘. Being pulses light 
  ๙. End pulse light 
  ๑๐. Rhrostat 
 ๓. Type of operation 
  ก. Pulse 
   ๑. ใช้ความต้านทาน ๒๐.๗๓ โอห์ม 
   ๒. But อย่างน้อยต้อง ๒.๕ – ๓ วินาที และเป็นสว่นหนึ่งของ ON TIME 
   ๓. ตวัอย่าง 
    On time = ON = 14 sec. 
    On time = Off = 16 sec. 
    Cycle Time = CT = 30 sec. 
   ๔. Cycle Time สามารถแตง่ได้ตัง้แต ่๑๐ – ๙๐ วินาที 
   ๕. ถ้า CT มากกวา่ ๙๕ วินาที  ON Time จะต้องน้อยกวา่ Off Time 
  ข. Modulated (Hight low Acoustic out Put) 
   ๑. ใช้ความต้านทาน ๑๔.๖ โอห์ม 
   ๒. ตวัอย่าง 



 ๒๒๔ 

    But = 7 sec. 
    NT = 10 sec. 
    LT = 11 sec. 
    CT = 28 sec. 
   ๓. Cycle Time สามารถแตง่ได้ตัง้แต ่๑๐ – ๙๐ วินาที  
   ๔. ถ้า CT มากกวา่ ๔๕ วินาที BUT รวมกบั  HT  จะต้องน้อยกวา่ LT 
  ๔. การค านวณขัว้ (Terminal)  และการตอ่วงจร 
   ก. Pulse Operation 
    ๑. ใช้ But   ๓ วินาที 
     ๒.Segment Terminal 

    ๓. ใช้ความต้านทาน ๒๐.๗๓ โอห์ม ตอ่เข้ากบัวงจร (๐ – ๔๐) 
    ๔. R – Lead จะต้องตอ่กบั Segment๑ สิน้สดุ NT เสมอ 
    ๕ . R – Lead จะต้องต่อกับ  Segment สิ น้สุดจาก  
                           Segment Ending HT 
    ๖. Segment  ท่ีถดัจาก S ไป จะต้องไมม่ีอะไรตอ่อยู่เลย 
    ๗. C – Lead ต้องตอ่กบั Segment Terminal ท่ี ๔๔ เสมอ 
    ๘. ตวัอย่าง 
     On Time  = ๑๐ sec. 
     Off time  = ๑๕ sec. 
     Cycle time  = ๒๕ sec. 



 ๒๒๕ 

     
   ข. Modurate Operation 
    ๑. ใช้ความต้านทาน ๑๔.๖๒๕ โอห์ม หรือ 
    ๒. นอกนัน้ตอ่และค านวณเช่นเดียวกบั 
     BUT  =  ๑๒ sec. 
     NT  =  ๕ sec. 
     LT  =  ๒๓ sec. 
     CT  =  ๔๐ sec. 
   BUT.Segment =  
         = ๑๓.๕ = ๑๓ sec 
     NT  =  
       = ๕.๖ = ๕   sec. 
     LT  =  
       =   ๒๕.๘ = ๒๖  sec. 
  ๕. วงจรทางไฟฟ้า 
   ก. วงจรควบคมุด้วยมือหรือเร่ิมเดิน (Starting Circuit)  
    ๑. ดรูายละเอียดในรูป 
   ข. วงจรขบัเคลื่อน (Motor Drive Circuit) 
    ๑. ดรูายละเอียดในรูป 
   ค. วงจรควบคมุโดยอตัโนมตัิ (Auto Control Circuit) 
    ๑. ดรูายละเอียดในรูป 
 

ตอนที่  ๔  การซ่อมบ ารุง A.MK. 4V) 
 ๑. ข้อป้องกันอนัตราย A.MK.4(V) มีโวลท์สงูพอท่ีจะท าอนัตรากับผู้ ใช้ได้ บรรดาข้อป้องกัน
อนัตรายตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองกวาดนีจ้ะต้องพิจารณาเอาใจใส ่และปฏิบตัิตามอย่างเคร่งครัด 
  ก. หลีกเลี่ยงจากวงจรท่ีมีไฟฟ้าตลอดเวลา ผู้ ใช้เคร่ืองจะต้องระลึกถึงกฎของความ
ปลอดภยัไว้เสมอ อย่า Adjustment  ภายในใด ๆ ขณะเคร่ืองนีย้งัมีไฟฟ้าอยู่ หลีกเลี่ยงโดยการเปิดวงจร
ของเคร่ืองเสีย 
  ข. อย่าซ่อมท าใด ๆ หรือ Adjust เคร่ืองตามล าพงั 
 ๒. Proventive Maintenance 

๑๒ x ๔๕ 
     ๔๐ 

๕  x ๔๕ 
    ๔๐ 

๒๓ x ๔๕ 
    ๔๐ 



 ๒๒๖ 

  ก. การซ่อมบ ารุงตามระยะเวลาจะต้องท าตามอย่างเคร่งครัด เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพ
การท างานของเคร่ืองสงู วิธีการซ่อมบ ารุง คือการตรวจการแตง่และการหลอ่ลื่นสว่นตา่ง ๆ  
   

                         Part Replacerent Schedule 
Operation      Horus 

  Grease Unit      50 
  Replase Motor Bolts     225 
  Replase Clamp Bar Studs    300 
  Replase Diaphamp Gasket    300 
  Replase Diaphamp      50 
 ๓. Routine Inspection Procedure 
  ก. ตรวจ Power cable และรอยตอ่ใต้น า้ เพ่ือหาสว่นท่ีช ารุดท่ีจะท าให้เกิดการร่ัวหรือท า
ให้การตอ่ไมด่ี (Boor Connection)  
  ข. เปิดสว่นหน้าและแผน่ไดอะแฟรมออก 
  ค. ตรวจแผน่ไดอะแฟรมหารอยแตก รอยร้าวหรือหน้าไมเ่รียบ ตรวจน า้หนกัของแผน่ 
ไดอะแฟรม ๖๘ ๑/๒  - ๗๖ ๑/๒ ปอนด์ 
  ง. ตรวจสว่นประกอบฆ้อนเคาะและ Ecentric Skaft ให้อยู่ในสภาพท่ีเหมาะสมไมห่ลวม 
(Proper fit) 
  จ. แตง่หน้าฆ้อนเคาะกบัแผน่ไดอะแฟรมให้ได้ Standard setting 
  ฉ. ตรวจ Flood switch, watertight connector, Load Hose  และ Electricial 
Connection to Motor  เพ่ือหาส่วนท่ีปกปิด หรือสึกกร่อน เสร็จแล้วท าความสะอาดและเปลี่ยนส่วนท่ี
ช ารุดตามความจ าเป็น 
  ช. ตรวจ Under water Connection เพ่ือหารอยรั่ว 
  ซ. ตรวจแผน่ยางไดอะแฟรม Tear or Loss of Elasticity 
  ฌ.ตรวจสายพาน เปลี่ยนท่ีช ารุดหรือทัง้สาย 
  ญ. ตรวจ Dome (สว่นหน้า) Shell and Tail Section  เพ่ือหารอยแตกร้าวหรือช ารุด 
อ่ืน ๆ แก้ไขเปลี่ยนตามต้องการ 
  ฎ. ประกอบแผน่ไดอะแฟรมเข้าท่ี และทดลองเดินด้วยระยะเวลาอนัสัน้ ๆ เพ่ือฟังเสียงท่ี
ผิดปกติ 
  ฏ. ปลอ่ยเคร่ืองกวาดลงน า้เพ่ือทดลองหา Resonance  ถ้าไม่สามารถจะหาได้ จะต้อง
เปิดเคร่ืองออกแตง่หน้าฆ้อนเคาะใหม ่ให้แตง่ได้ครัง้ละ ๑/๑๒ นิว้ และแตง่ได้ไมเ่กิน ๓/๘ นิว้ 



 ๒๒๗ 

  ฐ. การหล่อลื่นใช้ Type B, Grade 11 Grease of Specification VV – 632  
ทกุ ๕๐ ชม. 

 
ค าแนะน าการอุ่นเคร่ืองและการ Sec RESONAANCE A MK. 4(V) 

ก. ก่อนการท างานต้องอุน่ AUTOMATIC CONTROLLER ๓๐ นาที โดย 
 ๑. สบั Switch S 3(Motor SW, OFF-ON) ไปท่ี ON 
 ๒. สบั Switch S 4(Run stop at Min) ไปท่ี Run 
ข. เมื่อปลอ่ย Device  ลงน า้แล้วต้องท าการเดิน Manual Controller เพ่ือหา Resonance  คือ 
 ๑. สบั Switch S 4(Run stop at Min) ไปท่ี Stop At Min รอจนไฟ Begin Pulse ติด และ Motor  
หยดุหมนุ 
 ๒. สบั Main SW. ท่ีตวั Manual  ไปท่ี ON ให้สงัเกตท่ี Amp   Motor จะสวิงไปขวาสดุ และจะตก
กลบัมาอยู่ท่ี  ๕ Amp  แสดงวา่เคร่ืองปกติ แตถ้่ากระแสขึน้ไปสงูแสดงอาการวา่ผิดปกติ อาจเป็นเพราะมี
ความชืน้ในตวั Device มาก หรือมีน า้ทะเลเข้าเลก็น้อย 
 ๓. สบั SW. S 2(IN – OUT) ไปท่ี IN เพ่ือใช้ Automatic 
 ๔. สบั SW  S 4 ไปท่ี Run Motor  หมนุและไฟ Begin pulse จะดบั  
 ๕. สบั SW S 5(Run-stop at max) ไปท่ี Stop at Max รอจนไฟ End pulse ติด และ Motor หยดุหมนุ 
 ๖. เร่ิม Set Resonance 
  ก. หมนุ Rheostat  ไปทางขวาช้า ๆ และสงัเกตท่ี Amp motor กระแสจะต้องเพ่ิมขึน้ไป
เร่ือย ๆ เมื่อกระแสถึง ๘ Amp ให้เร่ิมสงัเกต Resonance ในขณะนัน้ เรายังคงหมนุ Rheostat ไปเร่ือย ๆ 
เมื่อเห็นกระแสลดลงมา ๑ – ๒ Amp ให้หยุดหมนุ Rheostat  เช่น พบว่า เมื่อ Amp motor ชืน้ถึง ๑๑ 
Amp แล้วกระแสตกลงมาท่ี ๑๐ Amp ก็ให้เลิกหมนุ  Rheostat และปลอ่ยกระแสให้คงไว้ท่ี ๑๐ Amp นัน้ 
  ข. สบั SW. S 5(Run-stop at Max) ไปท่ีต าแหน่ง Run Automatic Controller  ก็จะ
ท างานติดตอ่กนัไป 
การเลิกเคร่ือง 
 ๑. สบั S 4 ไปท่ี Stop at Min รอจนไฟ Begin pulse ติด และ Motor ของ controller หยดุหมนุ 
 ๒. สบั SW. S 2 (IN – OUT) ไปท่ี OUT เป็นการเลิกใช้ Automatic และเปลี่ยนเป็น Manual 
 ๓. ลด Rheostat ท่ี Manual โดยหมนุทวนเขม็นาฬิกาจนกระแสต ่าสดุ 
 ๔. สบั Main SW. ท่ี  Manual ไปท่ี OFF กระแสจะตกเป็น ๐ 
 ๕. สบั SW. S 3 (ON – OFF) ไปท่ี OFF เป็นการตดัไฟเข้า Motor ของ Automatic Controller 
โดยสมบรูณ์  
   



 ๒๒๘ 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๒๒๙ 

 
 

๔.๕  เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิด A MK 6 (b) 
ก.ทัว่ไป 
 ๑. ออกแบบสร้างเพ่ือใช้กวาดทุน่ระเบิดเสยีง  Sub sonic 
  ก. MK 1 :   10 – 35 cps. 
  ข. MK 11 : 10 – 22 cps. 
 ๒. น า้หนกัเคร่ือง 
  ก. บนดาดฟ้า ๓,๕๐๐ ปอนด ์
  ข. ในน า้ ๑,๑๐๐ ปอนด ์
  ค. บนดาดฟ้าเมื่อน า้เข้าเตม็ ๕,๒๐๐ ปอนด ์
 ๓. ท าด้วย Stainless steel  
 ๔. ใช้กวาดเฉพาะทางท้ายเรือเท่านัน้ 
ข. สว่นประกอบตา่ง ๆ 
 ๑. Motor 
  ก. ใช้ขบั Eccentric mechanism 
  ข. compound type 
  ค. 120 VDC. 
  ง. 7.5 HP. 
  จ. Speed control : Field 
 ๒. แผน่ Diaphragms 
  ก. สัน่เข้าออกท าให้เกิดเสยีงสัน่ในน า้ 
  ข. ๒ แผน่ 
  ค. มีแผน่ยางเป็น Gasket  
   ๑. ประมาณ ๓๐๐ ชัว่โมงท างาน ต้องเปลี่ยนใหม ่
  ง. เปลี่ยนกนัไมไ่ด้ 
 ๓. Eccentric mechanism 
  ก. เปลี่ยนทางหมนุจากวงกลมเป็นเส้นตรง 
  ข. MK ๑ : ๑/๔ นิว้ (Stroke ¼ นิว้) 
  ค. MK ๑๑ : ๑/๒ นิว้ (Stroke 1 นิว้) 
 



 ๒๓๐ 

 ๔. Fleed switch 
  ก. ใช้หยดุเคร่ืองโดยอตัโนมตัิ และตอ่ทางไฟแสดงน า้ท่วมด้วย 
  ข. อยู่บริเวณท่ีต ่าสดุของเคร่ือง 
 ๕. Air valve ใช้เพ่ือท าให้ความกดในเคร่ืองเท่ากบัความกดภายนอก 
  ก. ติดอยู่สว่นท้ายของเคร่ือง 
  ข. ในทางทดลองรั่วใช้อากาศ ๑๐ ปอนด/์ตารางนิว้ 
  ค. อากาศใช้งาน ๐.๔๓ ปอนด/์ตารางนิว้ ตอ่ความลกึของน า้เป็นฟตุ 
   ๑. การวดัความลกึให้วดัจากกึง่กลางของแผน่ Diaphragms ถึงแนวน า้ 
ข้อควรระวัง 
 ก. ห้ามเดนิเคร่ืองบนดาดฟ้าขณะท่ีมีอากาศอดั 
 ข. ก่อนจะเปิดฝาตรวจต้อง 
  ๑. ปลดทางไฟ 
  ๒. ระบายอากาศภายในออกเสียก่อน 
 ค. ตารางใช้อากาศอดัเข้าเคร่ืองอยู่ใน Navships 250 – 530 Chapt.13 sect.13-112 
ค.เคร่ืองควบคมุเคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดเสยีง A MK 6 (b) 
 ๑. Manual starter (Manual controller) 
  ก. ใช้ในการเร่ิมเดนิเคร่ืองโดยไมใ่ช้อตัโนมตัิ 
  ข. อุน่เคร่ือง 
  ค. เลิกเดิน 
  ง. ติดตัง้อยู่ในห้องถือท้ายของเรือ MSC ประกอบด้วย  
   ๑. Rheostat : 0 – 250 (50 steps) 
   ๒. Ammeter : 0 – 100 Amp. 
   ๓. Tachometer indicater 
    ก. วงนอกวดัรอบ (RPM) 
    ข. วงในวดัความถ่ี (SCPS) 
   ๔. Circuit breaker 
    ก. 3 poles 
    ข. 50 Amp. 120 VDC. 
   ๕. Push button (Start – stop) 
   ๖. Pilot light (ขาว) แสดงไฟก าลงั 
   ๗. Pilot light (แดง) แสดงวา่น า้ท่วมภายใน 



 ๒๓๑ 

 ๒. Acoustic automatic controller 
  ก. ใช้เดินเคร่ืองโดยอตัโนมตั ิ
  ข. ให้ได้ความถ่ีและแบบการกวาดตามต้องการ 
  ค. สว่นประกอบ 
   ๑. ใช้แผงทางด้านซ้าย 
   ๒. Resistor terminal 
    ก. หมายเลข ๐ – ๔๐ 
    ข. 40 terminals หรือ 40 Steps resistance  
   ๓. Resistor bank 
    ก. ความต้านทานรวม ๔๐๐ โอห์ม 
    ข. แบ่งเป็น 40 Steps   step ละ ๑๐ โอห์ม 
    ค. MK 1  ใช้ความต้านทาน ๑๖๐ โอห์ม (16 steps) 
    ง. MK 11 ใช้ความต้านทาน ๕๐ โอห์ม ( 5 steps) 
ง. แบบของการท างาน (Types of operation) 
 ๑. การท างานโดยไมใ่ช้อตัโนมตัิ (Manual operation) 
  ก. ใช้อุน่ เร่ิมเดนิ หยดุ หรือการท างานท่ีได้คลื่นเสียงติดตอ่กนัตลอดเวลา 
  ข. ในขณะท างานจะควบคมุได้ 
   ๑. ในห้องถือท้ายของเรือ MSC 
   ๒. ใน Rell well ของเรือ MSO 
 ๒. การท างานโดยอตัโนมตัิ (Automatic Operation) 
  ก. ใช้ได้เฉพาะ Modulated เท่านัน้ 
  ข. ถ้า Build up time (B.U.T.) 
   B.U.T.  10 sec. 
   H.T  20 sec. 
   L.T.  15 sec. 
   C.T.  45 sec. 
 
  ค. ถ้า Cycle time (C.T.) มากกวา่ ๔๕ วินาทีแล้ว B.U.T. รวมกบั H.T. ต้องน้อยกวา่
หรือเท่ากบั Low time (L.T.) 
  ง. R – lead ตอ่กบั Segment terminals ๔๔ เสมอ 
  จ. C – lead ตอ่กบั Segment terminals ท่ีสิน้สดุ H.T. เสมอ 



 ๒๓๒ 

  ฉ. ระหวา่ง H.T.segments in segment ตอ่ไปต้องปลอ่ยวา่งเสมอ 
  ช. การค านวณขัว้และตอ่วงจร 
ตัวอย่าง  MK 1 : A MK 6 (b) Build up time 10 sec. 
   Might time ๕ sec.and low time 25 sec. 
   B.U.T. Segme10 
   terminal 
       = ๑๑.๒๕ 
       = ๑๑ 
   H.T.Segment   ๕  x ๔๕ 
         =     ๔๐ 
               Terminal  
       = ๕.๖ 
       = ๖ 
   L.T. Segment  = ๒๕ x ๔๕ 
   Terminal      ๔๐ 
                  
     
       = ๒๘.๒๕ 
       = ๒๘ 
 

การซ่อมบ ารุง A Mk.6(b) 
ก. การซ่อมบ ารุง A MK.6 (b) 
ข. Safty Frecaution : เหมือน A MK. 4 (V) 
ค. Preventive Maintenance 
 ๑. การซ่อมบ ารุงจะต้องท าตามระยะเวลาท่ีก าหนดไว้ โดยเคร่งครัดเพ่ือให้เคร่ืองมีประสิทธิภาพ
สงูอยู่สม ่าเสมอ การซ่อมบ ารุงเหลา่นี ้คือ  Inspection Adjustment  และ Procedure 
 ๒. Inspection and Maintenance Preocedure  การตรวจประจ าจะต้องท าก่อนปลอ่ย หลงั
เก็บและทกุ ๑๔๐ ชม. 
  ก. การตรวจก่อนใช้เคร่ือง 
   ๑. เดนิเคร่ืองบนดาดฟ้าด้วยความเร็วต ่าประมาณ ๓๐ นาที ส าหรับเคร่ือง 
MK.1 Mod 2 กินกระแสอยู่ระหวา่ง ๕ – ๑๐ Amps. MK.11 Mod 2  กินกระแสอยู่ระหวา่ง ๕ – ๑๕ 
Amps. เคร่ืองท่ีกินกระแสมากกวา่ท่ีก าหนดไว้นีแ้สดงวา่เกิดผิดพลาดขึน้แล้ว จะต้องตรวจซ่อมท าตอ่ไป 
   ๒. ตวัเคร่ืองจะต้องท าการตรวจ การผนึกอากาศโดยใช้อากาศและฟองสบู่ 
  ข. การตรวจหลงัจากใช้เคร่ือง 
   ๑. ตรวจสายไฟเพ่ือด ูรอยแตก รอยขาด รอยฉีก ฯลฯ 
   ๒. ทดลองเดินเคร่ือง เชน่เดียวกบัการตรวจก่อนใช้เคร่ือง 

=    ๑๐ x ๔๕ 
          ๔๐ 



 ๒๓๓ 

ข้อควรระวัง ๓. หมนุ Fly Whell  หลาย  ๆรอบด้วยมือ เพ่ือให้แน่ใจวา่สว่นตา่ง ๆ  ของเคร่ืองไมต่ิด 
  ๔. ตรวจสายไฟตา่ง ๆ เพ่ือให้แนใ่จวา่ รอยตอ่สะอาดและอยู่ในสภาพดี   
  ๕. ทดลองเดินเคร่ืองประมาณ ๑๕ นาที เพ่ือฟังเสยีงผิดปกติ ซึ่งอาจจะแสดงวา่การ
หลอ่ลื่นไมด่ีก็ได้ 
  ๖. ในขณะถอดประกอบสว่นประกอบตา่ง ๆ จะต้องตรวจหารอยสกึ หรือช ารุดและ
เปลี่ยนเอาของอะไหลใ่สแ่ทน 
 ค. การตรวจหลงัการใช้ทกุ ๑๕๐ ชม. 
  ๑. ตรวจเช่นเดียวกบัหลงัการใช้เคร่ือง 
  ๒. ถอด Hanger shaft และตรวจสว่นตา่ง ๆ เหลา่นี ้แบร่ิง Washger shaft  และ 
Sleeve  เพ่ือหาสว่นท่ีสกึและช ารุดเปลี่ยนใหมต่ามความต้องการ 
  ๓. อดัจาระบีตามแบร่ิงตา่ง ๆ ใช้จาระบี Mil-G-18707 stock No WM – 9150-235-
5544 WF 9150-235-5544 
    
   Pillow Block Bearing   ๑/๒  Ounce 
   Star Bonnecting Red Bearing  ๑ Ounce 
   Port Connecting Bearing  ๑/๒ Ounce 
  ๔. เปลี่ยนสลกัท่ีช ารุด 
ข้อสังเกต 
  ๑. การตรวจก่อนการใช้ไมจ่ าเป็นต้องท าอีก ถ้าท าการตรวจตามหวัข้อหลงัการใช้แล้วไม่
เกิน ๒๔ ชม. 
  ๒. ในกรณีท่ีจะเดินเคร่ืองในอากาศหนาวจนอณุหภมูิต ่ากวา่จดุน า้แขง็ต้องเปิดฝาครอบ
ออก หมนุ Wheel ด้วยมือเสียก่อน ถ้าไมส่ามารถจะหมนุได้จะต้องท าการอุ่นให้ร้อนเสียก่อน จนกระทั่ง
สามารถหมนุได้อย่างสบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๒๓๔ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 ๒๓๕ 

 
 
 
 
 
 



 ๒๓๖ 

 

 
 
 



 ๒๓๗ 

๔.๖ เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียงแบบ A MK.5(b) 
ก. ความมุง่หมายในการใช้ 
 ๑. มิได้มุง่เพ่ือท าการกวาดโดยแท้ 
  ก. มุง่เพียงให้เรือผ่านสนามทุ่นระเบิดโดยปลอดภยั โดยให้ Firing circuit ไมท่ างานไปชัว่ขณะ 
  ข. อาจท าให้ทุน่ระเบิดเสยีงชนิดไวท่ีอยู่ในระยะไกลระเบิดขึน้ได้ 
 ๒. ติดตัง้บนเรือกวาดทุ่นชัว่คราวเท่านัน้ตามปกติมิได้มีประจ าเรือหรือในอตัราเรือ ใช้ติดตัง้
ตอ่เมื่อมีสถานการณ์ (ใช้ติดท่ีดาดฟ้ายก) 
ข. ลกัษณะโดยทัว่ไป 
 ๑. เป็นรางปลอ่ยลกัษณะคล้ายท่ีเกบ็ระเบิดลกึ มีเกลียวหมนุดนัลกูระเบิดให้ตกทางด้านหลงั
ของโลห์่กนัอนัตราย 
 ๒. ประกอบเข้ากบัข้างเรือกวาดข้างละ ๑ เคร่ือง 
 ๓. ใช้กบัลกูระเบิดมือชนิดเปลือกบางหรือไฟเบอร์ 
 ๔. ปลอ่ยครัง้ละ ๑ ลกู ตามระยะเวลา (แล้วแตช่นิดของทุน่ระเบิด) 
  ก. ถ้าเป็นทุ่น Cp. 4  และ CP.5 อยู่รวมกนัให้ทิง้ ๕ วินาทีตอ่ลกู 
  ข. ถ้าเป็นทุ่น Cp.4 ให้ทิง้ ๑๐ วินาทีตอ่ลกู 
ค. สว่นส าคญัตา่ง ๆ ของเคร่ืองปลอ่ย 
 ๑. Grenade Rack ส าหรับแขวนลกูระเบิดมือ จะแขวนได้ประมาณ ๑๒ ลกู ติดอยู่กบัซอง มี
สลกัเกลยีวติดกบัตวัโลห์ 
 ๒. Protective shield เป็นโลห์่กนัอนัตรายให้แก่พลประจ าเรือติดอยู่กบัแท่น มีห่วงเหลก็ส าหรับยก 
 ๓. ฐานแทน่เคร่ือง เป็นแผน่เหลก็รับรางและโลห์่ 
 ๔. Safty Bar เป็นแผน่เหลก็กนัอนัตราย ส าหรับกนัมใิห้ทุน่ระเบิดตกลงไปก่อนโดยมิได้ตัง้ใจ 
  ก. ติดอยู่ทางด้านนอกของเคร่ืองปลอ่ย สอดผา่นไปในช่อง 
  ข. ต้องเอาออกก่อนปลอ่ย 
 ๕. Lay yard and Chain เป็นเชือกปลอ่ยและโซต่ิดขอปลดไว้ส าหรับปลอ่ยระเบิดมือจากรางโซ่
มีของเก่ียวกบัห่วงสลกันิรภยัของระเบิดมือ 
ง. เคร่ืองปลอ่ยแบบตา่ง ๆ 
 ๑. MK.15 Mod 1 
  ใช้กบัเรือท่ีมกีราบทางดาดฟ้าท้ายเรือ 
 ๒. MK.13 Mod 2 
  ใช้กบัเรือท่ีไมม่ีกราบทางดาดฟ้าท้ายเรือ เช่น ร.ล.ลาดหญ้า 
 



 ๒๓๘ 

 ๓. ทัง้สองแบบนีต้ิดอยู่ท่ีกราบเรือ (กราบละเคร่ือง) 
  ก. ใช้เจ้าหน้าท่ีปลอ่ยครัง้ละ ๑ หรือ ๒ คน 
  ข. ยืนทางด้านหลงัโลห์่กนัอนัตราย 
จ. ลกูระเบิดมือและชนวน 
 ๑. ใช้ Grenade Hand Offensive Mk.1 A 1 เรียกง่าย ๆ วา่ระเบิดมือชนิดรุกของ ทบ. 
  ก. เปลือกท าด้วยไฟเบอร์ เส้นผา่ศนูย์กลาง ๒ ๑/๘ นิว้ 
  ข. เป็นรูปทรงกระบอก มีแผน่โลหะปิดหวัท้าย ยาว ๔ ๑/๒ นิว้ 
  ค. บรรจดุิน ที เอน็ ที หนกัประมาณ ๑/๒ ปอนด ์
  ง. เมื่อประกอบชนวนแล้วยาว ๕ ๑/๒ นิว้ 
  จ. ตอนหวัมีรูใสช่นวน และมีแผน่กระดาษกนัน า้ปิดกัน้ไว้ 
  ฉ. บรรจเุป็นหีบ หีบละ ๕๐ ลกู 
 ๒. ชนวน 
  ก. ตวัชนวนดภูายนอกเป็นแท่งโลหะยาวเรียว มีไพรเมอร์ ดินประวิงเวลาและดินระเบิดน า 
  ข. จะท าการระเบิดเมื่อถกูเขม็สบัแก๊ปสบัด้วยก าลงัสปริง  
  ค. มีสีแดงทารอบ ๆ ระหวา่งดินระเบิดน ากบัชนวน 
  ง. ไมค่วรน าดินชนวนแบบเก่า ๆ ชนิดอ่ืน มาใช้กบัเคร่ืองปลอ่ย 
  จ. ชนวนแบบนีจ้ะไมม่ีการทาสใีด ๆ อีก นอกจากท่ีกลา่วแล้ว 
  ฉ. Delay Time ของชนวน ๔ ๑/๒ วินาที 
 ๓. ข้อควรระวงั 
  ก. ชนวนชนิดนีท้ าขึน้จากดนิระเบิดชนิดไวมาก ฉะนัน้จึงจ าเป็นต้องระมดัระวงัมิให้
กระทบกระแทก ได้รับความร้อนหรือเสียดสใีด ๆ 
  ข. อย่าปลอ่ยทิง้ไว้กลางแดดนานเกินควร 
  ค. เมื่อเปิดหีบแล้วใช้ไมห่มด ควรปิดผนึกให้เรียบร้อย 
  ง. ห้ามใช้บริเวณท่ีน า้ตืน้กวา่ ๒ ๑/๒ วา เป็นอนัขาด 
  จ. ความเร็วเรือท่ีใช้ไมค่วรต ่ากวา่ ๘ นอต 
  ฉ. ห้ามทิง้ในบริเวณท่ีมีคลืน่ลมจดั  
 
 
 
 
 



 ๒๓๙ 

๔.๗ การกวาดทุ่นระเบิดเสียง A MK 4 (V) ทางข้างของเรือ MSC 
ก. การเตรียมการปล่อยเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (V) ทางข้าง 
 ๑. เตรียมคนัเบด็ท้ายเรือ 
  ก. ท าเคร่ืองหมายสีขาวท่ีลวดตดัเบ็ด ห่างกนัทกุ ๆ ๑ ฟตุ เป็นระยะทัง้หมาด ๒๓ ฟตุ 
จากปลายสดุ 
  ข. ติดรอก (Quster roller snatch block) เข้าท่ีปลายคนัเบ็ดท้ายเรือกราบขวา 
  ค. หนัคนัเบ็ดไปตรงเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v) 
  ง. ตอ่ปลายลวดคนัเบ็ดเข้ากบัรูท่ี ๒ ของห่วงยก เคร่ืองกวาดเสียงด้วยเสกลขนาด  
๓/๔ นิว้ 
 ๒. เตรียมสายไฟก าลงั 
  ก. ตอ่สายไฟก าลงัเข้ากบัเคร่ืองกวาดเสียง A Mk 4 (v) ปกติใช้สายพิเศษท่ีเตรียมไว้
ตา่งหาก ไมใ่ช้สายจากรนสายกวาด 
  ข. ตอ่เชือกพยงุสายไฟก าลงัเข้ากบั A MK 4 (v) 
  ค. เอาห่วงท่ีเชือกพยงุสายไฟก าลงัจบัเข้ากบัลวดคนัเบด็ (ใช้ทัง้หมดประมาณ ๘ ตวั ) 
ตวัท่ี ๑ พยายามจบัท่ีใกล้กบัปลายลวดพยงุสายไฟท่ีสดุ 
  ง. เอาเชือกพยงุสายไฟก าลงัและสายไฟก าลงัผา่นรอกปลายคนัเบ็ด 
  จ. เอาเชือกพยงุสายไฟก าลงัไปผกูไว้ เตรียมพร้อมท่ีจะแก้ออกหะเรียหรือหะเบสได้ 
  ฉ. ตอ่ไปก าลงัเข้ากบัหีบตอ่บนเรือ 
  ช. ทดลองเคร่ืองกวาดเสียงบนดาดฟ้าก่อนปลอ่ยลงน า้ 
 ๓. เตรียมลวดพ่วง 
  ก. ผา่นลวดพ่วงขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๑๐๐ ฟตุ ออกจากห่วงข้างเรือตรงกงท่ี ๖๓  
กราบขวา 
  ข. ตอ่ลวดพ่วงเข้ากบัรูท่ี ๑ ท่ีห่วงยกของเคร่ืองกวาดเสียงด้วยเสกลขนาด ๕/๘ นิว้ 
  ค. ผา่นลวดพ่วงเข้ากบัพกุตรงกงท่ี ๕๗ แล้วใช้เชือกมะนิลาขนาด ๓ นิว้ ยาว ๒๐ ฟตุ 
ตอ่เพ่ือไปเข้ากว้านเคร่ืองกวาดกราบขวา 
ข. การปล่อย A MK 4 (v) ทางข้าง 
 ๑. ลดความเร็วลงเหลือ ๕ นอต หรือน้อยกวา่ (ถ้าท าได้การจะน าเรือไปเขม็เดยีวกบัลมและคล่ืน 
ในขณะยกเคร่ืองกวาดขัน้ก่อนปลอ่ยลงน า้) 
 ๒. ยกเคร่ืองกวาดเสยีงขึน้จนปลอ่ยคนัเบ็ด 
 ๓. หมนุคนัเบ็ดออกนอกเรือ พร้อมกบัหมนุเคร่ืองกวาดเสยีง ๑๘๐ องศา เพ่ือให้หนัด้านหน้าไป
ทางหวัเรือ 



 ๒๔๐ 

 ๔. หมนุคนัเบ็ดออกไปท ามมุ ๙๐ องศา กบักราบเรือ พยายามอย่าให้คนัเบ็ดหมนุเลยออกไป
ทางท้าย 
 ๕. หะเรียลวดคนัเบ็ดให้เคร่ืองกวาดเสียงลงน า้ พร้อมกบัหมนุคนัเบ็ดกลบัเข้าหาเรือตามไปด้วย 
จนกระทัง่เคร่ืองกวาดเสยีงอยู่ในระดบัลกึ ๒๓ ฟตุ จากแนวน า้หรือ ๒๗ ฟตุ จากกราบเรือ 
 ๖. หะเบสลวดพ่วงให้ก าลงัคงอยู่ท่ีลวดพ่วง และให้เคร่ืองกวาดเสียงเอนไปข้างหน้ามาอยู่ตรง 
กงท่ี ๑๐๐ 
 ๗. จบัปากจบัท่ีลวดพ่วง หะเรียลวดพ่วงเพ่ือให้ก าลงัดงึอยูท่ี่ปากจบั 
 ๘. พนัปลายลวดพ่วงท่ีเหลือไว้กบักว้าน แล้วผกูปลายไว้ให้มัน่คง 
 ๙. จดัและผกูสายไฟก าลงัท่ีเหลือให้เรียบร้อย 
ค. การเกบ็ 
 ๑. ลวดความเร็วลงเหลือ ๕ หรือ ๖ นอต 
 ๒. หะเบสเคร่ืองกวาดขึน้มาพ้นน า้ แล้วหยดุเพ่ือให้น า้ไหลออกให้หมด 
  ก. หย่อนลวดพ่วง 
  ข. หะเบสเคร่ืองกวาดตอ่ไปจนสงูพอ 
 ๓. หมนุคนัเบ็ดเข้าเรือ หะเรียและวางเคร่ืองกวาดลงบนแท่นปลดสายไฟก าลงัปลดคนัเบ็ดและ
ลวดพ่วง 
 ๔. ท าการตรวจสอบเคร่ืองกวาดเสียงตามวิธีการ 
ง. ข้อระมัดระวัง 
 ๑. ความเร็วในการปลอ่ย ๕ นอต หรือน้อยกวา่ 
 ๒. ความเร็วในการกวาด ๘ ถึง ๙ นอต 
 ๓. ลกึในการกวาด ๑๕ ถึง ๓๐ ฟตุ 
 ๔. ลกึท่ีต้องการ ๒๕ ฟตุ 
 ๕. ความเร็วในการเก็บ ๕ ถงึ ๖ นอต 
 ๖. ห้ามเข้าไปใต้คนัเบ็ดหรือเคร่ืองกวาด 
 ๗. ห้ามมีก าลงัดงึบนสายไฟก าลงั 
 ๘. อย่าปลอ่ยให้คนัเบ็ดรับก าลงัดงึจากการพ่วง 
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 ๒๔๒ 

๔.๘ การเตรียมการ การปล่อยและเก็บเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (V) ลากท้าย 
และ A MK 6 (B) เฉท้าย 

ก. การเตรียมการปล่อย 
 ๑. การเตรียมสายไฟก าลงั 
  ก. หะเรียสายก าลงัออกจากรนผา่นออกทางลกูกลิง้ท้ายเรืออ้อมไปเข้าทางกราบขวา 
แล้วตอ่เข้ากบัเคร่ืองกวาดเสียง A MK 6 (B) 
  ข. ตอ่ลวดรับก าลงัดงึ ๑/๒ นิว้ ยาว ๕ ฟตุ เข้ากบัห่วงยกกบัห่วงยกเคร่ืองกวาดเสียง 
และอีกปลายหนึง่ตอ่เข้ากบัถงุรับก าลงัดงึท่ีสายไฟก าลงั 
 ๒. การทดลองเคร่ืองกวาดเสยีงบนดาดฟ้า 
  ก. ตอ่สายตอ่ทางไฟเข้ากบัท่ีตอ่ทางไฟบริเวณสายไฟก าลงั 
  ข. ทดลองเดินเคร่ืองกวาดเสียงแบบ Modulate ทดลองเสร็จแล้วถอดสายตอ่ทางไฟ
ออก 
  ค. ทดลองก าลงัดนัโดยใช้เกณฑ์ความดนั – ความลกึท่ีจะใช้ปลอ่ยเคร่ืองกวาด ตรวจ
รอยรั่วโดยใช้น า้สบู่ถ้ามีรอยรั่วเคร่ืองกวาดเสยีงนัน้ใช้ไมไ่ด้ 
 ๓. การเตรียมลกูลอยแบบโอ ขนาด ๐ (ศนูย์) 
  ก. ตอ่ลวดลกูลอย ๒๐ ฟตุ เข้ากบัลกูลอยขนาด ๑ 
  ข. ติดเสาธงและเชือกหวัลกูลอยให้เรียบร้อย 
  ค. ตอ่อีกปลายหนึ่งของลวดลกูลอยเข้ากบัรูปท่ี ๑ ของห่วงยกเคร่ืองกวาดเสยีง 
 ๔. การเกบ็คนัเบ็ด 
  ก. ถอดขอปลายลวดคนัเบ็ดออก 
  ข. เอาลวด ๕/๘ นิว้ ยาว ๔๐ ฟตุ ซึ่งใช้เป็นลวดปลอ่ยและเก็บตอ่เข้ากบัปลายลวด 
คนัเบด็ 
  ค. หะเบสลวด ๔๐ ฟตุ เข้าในรนคนัเบ็ด 
 ๕. ยกลกูลอยขนาด ๐ ไว้บนเคร่ืองกวาดเสยีง  A MK 6 (b) 
  ก. หะเรียลวดคนัเบ็ดผา่นเข้าทางรูลกูลอยขนาด ๐ 
  ข. ตอ่แผน่ยกเข้ากบัปลายลวดปลอ่ยเกบ็ ๔๐ ฟตุ ข้างใต้ลกูลอย 
  ค. หะเบสลวดคนัเบ็ดยกลกูลอยขึน้วางบนเคร่ืองกวาดเสยีง 
 ๖. ตอ่ลวดยกเข้ากบั A MK 6 (b) 
  ก. ตอ่ปลายข้างหนึ่งของลวดขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๓๐ ฟตุ เข้ากบัลวดรับก าลงัดงึท่ีเคร่ืองกวาด
เสียง 



 ๒๔๓ 

  ข. เอาปลายอีกข้างหนึ่งอ้อมไปเข้าทางท้ายเรือ ผา่นลกูกลิง้สายไฟก าลงั แล้วเก่ียวขอไว้
กบัห่วงเชือกท่ีสายไฟก าลงั 
 ๗. ตอ่ลวด ๔๐ ฟตุ เข้ากบัเคร่ืองกวาดเสยีง 
  ก. เอาแผน่เหลก็ช่วยในการยกท่ีปลายลวด ๔๐ ฟตุออก 
  ข. ตอ่ลวด ๔๐ ฟตุ เข้ากบัรูหลงัของห่วงยกเคร่ืองกวาดเสยีง 
ข. การปล่อย 
 ๑. หยดุเคร่ืองจกัรขวา เคร่ืองจกัรซ้ายเดินหน้า ๑/๓  รอบ 
 ๒. ยกเคร่ืองกวาดเสยีงและลกูลอยพร้อมกนัด้วยคนัเบ็ด หมนุออกไปนอกท้ายเรือ จนกระทัง่
เคร่ืองกวาดอยู่ตรงลกูกลิง้สายไฟก าลงัออกพอดี ต้องให้สายไฟก าลงัหย่อนตลอดเวลา 
 ๓. หะเรียเคร่ืองกวาดลงน า้จนกระทัง่ลกูลอยตงึ ใช้ขอตะเพลาเก่ียวลวดคนัเบ็ดเข้ามาท าการ
ปลดลวด ๔๐ ฟตุ ออกจากลวดคนัเบ็ด 
 ๔. ตอ่เชือกมะนิลา ๓ นิว้ ยาว ๗๒ ฟตุ เข้ากบัลวด ๔๐ ฟตุ ถือเชือกเส้นนีไ้ว้ 
 ๕. เก่ียวเชือกหวัลกูลอยเข้ากบัห่วงท่ีเชือกมะนิลา ๗๒ ฟตุ 
 ๖.  หะเรียสายไฟก าลงัออกไปจนถงึระยะ ๘๑๐ ฟตุ แล้วเก่ียวปลายเชือกมะนิลา ๗๒ ฟตุ เข้ากบั
ถงุรับก าลงัดงึท่ีติดอยูก่บัสายไฟก าลงั 
 ๗. เพ่ิมความเร็ว ๑/๓ ทัง้ ๒ เคร่ือง พร้อมกบัหะเรียสายไฟก าลงัตอ่ไปจนพอ แล้วจบัสายไฟ
ก าลงัไว้ด้วยปากจบัซึ่งตดิกบัเคร่ืองวดัก าลงัดงึพร้อม 
 ๘. ตอ่สายตอ่ทางไฟเข้าท่ีรนสายไฟก าลงั 
ค. การเกบ็ 
 กระท าตรงข้ามกบัการปลอ่ยตามล าดบัและท าเพ่ิมเติมดงันี ้
 ๑. เอาลวดกวาดกราบขวาออกทางช่องกงท่ี ๙๐ ไปยงัท้ายเรือ 
 ๒. เมื่อลวด ๓๐ ฟตุ ขึน้มาบนเรือ ปลดออกจากห่างท่ีสายไฟก าลงั แล้วตอ่เข้ากบัลวดกวาดขวา
ท่ีเตรียมไว้ 
 ๓. เมื่อลวด ๔๐ ฟตุ ขึน้มาบนเรือ ปลดออกจากห่วงท่ีเชือกมะนิลา ๗๒ ฟตุ แล้วจึงตอ่เข้ากบั
ลวดคนัเบด็ 
 ๔. หะเบสทัง้ลวดกราบขวาและคนัเบ็ดพร้อม ๆ กนั พยายามแตง่ให้ลกูลอยคนัเบ็ดเพ่ือยกเคร่ือง
กวาดเสียงและลกูลอยขึน้พร้อมๆ กนั 
ง. การปล่อยเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v) และ A Mk 6 (b) เฉท้าย 
 ๑. เตรียมเคร่ืองรักษาระดบัและลกูลอยขนาด ๔ เช่นเดียวกบัการปลอ่ยแบบ “๐” กราบขวา 
 ๒. ใช้ลวดลกูลอยยาว ๑๕ ฟตุ 
 ๓. ตอ่โซ่ขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๖ ฟตุ เข้ากบัห่วงท่ีซุงของเคร่ืองรักษาระดบั 



 ๒๔๔ 

 ๔. เมื่อปลอ่ยสายไฟก าลงัออกไปถงึระยะ ๙๘๐ ฟตุ แล้วจงึท าการปลอ่ยลกูลอยขนาด ๔ ลงน า้ 
จบัเชือกหวัลกูลอยไว้ 
 ๕. ตอ่ปลายข้างหนึง่ของโซ่ ๖ ฟตุ เข้ากบัห่วงรับก าลงัดงึท่ีสายไฟก าลงั ปลอ่ยให้ลกูลอยลอยไป
ทางท้ายเรือ เมื่อลวดลกูลอยตงึ จึงปลอ่ยเคร่ืองรักษาระดบั 
 ๖. ปลอ่ยสายไฟก าลงัตอ่ไปจนกระทัง่เคร่ืองรักษาระดบัท างาน 
 ๗. หยดุสายไฟก าลงัเพ่ือเตรียมดกูารท างานของเคร่ืองรักษาระดบัวา่ถ่างหรือไม ่
 ๘. หะเรียสายไฟตอ่ไปตามต้องการ 
 ๙. การเกบ็ก็ท าตรงกนัข้ามกบัการปลอ่ย 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๒๔๕ 

๔.๙ การปล่อยและเก็บเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (V)พ่วงข้าง 
ก. การปล่อยเคร่ืองกวาด A MK 4 (V) 
 ๑. การเตรียมการ 
  ก. ท าเคร่ืองหมายท่ีลวดกวาดซึ่งใช้เป็นลวดพ่วงเคร่ืองกวาดเสียงดงันี ้
   ๑. ท าด้วยสีขาวกว้าง ๒ นิว้ ห่างกนัทกุ ๆ ๓๐ ฟตุ เป็นจ านวน ๕๐ แถบ ส าหรับ
ติดเคร่ืองกัน้กรรไกรเพ่ือผกูสายไฟก าลงั 
   ๒. ทาสีเขียวกว้าง ๒ นิว้ ห่างกนัทกุ ๑๒๐ ฟตุ เป็นจ านวน ๑๐ แถบ ส าหรับติด
เคร่ืองกัน้กรรไกรเพ่ือผกูลวดลกูลอยขนาด ๕ 
  ข. น าลวดกวาดท่ีท าเคร่ืองหมายไว้แล้วออกทางรอกท้ายเรือโอบไปตามกราบเรือตอ่เข้า
กบัตวัเคร่ืองกวาดเสียงท่ีห่วงตอ่ซึ่งติดอยูก่บัแผน่ยกด้วยเสกล ๒ นิว้ ด้วยกญุแจกลขนาด ๓/๔ นิว้ 
  ค. ติดรอกลกูกลิง้ใต้รอท้ายเรือท่ีลวดพ่วงออกอีกตวัหนึ่ง 
  ง. เอาปลายสายไฟก าลงัออกจากรนไปผา่นรอกลกูกลิง้ออกท้ายเรือเอาอ้อมมาตา
มลวดกวาดตอ่เข้าเคร่ืองกวาดเสียง แล้วตอ่ถงุรับก าลงัดงึท่ีปลายสายไฟก าลงักบัรูท่ี ๑ ของแผน่ยกเคร่ือง
กวาด 
  จ. ตอ่ลวดลกูลอยยาว ๒๓ ฟตุ ขนาด ๑/๒ นิว้ เข้ากบัลกูลอยขนาด ๑ และห่วงตอ่ท่ี
เคร่ืองกวาดเสยีง 
  ฉ. ใช้คนัเบ็ดเตรียมยกลกูลอยขนาด ๑ ลงน า้ตรวจดท่ีูตอ่ตา่ง ๆ ให้เรียบร้อยจริง ๆ 
 ๒. การปล่อย 
  ก. ลดความเร็วเรือลงเหลือ ๔ – ๕ นอต 
  ข. ยกลกูลอยขนาด ๑ ลงน า้ แล้วดงึเชือกหวัลกูลอยไปทางหวัเรือพอสมควร เพ่ือลกู
ลอยไมกี่ดขวางเคร่ืองกวาดเสียง 
  ค. ใช้คนัเบด็เตรียมยกเคร่ืองกวาดเสียงลงน า้ 
  ง. หยดุเคร่ืองจกัรท่ีจะหย่อนเคร่ืองกวาดเสยีง แล้วหนัหวัเรือไปทางท่ีจะหย่อนเคร่ือง
กวาดเสียงประมาณ ๑๕ องศา จากเขม็เดิม 
  จ. หย่อนเคร่ืองกวาดเสียงลงน า้จนกระทัง่เคร่ืองกวาดเสียงห้อยอยู่ด้วยลวดลกูลอย 
  ฉ. หะเรียลกุลอยไปทางท้ายเรือ 
  ช. เมื่อเคร่ืองกวาดเสียงลอยไปทางท้ายเรือแล้วหนัเรือเข้าเขม็เดิมเดินหน้าเบา ๒ เคร่ือง 
  ซ. หะเรียสายไฟก าลงัและลวดพ่วงไปพร้อม ๆ กนั อย่าให้มีก าลงัดงึบนสายไฟก าลงั ผกู
สายไฟก าลงัท่ีทกุระยะ ๓๑ ฟตุ เข้ากบัลวดพ่วงทกุระยะ ๓๐ ฟตุ และติดลกูลอยขนาด ๕ ลกูแรกท่ีระยะ 
๑๐๔ ฟตุ จากเคร่ืองกวาดเสียง และตอ่ไปทกุระยะ ๑๐๐ ฟตุ ด้วยลวดลกูลอยยาว ๑๐ ฟตุ 



 ๒๔๖ 

  ฌ. หะเรียเคร่ืองกวาดเสียงไปเร่ือย ๆ จนได้ระยะตามต้องการประมาณ ๑,๔๐๐ – 
๑,๖๐๐ ฟตุ แล้วจึงใช้ปากจบั ๆ ลวดพ่วง และเชือกมะนิลาผกูสายไฟก าลงัให้บนดาดฟ้า 
  ด. เพ่ิมความเร็วถงึความเร็วท่ีต้องการ 
 ๓. การเกบ็ 
  ก. ลดความเร็วเหลือ ๔ – ๕ นอต 
  ข. หะเบสเคร่ืองกวาดเสยีงขึน้มาพร้อมกบัปลดสายไฟก าลงัออกตามระยะและปลดลกู
ลอยขนาด ๕ ออกเมื่อขึน้มาบนเรือตามระยะ 
  ค. เมื่อเคร่ืองกวาดเสียงขึน้มาพ้นน า้ แล้วท าการเก็บลกูลอยขนาด ๑ และเคร่ืองกวาดเสยีง 
 ๔. รายการในการปล่อยและเกบ็ A MK 6 (b)  
  ก. ความเร็วปลอ่ยและเก็บ  ๔- ๕ นอต 
  ข. ความเร็วกวาดสงูสดุ ๘ – ๙ นอต 
  ค. ความลกึท่ีใช้การ ๒๕ ฟตุ 
ข. การปล่อยเกบ็เคร่ืองกวาดเสียง 
 ๑. เหมือนกบัการปลอ่ยเก็บเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v) ทกุอย่าง เพียงแตใ่ช้ลกูลอยขนาด “๐”  
แทนขนาด ๑ เท่านัน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๒๔๗ 

 
 
๔.๑๐  การเตรียมการปล่อยและเก็บเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v)ลากท้ายของเรือ
กวาดทุ่นระเบิดชัน้ ร.ล.บางแก้ว [MSC]  
ก. การเตรียมการก่อนปล่อย A MK 4 (v) 
 ๑. การเตรียมสายไฟก าลัง 
  ก. เอาสายไฟก าลงัลอยน า้ ออกจากรนสายไฟกวาดแมเ่หลก็ผา่นออกทางลกูกลิง้ท้าย
เรืออ้อมไปทางกราบขวาไปยงัเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v) 
  ข. ตอ่สายไฟเข้าเคร่ืองกวาด A MK 4 (v) 
  ค. ตอ่ลวดรับก าลงัดงึขนาด ๑/๒  นิว้ ยาว ๓ ๑/๒ ฟตุ เข้ากบัรูท่ี ๑ ของแผน่ยกเคร่ือง
กวาดเสียงสว่นอีกปลายหนึ่งตอ่เข้ากบัห่วงถงุรับก าลงัดงึท่ีสายไฟก าลงั 
 ๒. ทดลองเคร่ืองกวาดเสียงบนดาดฟ้า 
  ก. ตอ่สายตอ่ทางไฟเข้าท่ีตอ่บริเวณรนสายไฟก าลงัสว่นอีกปลายหนึ่งตอ่เข้าหีบตอ่บนดาดฟ้า 
  ข. ทดลองเรียบร้อยแล้วถอดสายตอ่ทางไฟออก 
 ๓. การเตรียมเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v) 
  ก. ตอ่เสกล ๓/๔ นิว้ เข้ารูปท่ี ๒ ของห่วงยกเคร่ืองกวาดเสยีง (เสกลนีท้ าหน้าท่ีเป็นห่วง
ยกขณะท าการปลอ่ยและเก็บเคร่ืองกวาดเสยีง) 
  ข. ตอ่ลวดลกูลอยขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๒๓ ฟตุ เข้ารูท่ี ๓ ของห่วงยก 
  ค. เอาปลายหนึง่ของลวดลกูลอยออกนอกท้ายเรือแล้ววกกลบัเข้ามาบนดาดฟ้าท้ายเรือ 
  ง. ตอ่เชือกมะนิลา ๒๑ เกลียว ยาว ๓ วา ๒ เส้น เข้ากบัหางเคร่ืองกวาด 
 ๔. การเตรียมลูกลอยขนาด ๑ 
  ก. ติดเสาธงลกูลอย 
  ข. ตอ่เชือกหวัลกูลอยขนาด ๓ นิว้ ยาว ๔๕ ฟตุ โดยผา่นออกทางดาดฟ้าตรงกงท่ี ๙๐ 
ก่อนตอ่เข้ากบัลกูลอย 
 ๕. การเตรียมเคร่ืองวัดก าลังดึง 
  ก. ตอ่เคร่ืองวดัก าลงัดงึเข้ากบัปากจบัลวดกวาดท่ีพ่วงบนดาดฟ้าตรงกงท่ี ๑๐๖ ทางกราบขวา 
ข. การปล่อยเคร่ืองกวาดเสียง 
 ๑. วิธีการเอาเคร่ืองกวาดเสยีงห้อยท้ายเรือ 
  ก. ตอ่ขอปลอ่ยเข้าปลายลวดคนัเบด็ 
  ข. หมนุคนัเบ็ดไปตรงเคร่ืองกวาดเสียง แล้วตอ่ขอปลอ่ยเข้าเสกลตวัท่ี ๒ 
  ค. ยกเคร่ืองกวาดเสียงขึน้ให้สงูพอพ้นสิ่งกีดขวางบริเวณท้ายเรือ ต้องตรวจดใูห้แนน่อน
ก่อนวา่ตอ่สายไฟก าลงัได้เข้ากว้านไว้เรียบร้อยก่อนท่ีจะยกเคร่ืองกวาดเสียงขึน้ 
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  ง. หมนุคนัเบ็ดออกนอกเรือไปทางท้ายพร้อมกบัหะเรียเคร่ืองกวาดเสียงจนกระทัง่
ด้านหน้าของเคร่ืองกวาดเสยีงอยู่ตรงลกูกลิง้สายไฟก าลงัพอดี ระวงัอย่าให้สายไฟก าลงัตงึ 
  จ. หะเรียสายไฟก าลงัและเลื่อนคนัเบ็ดถอยหลงัจนกระทัง่เคร่ืองกวาดเสียงแขวนอยู่
ด้วยสายไฟก าลงั ตรวจดอูย่าให้สายไฟก าลงัตรงระหวา่งลวดก าลงัดงึ ๓ ๑/๒ ฟตุ กบัลกูกลิง้ท้ายเรือบิด
ตวั เพราะจะท าให้ขาดขณะท่ีท าการลากเคร่ืองกวาดได้ 
 ๒. การปล่อยลูกลอยขนาด ๑ 
  ก. ยกลกูลอยขนาด ๑ ด้วยคนัเบด็กราบซ้ายหมนุออกนอกเรือ ๙๐ องศา 
  ข. เลื่อนคนัเบ็ดถอยหลงัจนกระทัง่ซุงลกูลอยพ้นพืน้ดาดฟ้า 
  ค. ตอ่ลวดลกูลอยเข้ากบัลกูลอย 
  ง. ดงึเชือกหวัลกูลอยไว้ให้ตงึเพ่ือป้องกนัมใิห้ลกูลอยแกวง่ 
  จ. หะเรียลกูลอยลงน า้ ปลดลวดคนัเบ็ดออกจากลกูลอย 
  ฉ. ตง๋เชือกหวัลกูลอยให้ลกูลอยอยู่ข้างเรือกราบซ้าย ระวงัอย่าให้เสาลกูลอยกระแทกกบัคนั
เบ็ด 
  ซ. คอ่ย ๆ  หะเรียเชือกหวัลกูลอยให้ลกูลอยคอ่ยๆ ลอยออกไปทางท้ายเรือ จนกระทัง่ 
ลกูลอยตงึ แล้วตง๋เชือกหวัลกูลอยไว้ 
 ๓. การปล่อยตัวเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (V) 
  ก. หยดุเคร่ืองจกัรขวาและเดินเคร่ืองจกัรซ้ายเพียง ๑/๓ 
  ข. ปลอ่ยเชือกหางเคร่ืองกวาด A MK 4(v) ลงน า้ 
  ค. หะเรียสายไฟก าลงัซึ่งท าหน้าท่ีเป็นลวดพ่วงพร้อมกบัหะเรียเชือกหวัลกูลอยด้วย 
หะเรียสายไฟก าลงัออกไปประมาณ ๗๗ ฟตุ 
  ง. เดินหน้าเคร่ืองจกัรขวาทนัทีเมื่อเคร่ืองกวาดเสียงออกไปพ้นท้ายเรือพอสมควรแล้ว 
  จ. แก้ผ้าใบหุ้มถงุรับก าลงัดงึท่ีสายก าลงัออก และปลดเชือกหวัลกูลอยแล้วอ้อมท้ายเรือ
มาผา่นลกูกลิง้สายไฟก าลงั แล้วตอ่เข้ากบัห่วงถงุรับก าลงัดงึท่ีสายไฟก าลงั 
  ฉ. หะเรียสายไฟก าลงัจนหมดความยาวท่ีต้องการ ต้องแตง่ความเร็วเรือเพ่ือมใิห้สายไฟ
ก าลงับนเรือหย่อนมากเกินไปโดยเฉพาะเวลาท่ีเรือแลน่ตามคลื่น 
  ช. ตอ่เคร่ืองวดัก าลงัดงึเข้ากบัถงุรับก าลงัดงึท่ีสายไฟก าลงั 
  ซ. ติดกรรไกร MK ๑๕ เข้ากบัถงุรับก าลงัดงึและลวดรับก าลงัดงึเพ่ือใช้ตดัในกรณี 
ฉกุเฉิน 
  ฌ. ตอ่สายตอ่ไฟเข้ากบัท่ีตอ่ทางไฟท่ีรนสายไฟก าลงั 
ค. การเกบ็เคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v)ลากท้าย 
 ๑. กระท าตรงกนัข้ามกบัการปลอ่ยจนกระทัง่เมื่อปลายเชือกหวัลกูลอยขึน้มาบนเรือแล้วให้ท าดงันี  ้



 ๒๔๙ 

  ก. ปลดเชือกหวัลกูลอยออกจากถงุรบัก าลงัดงึแล้วเอาปลายออกท้ายเรืออ้อมไปทาง
กราบขวาไปเข้าช่องข้างเรือท่ีกง ๙๐ ไปเข้ากว้านกราบขวา เพ่ือจะได้ดงึลกูลอยเข้ามาข้างเรือ 
  ข. หะเบสสายไฟก าลงัขึน้มาเร่ือย ๆ จนกระทัง่เคร่ืองกวาดเสียงเข้ามาใกล้ท้ายเรือ 
  ค. เก็บเชือกหางเคร่ืองกวาดเสียง ให้คนจบัไว้ก่อนท่ีเคร่ืองกวาดเสียงพ้นน า้ 
  ง. ตอ่ขอเก็บเข้ากบัลวดคนัเบ็ด 
  จ. เมื่อเคร่ืองกวาดเสียงขึน้พ้นน า้แล้ว ใช้ขอเก็บท่ีลวดคนัเบ็ดเก่ียวท่ีเสกลตวัท่ี ๒ ท่ี 
ห่วงยกเคร่ืองกวาดเสยีง 
  ฉ. หะเบสลวดคนัเบ็ดจนเคร่ืองกวาดเสียงติดปลายคนัเบ็ด 
  ช. หมนุคนัเบ็ดเข้าบนเรือ และวางเคร่ืองกวาดเสียงลงบนแท่น 
  ซ. หะเบสกว้านกราบขวา เพ่ือดงึลกูลอยมาข้างเรือ 
  ฌ. ใช้คนัเบด็กราบขวาเก็บลกูลอยขนาด ๑ ขึน้มาบนเรือ แล้วใช้คนัเบ็ดกราบซ้ายเก่ียว
ลกูลอยไว้ 
  ญ. ปลดคนัเบ็ดกราบขวาออกจากลกูลอย 
  ฎ. ใช้คนัเบ็ดกราบซ้ายยกลกูลอยขนาด ๑ เข้าท่ี 
  ฏ. ระหวา่งท่ีท าการเปลีย่นคนัเบ็ดยกลกูลอย และท าการปลดลวดลกูลอย ต้อง
ระมดัระวงัอย่าให้คนไปอยู่ใต้ลกูลอย  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๒๕๐ 

 
 
 

 
รูปแสดงการแขวนเคร่ืองกวาด A.MK.4 (v)ไว้ท้ายเรือเตรียมปล่อยลงน า้ 

 
 
 
 
 



 ๒๕๑ 

 
 
๔.๑๑ การปล่อยและเก็บเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v) และ  A MK 6 (b) ลากท้าย
และเฉท้ายโดยใช้ลวดกวาดพ่วง 
ก. การปล่อยเคร่ืองกวาด A MK 4(v) 
 ๑. การเตรียมการ 
  ก. ท าเคร่ืองหมายท่ีลวดกวาดซึ่งใช้เป็นลวดพ่วงเคร่ืองกวาดเสียงดงันี ้
   ๑. ทาด้วยสีขาวกว้าง ๒ นิว้ ห่างกนัทกุ ๆ ๓๐ ฟตุ เป็นจ านวน ๕๐ แถบ ส าหรับ
ติดเคร่ืองกัน้กรรไกร เพ่ือผกูสายไฟก าลงั 
   ๒. ทาสีเขียว กว้าง ๒ นิว้ ห่างกนัทกุ ๑๒๐ ฟตุ เป็นจ านวน ๑๐ แถบ ส าหรับติด
เคร่ืองกัน้กรรไกรเพ่ือผกูลกูลอยขนาด ๕ 
  ข. น าลวดกวาดท่ีท าเคร่ืองหมายไว้แล้วออกทางรอกท้ายเรือโอบไปตามกราบเรือตอ่เข้า
กบัตวัเคร่ืองกวาดเสียงท่ีห่วงตอ่ ซึ่งติดอยูก่บัแผน่ยกด้วยเสกล ๒ ตวั ด้วยกญุแจกลขนาด ๓/๔ นิว้ 
  ค. ติดรอกลกูกลิง้ใต้รอกท้ายเรือท่ีลวดพ่วงออกอีกตวัหนึ่ง 
  ง. เอาปลายสายไฟก าลงัออกจากรนไปผา่นรอกลกูกลิง้ออกท้ายเรือ แล้วอ้อมตามลวด
กวาดตอ่เข้าเคร่ืองกวาดเสียง แล้วตอ่ถงุรับก าลงัดงึท่ีปลายสายไฟก าลงัเข้ากบัรูท่ี ๑ ของแผน่ยกเคร่ือง
กวาดเสียงทดลองเดินเคร่ืองกวาดบนดาดฟ้าตรวจดอีูกครัง้หนึ่ง 
  จ. ตอ่ลวดลกูลอยยาว ๒๓ ฟตุ ขนาด ๑/๒ นิว้ เข้ากบัลกูลอยขนาด ๑ และห่วงตอ่ท่ี
เคร่ืองกวาดเสยีง 
  ฉ. ใช้คนัเบ็ดเตรียมยกลกูลอยขนาด ๑ ลงน า้ ตรวจดทีูข้อตอ่ตา่ง ๆ ให้เรียบร้อยจริง ๆ 
MSO ตอ่ Inhaul wire เข้ากบั Device Fair line ไป Sweep wine MSO ตอ่ ๑๐๐ ฟตุ Nose line กบั 
Easing out line ไป่เข้ากว้าน 
 ๒. การปล่อย 
  ก. ลดความเร็วลงเหลือ ๔ – ๕ นอต 
  ข. ยกลกูลอยขนาด ๑ ลงน า้ แล้วดงึเชือกหวัลกูลอยไปทางหวัเรือพอสมควร เพ่ือลกู
ลอยไมกี่ดขวาดเคร่ืองกวาดเสียง 
  ค. ใช้คนัเบด็เตรียมยกเคร่ืองกวาดเสียงลงน า้ 
  ง. หยดุเคร่ืองจกัรท่ีจะหย่อนเคร่ืองกวาดเสยีง แล้วหนัตวัเรือไปทางท่ีจะหย่อนเคร่ือง
กวาดเสียงประมาณ ๑๕  องศา จากเขม็เดิม 
  จ. หย่อนเคร่ืองกวาดเสียงลงน า้จนกระทัง่เคร่ืองกวาดเสียงห้อยอยู่ด้วยลวดลกูลอย 
MSC ปลอ่ย Tripping Hook MSO เอา  Inhaul  ไปผา่นลกูกลิง้ท้ายเรือเข้ามาในเรือ 



 ๒๕๒ 

  ฉ. หะเรียลกูลอยไปทางท้ายเรือ MSC โยน Nose line ทิง้ไป MSO ปลด Nose line จาก 
Easing out line เอาเข้ามาทางท้ายเรือ แล้วตอ่เข้ากบั Tow wire ท่ี ๙๐ ฟตุ wedge stop 
  ช. เมื่อเคร่ืองกวาดเสียงลอยไปทางท้ายเรือแล้วหนัเรือเข้าเขม็เดิมเดนิหน้าเบาทัง้ ๒ เคร่ือง 
  ซ. หะเรียสายไฟก าลงัและลวดพ่วงไปพร้อม ๆ กนั อย่าให้มีก าลงัดึงบนสายไฟก าลงัผกู
สายไฟก าลงัท่ีทกุระยะ ๓๑ ฟตุ เข้ากบัลวดพ่วงทกุระยะ ๓๐ ฟตุ  และติดลกูลอยขนาด ๕ ลกูแรกท่ี ๑๐๕ 
ฟตุ เอา Inhaul wire ออกจากกว้านผกูเข้ากบัท่ีระยะ ๑๐๕ ฟตุ เช่นเดียวกนันี ้จากเคร่ืองกวาดเสียงและ
ตอ่ไปทกุระยะ ๑๒๐ ฟตุ ติดลวดลกูลอยยาว ๑๐ ฟตุ 
  ฌ. หะเรียเคร่ืองกวาดเสียงไปเร่ือย ๆ จนได้ระยะตามต้องการประมาณ ๑,๕๐๐ – 
๑,๖๐๐ ฟตุ ยาวทัง้หมด ๑,๗๐๐ ฟตุ แล้วจึงใช้ปากจับ จับลวดพ่วงและเชือกมะนิลาผกูสายไฟก าลงัไว้
บนดาดฟ้า 

๓. การเก็บ 
  ก. ลดความเร็วลงเหลือ ๔ – ๕ นอต 
  ข. หะเบสเคร่ืองกวาดเสียงขึน้มาพร้อมกบัปลดสายไฟก าลงัออกตามระยะและปลดลกู
ลอยขนาด ๕ ออกเมื่อขึน้มาบนเรือตามระยะ 
  ค. เมื่อเคร่ืองกวาดเสียงขึน้มาพ้นน า้แล้วท าการเก็บลกูลอยขนาด ๑ และเคร่ืองกวาดเสียง 
เรือ MSC 
  ๑. เมื่อเคร่ืองกวาดเข้ามาใกล้ท้ายเรือเก็บ Nose line หยุดเคร่ืองขวาปลด Folat 
pendant ลาก Ploat มาเก็บ 
  ๒. เอาคนัเบ็ดเก่ียว Device หย่อน Tow wire ยก Device  มาเก็บ 
เรือ MCO 
  ๑. เก็บ Nose line มาปลดออกจาก Tow wire ผกูเข้ากบั Easing out line 
  ๒. ปลด Inhaul wire จากลวดพ่วงท่ีระยะ ๑๐ ฟตุ จาก Device ออกผา่น Fair lead เข้ากว้าน 
  ๓. หยดุเคร่ืองซ้ายหนัเข้าหาเคร่ือง 
  ๔. เก็บเคร่ืองมือต่อไปพอถึง Device เอา Inhaul ออกไปผกูกับ Quick recover hook 
แล้วเก็บ Float 

๔. รายการในการปล่อยและเก็บ 
  ก. ความเร็วปลอ่ยและเก็บ ๔ – ๕ นอต 
  ข. ความเร็วกวาดสงูสดุ ๘ – ๙ นอต 

 ค. ความลกึท่ีใช้การ ๒๕ ฟตุ 
ข. การปล่อยเก็บเคร่ืองกวาดเสียง A MK 6 (b) 



 ๒๕๓ 

 ๑. เหมือนกบัการปล่อยเก็บเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v) เพียงแต่ใช้ลกูลอยขนาด “ ๐ “ แทน
ขนาด ๑ เท่านัน้ 
 
 
ค. การปล่อยเคร่ืองกวาดเสียงเฉท้ายด้วยลวดพ่วงไปเรือ MSC 
 ๑. การเตรียมการ 
  ก. เตรียมการเหมือนพ่วงท้ายธรรมดาทกุอย่าง 
  ข. เพ่ิมเติมอปุกรณ์ดงัตอ่ไปนี ้
   ๑. ลวดขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๖๐ ฟตุ 
   ๒. โซ่ขนาด ๕/๘ นิว้ ยาว ๖ ฟตุ 
   ๓. เหลก็กัน้ ๑ แผน่ 
   ๔. สายลวดลกูลอย ๑๕ ฟตุ ขนาด ๕/๑๖ นิว้ 
   ๕. รอกตีน ๒ ตวั 
   ๖. รอกขนาด ๖ นิว้ ๑ ตวั (รอกตีนเลก็) 
   ๗. Span pendant  ๑ เส้น ๓ ฟตุ ขนาด ๑/๒ นิว้ 
   ๘. เคร่ืองกัน้รูปลิ่ม ขนาด ๑/๒ นิว้ ๔ ตวั 
   ๙. โซ่ยาว ๔ ฟตุ ๑ เส้น 
 ๒. การปล่อย 
  ก. ประกอบอปุกรณ์เหมือนลากท้ายของ MSC 
  ข. ระหวา่งลกูลอยขนาด ๕ ตวัท่ี ๗ และ ๘ ติดเคร่ืองกัน้รูปลิ่ม ๔ ตวั หมู่ละ ๒ ตวั ห่าง
ระหวา่งหมู ่๒ ฟตุ ปลอ่ยลวดพ่วงลงน า้ไปเร่ือย ๆ จนเคร่ืองกัน้อยู่พ้นรอกท้ายเรือไปพอดี 
  ค. ติดรอกตีน ๑ ตวั ท่ีท้ายเรือส าหรับให้เป็นทางผ่านลวดเคร่ืองถ่วงใช้โซ่ ๔ ฟุต ยึดกับ
ห่วงเดียวกนัท่ีเคยใช้ติดรอกแขวนท้ายเรือ 
  ง. ต่อลวด ๖๐ ฟุต เข้ากับลวดเคร่ืองถ่วงกราบขวา แล้วต่อออกไปอีกด้วยโซ่ ๖ ฟุต 
ขนาด ๕/๘ นิว้ ใช้รอกตีน ๒ ตวัเป็น Fair lead  
  จ. ตอ่โซ่ ๖ ฟตุ ปลายนอกกบัเคร่ืองรักษาระดบักราบขวา 
  ฉ. ตอ่เคร่ืองรักษาระดบักราบขวาเข้ากบัลกูลอยด้วยลวดลกูลอย ๑๕ ฟตุ 
  ช. ยกเคร่ืองรักษาระดบัออกไปทางท้ายเรือ หย่อนลงไปโดยผา่นรอกตีนในข้อ ค) 
  ซ. หยดุเคร่ืองซ้าย ปลอ่ยลกูลอยและเคร่ืองรักษาระดบัจนกระทั่งโซ่ ๖ ฟุต ออกไปนอก
รอกท้ายเรือหมดแล้ว จึงติดแผน่เหลก็กัน้เข้ากบัโซ่ ๖ ฟตุนี ้
  ฌ. เดินเคร่ืองซ้าย ปลอ่ยเคร่ืองถ่วง ๕๐ วา ออกไปถึงรอกท้าย 



 ๒๕๔ 

  ญ. ตอ่ Span pendant รอกตีนเลก็ และรอกตีนใหญ่เข้าด้วยกนั ติดรอกตีนใหญ่เข้ากับ
ลวดเคร่ืองถ่วงและรอกตีนเลก็เข้าระหวา่งกลุม่ของเคร่ืองกัน้มี Span pendant ตอ่ระหวา่งรอกตีนทัง้คูนี่ ้
  ฎ. ปลอ่ยลวดพ่วงเคร่ืองกวาดเสียงออกไป ๕๐ ฟาธอม พยายามแต่งให้แรงดึงบนลวด
พ่วงและลวดเคร่ืองถ่วงเท่ากนั 
  ฏ. เมื่อได้ระยะแล้วยึดสายไฟก าลงัด้วยเชือกมะนิลา ยึดลวดเคร่ืองถ่วงและลวดพ่วงด้วยปาก
จบั 
  ฐ. เพ่ิมความเร็วเป็นความเร็วกวาดท่ีต้องการ 
 ๓. การเก็บ 
  ก. กว้านสายไฟก าลังและลวดพ่วงเคร่ืองกวาดเสียงเข้ามา ปลดเชือกมะนิลาและ  
ปากจบั แล้วกว้านเข้ามาเร่ือย ๆ จนกระทัง่สามารถปลด span pendant กบัรอกทัง้สองได้ 
  ข. ปลด Span pendant และรอกทัง้สองออกแล้วเก็บเคร่ืองรักษาระดบัเก็บลวดพ่วง
เคร่ืองถ่วงก่อน 
  ค. เก็บเคร่ืองกวาดโดยวิธีการเช่นเดียวกนัทัง้เคร่ืองกวาดทางท้าย 
ง. การปล่อยเคร่ืองกวาดเสียงเฉท้ายในเรือ MSO 
 ๑. การเตรียมการ 
  ก. เหมือนทิง้ทางท้าย 
  ข. เพ่ิมเติมอปุกรณ์ดงันี ้
   ๑. ลวด ๖๐ ฟตุ 
   ๒. โซ่ ๖ ฟตุ ๕/๘ นิว้ 
   ๓. แผน่เหลก็กัน้ ๑ อนั 
   ๔. สายลกูลอย ๑๕ ฟตุ ขนาด ๕/๑๖ นิว้ 
   ๕. รอกตีนใหญ่ ๑ ตวั 
   ๖. รอกตีนเลก็รูปตวัแอล ๑ ตวั 
   ๗. Span pendant ขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๓ ฟตุ ๑ เส้น 
   ๘. เคร่ืองกัน้รูปลิ่ม ขนาด ๑/๒ นิว้ ๔ ตวั 
 ๒. การปล่อย 
   ๑. เหมือนเฉท้ายของเรือ MSC ตา่งกนัท่ีใช้รอกตีนเลก็เป็นรูปตวัแอลเท่านัน้ 
 ๓. การเก็บ 
   ๑. เหมือนเฉท้ายของเรือ MSC 
จ. ข้อควรสังเกต 



 ๒๕๕ 

 ๑. ถ้าปลอ่ย A MK 4 (v) ใช้ลกูลอยพยุง Device ขนาด ๑ ลกูลอยพยุงสายไฟขนาด ๕ และลกู
ลอยพยุงเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๔ ถ้าปล่อย A MK 6 (b) ลกูลอยพยุง Device ขนาด ๐ ลกูลอยพยุง
สายไฟขนาด ๕ และลกูลอยพยงุเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๑ นอกนัน้เหมือน A MK 4 (v) 
 ๒. ถ้าปลอ่ยเฉท้ายทางกราบซ้ายใช้ลวดเกลียวซ้าย ปลอ่ยกราบขวาใช้ลวดเกลียวขวา  

 
--------------------------- 

 



 ๒๕๖ 

 



 ๒๕๗ 

๔.๑๒ การปล่อยเก็บเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียง  A MK.4 (b) ของเรือพี่เลีย้ง เรือ ท. 
ก. เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ท่ีจ าเป็นของเรือพี่เลีย้งเรือ ท. 
 ๑. Power Cable 
  ก. ใช้ตอ่วงจรไฟฟ้าจากเรือกวาดไปยงัเคร่ืองวาดท่ีลากอยูท้่ายเรือกวาด 
 ๒. ลวดพ่วงขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๑,๕๐๐ ฟตุ 
  ก. ใช้พ่วงเคร่ืองกวาดท่ีลากไปทางท้ายเรือกวาด 
 ๓. เคร่ืองกัน้กรรไกร ขนาด ๑/๒ นิว้ เกลยีวเดยีวกบัลวดพว่ง จ านวน ๖๐ ตวั 
  ก. ติดบนลวดพ่วงเป็นระยะ ๆ เพ่ือกนัเสกลของสายเชือกพยงุสายเคเบิลและสายลกู
ลอยรูดไปทางปลายสาย 
 ๔. ลกูลอยแบบโอ ขนาด ๕ จ านวน ๑๑ ลกู และลวดลกูลอยขนาด ๕/๑๖ นิว้ ยาว ๕ ฟตุ จ านวน ๑๕ 
เส้น  
  ก. ใช้พยงุสายเคเบิลตลอดสาย 
 ๕. ลวดลกูลอยยาว ๒๓ ฟตุ ขนาด ๑/๒ นิว้ จ านวน ๑ เส้น  
  ก. ใช้พยงุเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียง A MK.4 (v) ร่วมกบัลกูลอยขนาด ๑ 
 ๖. ลกูลอย ขนาด ๑ 
  ก. ใช้พยงุเคร่ืองกวาดเสียง 
 ๗. Short pendent ขนาด ๑/๒ นิว้ ยาว ๓ ฟตุ ๑ เส้น 
  ก. เพ่ือกนัมใิห้เกิดแรงดงึกระตกุกระซากท่ีสายไฟ 
 ๘. ถงุรับก าลงัดงึ (Towing stocking) 
  ก. ใช้จบัสายเคเบิลไว้ และตอ่กบั Short pendant 
 ๙. ลวดยกขนาด ๑/๒ นิว้ ความยาวพอเหมาะ แตต้่องไมส่ัน้กวา่ระยะนบัจากกราบเรือจนถึง
เคร่ืองกวาดเสยีง A MK 4 (v) เมื่อท าการปลอ่ยลงน า้แล้ว (๒๓ ฟตุ บวกความสงูของกราบเรือ) 
  ก. ใช้ยกเคร่ืองกวาดเสียง A MK 4 (v) จากดาดฟ้าลงไปในน า้และใข้ยกเคร่ืองกวาดขึน้
เมื่อท าการเก็บเคร่ืองกวาด 
 ๑๐. Marriage Pendant ขนาด ๒ – ๑ ๑/๔ นิว้ ยาว ๕ ฟตุ จ านวน ๕๐ เส้น 
  ก. ใช้มดัสายไฟเข้ากบัลวดพ่วง 
 ๑๑. เสกลขนาด ๓/๘ นิว้ จ านวน ๘๐ ตวั 
  ก. ตอ่ตามท่ีตา่ง ๆ 
 ๑๒. เสกลขนาด ๕/๘ นิว้ จ านวน ๔ ตวั 
  ก. ตอ่ตามท่ีตา่ง ๆ 
 



 ๒๕๘ 

 
 ๑๓. เสกลขนาด ๓/๔ นิว้ จ านวน ๔ ตวั 
  ก. ตอ่ตามท่ีตา่ง ๆ 
 ๑๔. กญุแจกลขนาด ๕/๘ นิว้ จ านวน ๑๔ ตวั 
  ก. ติดกบัลวดลกูลอย เพ่ือกนัการบิดตวั 
 ๑๕. ข้อตอ่สายไฟชนิดกนัน า้ได้สี่ขา ๖๐ แอมป์ ๒๕๐ โวลท์ DC. จ านวน ๒ อนั 
  ก. ส าหรับตอ่สายไฟในเรือกวาด 
 ๑๖. เคร่ืองกวาดเสยีง A MK 4 (V) ๑ ตวั 
  ก. ใช้เคร่ืองกวาดเสยีงใสเรือพ่ีเลีย้งเรือ ท. 
 ๑๗. เชือกมะนิลา ขนาด ๒ – ๑ ๑/๔  นิว้ ยาว ๑๕๐ ฟตุ ๑ เส้น 
  ก. เป็นเชือกหวัของลกูลอยขนาด ๑ (Nose line)     
 ๑๘. ขอปลอ่ย 
  ก. ส าหรับปลอ่ยลกูลอยขนาด ๑ 
 ๑๙. เครนยก 
  ก. ใช้ย าลกูลอยขนาด ๑ และเคร่ืองกวาดเสยีง A MK 4 (V) 
 ๒๐. ปากจบัลวดขนาด ๑/๒ นิว้ ๑ ตวั 
ข. การเตรียมการ 
 ๑. เรือพี่เลีย้ง 
  ก. เอาลวดพ่วงออกจากรน แล้วท าเคร่ืองหมายและติดเคร่ืองกัน้กรรไกรทกุระยะ  
๓๐ ฟตุ เสร็จแล้วม้วนเข้าท่ีเดิม 
  ข. เอาปลายลวดพ่วงออกนอกท้ายเรือ โดยอ้อมทางข้างเรือไปตอ่เข้ากบัเคร่ืองกวาด
เสียง A MK 4 (V) โดยตอ่รูท่ี ๒ 
  ค. เอาถงุรับก าลงัดงึสวมเข้ากบัปลายสายเคเบิล ให้ห่วงของถงุรับก าลงัดงึอยูท่างปลาย
สาย โดยให้ห่วงของถงุรับก าลงัดงึห่างจากปลายสายเคเบิลประมาณ ๔ ฟตุ 
  ง. เอาสายเคเบิลออกท้ายเรือ แล้วแตป่ลายสายเคเบิลเข้ากบัเคร่ืองกวาด 
  จ. ตอ่  Short pendant  ข้างหนึ่งเข้ากบัถงุรับก าลงัดงึสว่นอีกข้างหนึ่งตอ่เข้ากบั 
เคร่ืองกวาดโดยตอ่ท่ีรูท่ี ๑ ปรับแตง่ถงัรับก าลงัดงึให้เหมาะ โดยไมใ่ห้ก าลงัดงึ ๆ ทางด้านปลายสาย
เคเบิลเพ่ือกนัข้อตอ่ปลายสายเคเบิลหลดุ 
  ฉ. เอาลวดลกูลอยยาว ๒๓ ฟตุ ตอ่เข้ากบัลกูลอยขนาด ๑ 
  ช. เอาปลายลวดยกด้านหนึ่งตอ่เข้ากบัเคร่ืองกวาดเสยีง โดยตอ่รูท่ี ๔ 
  ซ. ตอ่เชือกมะนิลายาว ๑๕๐ ฟตุ เข้ากบัห่วงทางหวัของลกูลอยขนาด ๑ 



 ๒๕๙ 

  ฌ. ติดเสาธงเข้ากบัลกูลอยขนาด ๑ 
 ๒. เรือ ท. 
  ก. น าเรือมาอยู่บริเวณท่ีเรือพ่ีเลีย้งปลอ่ยเคร่ืองกวาด แตอ่ย่าให้ติดขวางการปฏิบตัิงาน
ของเรือพ่ีเลีย้ง 
ค. การปล่อย 
 ๑. เรือพี่เลีย้ง 
  ก. ใช้เครนยกลกูลอยขนาด ๑ ออกนอกเรือ และปลอ่ยลงน า้ โดยจบัเชือกหวัและลวดลกูลอยไว้ 
  ข. เลื่อนลกูลอยขนาด ๑ มาบริเวณเคร่ืองกวาด แล้วตอ่ลวดลกูลอยอีกด้านหนึ่งเข้ากบั
เคร่ืองกวาด โดยตอ่ท่ีรูท่ี ๓ 
  ค. ตอ่ลวดยกอีกด้านหนึง่เข้ากบัลวดเครน หะเบสเคร่ืองกวาดออกนอกเรือ และปลอ่ย
ลงน า้ จนกระทัง่เคร่ืองกวาดลอยอยู่ได้ด้วยลวดลกูลอย (ถ้ามีคลื่นลมแรงควรใช้เชือกมะนิลาอีกเส้นหนึง่
ผกูท่ีครีบหางของเคร่ืองกวาด แล้วปรับแตง่เคร่ืองกวาดไมใ่ห้แก่วงไปมา โดยการดงึท่ีเชือกมะนิลาเส้นนี)้ 
  ง. ปลดลวดยกออกจากลวดเครนและเตรียมผกูเข้ากบัลวดพ่วง 
  จ. หะเรียลวดพ่วงและสายเคเบิลไปพร้อม ๆ กนั ควรใช้เรือเดินหน้าเบาช่วย 
  ฉ. ผกูสายเคเบิลเข้ากบัลวดพ่วงด้วยเชือก Marriage pendant ยาว ๕ ฟตุ ระยะ 
 ๓๐ ฟตุ ของลวดพ่วง และระยะ ๓๑ หรือ ๓๒ ฟตุของสายเคเบิล 
  ช. ผกูลวดยกเข้ากบัลวดพ่วง อย่าให้ลวดยกดงึ โดยให้ก าลงัดงึอยู่ท่ีลวดพ่วงแตเ่พียง
อย่างเดียว 
  ซ. ผกูเชือกหวัของลกูลอยขนาด ๑ เข้ากบัลวดพ่วง ให้อยู่ในลกัษณะเช่นเดียวกบัข้อ ช.) 
  ฌ. ติดลกูลอยขนาด ๕ เข้ากบัลวดพ่วงทกุ ๆ ระยะ ๑๒๐ ฟตุ นอกจากลกูแรกให้ติด
ระยะ ๙๐ ฟตุ จากเคร่ืองกวาด 
  ญ. เตรียมสง่ปลายลวดพ่วงและสายเคเบิลให้กบัเรือ ท. โดยระวงัอย่าให้ปลายสาย
เคเบิลเปียกน า้เป็นอนัขาด  
 
    ---------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 



 ๒๖๐ 

 
บทที่ ๕ 

เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดความดนั 
๕.๑ หลักการของทุ่นระเบิดความดนั 
ก.ทฤษฎีความกดดันของน า้ 

๑.ก าลงักดดนัของน า้เป็นไปโดยความโน้มถ่วงของโลก 
๒.น า้หนกัของน า้ทะเลจ านวน ๑  ลบ.ฟตุ หนกั ๖๔.๓ ปอนด ์
๓.แรงกดดนัท่ีเกิดขึน้คือน า้หนกัของน า้ท่ีทบัวตัถนุัน้ ย่ิงลกึก็ย่ิงมาก 
๔.แรงกดดนัของน า้จะกระท าทกุทิศทกุทางตอ่วตัถจุมน า้ 

 ก. ด้านบน 
    ข. ด้านลา่ง 

     ค. ด้านข้าง 
 ๕. กฎของเบอร์นอลล่ี (Bernoulle pbingiple) 

ก.เมื่อก๊าซหรือของเหลวไหล ก าลงักดดนัในสิ่งท่ีไหลย่อมน้อยกวา่ก าลงักดดนัภายนอกถ้า
ความเร็วในการไหลเพ่ิมขึน้ก าลงักดดนัในสิ่งท่ีไหลก็ย่ิงน้อยลง 

ข. น า้ไหลในท่อ 

 
ในบริเวณ B ความเร็วของน า้จะเร็วกวา่และความดนัจะน้อยกวา่บริเวณ A  และ C 
ค. น าไหลใต้ท้องเรือ 

เรือแลน่ผา่นพืน้ท้องทะเลจะท าให้เกิดกระแสน า้ไหลเหมือนกระแสน า้ในท่อ ทุน่ระเบิด 
ความดนัจะระเบิดเมื่อความดนัลดในบริเวณ B  



 ๒๖๑ 

 
ข. หลักการของทุ่นระเบิดความดัน 

๑. เป็นทุน่ระเบิดท่ีท างานด้วยการเปลีย่นแปลงความดนัอนัเกิดจากการท่ีน า้ไหลผา่นไปใต้ 
ท้องเรือ หรือวตัถท่ีุมีระวางขบัน า้แลน่ผา่นไปในน า้ 
       ๒.บริเวณใต้ท้องเรือจะเกิดความดนัลดลงเน่ืองจากการท่ีน า้เพ่ิมความเร็วโดยไหลผา่นไป 
ทางท้ายเรือ ตามกฎของเบอร์นอลล่ีท่ีกลา่ววา่ การเพ่ิมความเร็วขึน้ท าให้ความดนัลดลง 
      ๓.บริเวณหวัเรือและท้ายเรือความดนัจะเพ่ิมขึน้ เน่ืองจากความสงูของคลื่น 
บริเวณหวัเรือประมาณ ๑/๔  ของความยาวของเรือและบริเวณท้ายเรือ ประมาณ ๑/๔ ของความยาวของ
เรือจะเป็นบริเวณความดนัเพ่ิม สว่นบริเวณกลางล าประมาณ ๑/๒ ของความยาวของเรือเป็นบริเวณ
ความดนัลด 
 



 ๒๖๒ 

 
ก.ทุ่นระเบิดความดนัจะท างานเมื่อความดนัลดลง  
ข. ท่ีตวัทุ่นด้านบนจะมีกะเปาะยางโผลส่มัผสักบัน า้ทะเล 
ค. ท่ีวา่งภายในแบ่งออกเป็นสองสว่น บนและลา่ง กัน้กลางอยู่ด้วยแผน่ไดอะแฟรม 
ง. ขณะท่ีเร่ิมวางความดนัทัง้สองด้านจะเท่ากนั เน่ืองด้วยมีช่องระบายเลก็ ๆ ผา่นถึงกนั  

การเปลี่ยนแปลงความดนัของน า้ท่ีเป็นไปอย่างช้า ๆ เชน่การขึน้ลงของน า้กย็งัคงท าให้อากาศระบายได้ 
ท าให้ความดนัทัง้สองด้านของแผน่ไดอะแฟรมคงเท่ากนัอยู่เสมอ 

จ. เมื่อมีเรือแลน่ผา่นท าให้เกิดความดนัลดทนัทีทนัใด การถ่ายเทของอากาศผา่นช่องระบายจะ
เร็วไมพ่อท าให้ความดนัด้านบนของแผน่ไดอะแฟรมน้อยกว่าด้านลา่งแล้วแผน่ไดอะแฟรมก็จะเร่ิมถกู
แรงดดูยกให้สงูขึน้ ขณะเดียวกนัก็จะยกสะพานไฟขึน้ไปตอ่วงจร ท าให้ไฟฟ้าครบวงจรเกิดการ
ระเบิดขึน้ 

ฉ. การท าให้ระเบิดด้วยอ านาจความดนัลดลงในช่วง ระหวา่ง ๙.๕ – ๑๒ วินาที จะให้เกิด 
ระเบิดประมาณกลางล าเรือเป้าพอด ี

๖. การใช้  
ก. ทุ่นระเบิดแบบนีม้กัเป็นแบบวางกบัพืน้ท้องทะเล 
ข. วางโดยเคร่ืองบินหรือเรือด าน า้ 
ค. เน่ืองด้วยกลไกระเบิดของทุ่นระเบิดนีจ้ะท างานเมื่อความดนัลดลง เมื่อเรือแลน่ผา่น 

จึงไมเ่หมาะท่ีจะวางในบริเวณใกล้อูเ่รือหรือบริเวณท่ีจอดเรือ ซึ่งเรือแลน่ช้า 
ง. เน่ืองจากทุ่นอาจจะระเบิดขึน้เอง เน่ืองจากคลืน่ธรรมดา จึงมกัจะท าเป็นแบบผสมกับ 

เสียงหรือแมเ่หลก็ ซึ่งต้องมีอาการทัง้สองอย่างจึงจะระเบิดได้ ซึ่งท าให้ยากแกก่ารกวาดเป็นอนัมาก 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ๒๖๓ 

 
๕.๒ เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดความดนั 
ก. เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดความดัน 
 ๑. แบบของการกวาด 
  ก. แบบระวางขบัน า้ (Displacement) 
  ข. แบบ Mechanic 
  ค. แบบฉกุเฉิน 
 ๒. แบบระวางขับน า้ 
  ก. P.MK 1 
  ข. P.MK 2 
  ค. P.MK 3 
  ง. เรือเสีย (Guine pig) 
 ๓. แบบ Mechanic 
  ก. อวน 
 ๔. แบบฉุกเฉิน 
  ก. ใช้ทิง้บอมป์อากาศ 
  ข. ปลอ่ยสนามความดนัเป็นห้วง ๆ (Projected Pulse) 
 ๕. P.MK 1 ชนิดรังไข่ 
  ก. ลักษณะ 
  ๑. เป็นแมเ่หลก็กล้า 
   ก. ตอ่กนัเป็นรังไข ่
   ข. น า้เข้าในระหวา่งช่องวา่งได้ 
    ๑. เพ่ิม Draft 
    ๒. ทนตอ่อ านาจระเบิด 
   ค. มี A – coil พนัทางตัง้ตามยาวแพท าสนามแมเ่หลก็ 
  ๒. ขนาด 
   ก. กว้าง ๒๔ ฟตุ 
   ข. กินน า้ลกึ ๒๑ ฟตุ 
   ค. ยาว ๒ ขนาด 
    ๑. ๑๓๑ ฟตุ หนกัในอากาศ ๕๐๐ ตนั ระวางขบัน า้ ๓,๓๐๐ ตนั 
    ๒. ๑๕๓ ฟตุ หนกัในอากาศ ๒๕๐ ตนั ระวางขบัน า้ ๔,๗๐๐ ตนั 

 
ข. รายการท่ัวไป 



 ๒๖๔ 

  ๑. ความดนัลด 
   ก. ขนาด ๑๓๑ ฟตุ ประมาณ ๑๐ –๑๔ วินาที 

   ข. ขนาด ๑๕๗ ฟตุ ประมาณ ๑๕ – ๒๓ วินาที 
  ๒. ความสามารถทนตอ่อ านาจระเบิด 
   ก.ใต้แพโดยตรง น า้ลกึเฉล่ีย ๑๐ วา ได้ ๒ – ๕ ครัง้ 
   ข. กวา่แพจะเสีย ทุ่นอาจระเบิดไปแล้ว ๘ – ๑๐ ลกู 
 ๖. P.MK 2 (Cube steak) 
  ก. ลักษณะ 
   ๑. สร้างด้วยลกูโป๊ะมาตรฐาน ซ้อนกนั ๔ ชัน้ 
   ๒. ขนาดยาว ๑๐๙ ฟตุ กว้าง ๕๗ ฟตุ กนัน า้ลกึ ๒๑ ฟตุ 
   ๓. ขณะลากไปยังสนามทุ่นให้กันน า้ลึก ๑๐ ฟุต ขณะกวาดให้กินน า้ลึก ๑๘ ฟุต 
(สบูน า้เข้า) 
   ๔. มี A – coil พนัโป๊ะท าสนามแมเ่หลก็ครอบสนามความดนั 
  ข. รายการท่ัวไป 
   ๑. ถ้าทุ่นระเบิดใต้โป๊ะ โป๊ะจะขาด เก็บไปใช้ได้อีก 
   ๒. หน้าท่ีการกวาดเหมือน P.MK 1 
 ๗. P.MK 3 (Lock Ness) 
  ก. ลักษณะ 
   ๑. เป็นถงุในลอน (Nylon sleave) รูปเพรียวลมลากอยู่ใต้น า้ น า้จะเข้าไปเต็ม
ถงุเมื่อท าการกวาด 
   ๒. ยาว ๒๑๘ ฟตุ เส้นผา่ศนูย์กลาง ๓๒ ฟตุ 
   ๓. น า้หนกัประมาณ ๖,๐๐๐ ปอนด์ 
  ข. รายการท่ัวไป 
   ๑. เรือท่ีใช่พ่วง 
    ก. AM 220 
    ข. LSM 
   ๒. เรือช่วย LST ช่วยปลอ่ยเอาหวัลง 
   ๓. ระยะพ่วง 
    ก. Minimum  ๔๐ ฟตุ 
    ข. Maximum ๖๐๐ ฟตุ 
    

 
๔. ความเร็ว 
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 ก. ตามตาราง (จ ากดั) 
 ข. เรือย่ิงเร็ว ความดนัลดย่ิงมากขึน้ด้วย 
๕. การพ่วงใช้ร่วมกบั M.MK 4 (d) 
๖. ห้ามใช้ในน า้ลกึน้อยกวา่ ๕๕ ฟตุ 
๗. เวลาการปลอ่ยประมาณ ๔๕ นาที 

 ๘. เรือเสีย  (Guinea Pig) 
  ก. ใช้เรือซึ่งยอมสละ เพ่ือสอบหาทุ่นระเบิดความดนั 
  ข. ใช้ขนาด ๕,๐๐๐ ถึง ๑๐,๐๐๐ ตนั ไมค่วรใช้ต ่ากวา่ ๓,๐๐๐ ตนั 
  ค. ขณะกวาดใช้ความเร็วท่ีดีท่ีสดุเท่าท่ีบริเวณท่ีกวาดนัน้จะจ ากัดให้และต้องปล่อย
กระแสไฟเข้าขดลวดพร้อมกนัหรือกลบัทางตลอดเวลาท่ีใช้หรือมิฉะนัน้ก็ไมใ่ช้เลย 
 ๙. อวน (Trawl nets) 
  ก. เป็นวิธีท่ีเสียเวลามากและอวนเสียหายเร็ว 
  ข. ใช้ในเขตน า้ตืน้และท่าเรือท่ีมีบริเวณจ ากดั ซึ่งไมอ่าจใช้การกวาดอย่างอ่ืนได้ 
 ๑๐. บอมป์อากาศ 
  ก. ใช้ทิง้บอมป์เป็นจ านวนมาก เป็นวิธีการเบือ้งต้น ควรใช้ในท่ีซึ่งเห็นวา่ปลอดภยัพอ 
  ข. ได้ประโยชน์ในสนามท่ีมีทัง้ทุ่นความดนัและเสียง 
 ๑๑. ปล่อยสนามความดันเป็นห้วง ๆ (Projected Pulse Abeam field) 
  ก. ใช้ส าหรับฉกุเฉิน ไมค่วรใช้ก่อนได้รับค าแนะน าจากเจ้าหน้าท่ีชัน้สงู 
  ข. ใช้เรือท่ีมีความเร็วสูง ขนาดชัน้เรือพิฆาต ว่ิงเข้าหาสนามทุ่นแล้วเลีย้วฉกาจ
ขณะเดียวกนัเรือกวาดทุ่นแมเ่หลก็ท าการกวาดในสนามเรือกวาดได้รับอนัตรายง่ายมาก ยงัทดลองกนัอยู่
  
   
เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดความดนั 
ก. ความมุง่หมายในการใช้เคร่ืองกวาดแบบระวางขบัน า้ 
 ๑. ใช้กวาดทุ่นระเบิดความดนัท่ีมีวงจรระเบิดผสม 
  ความดนั – แมเ่หลก็ 
 ๒. ใช้ในการกวาดส าเร็จ ล าดบัสดุท้าย 
  ก. ภายหลงัการกวาดส าเร็จแบบตา่ง ๆ 
  ข. เพ่ือความปลอดภยัของเรือลากเคร่ืองกวาดจากทุ่นระเบิดอ่ืน ๆ 
 ๓. ปัจจบุนัเป็นแบบท่ีนิยมกนัมากท่ีสดุ 
  ก. มีสนามความดนัลด ท่ีมีขนาด (Amplitude) และช่วงเวลา (Duration) นานพอท่ีจะ
ท าให้ทุ่น ฯ ระเบิดได้ 
  ข. ให้ผลการกวาดและความปลอดภยัแก่เรือกวาด 
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ข. ชนิดตา่ง ๆ ของเคร่ืองกวาดแบบระวางขบัน า้ 
 ๑. P.MK 1   (พ.แบบ ๑) 
 ๒. P.MK 2   (พ.แบบ ๒) 
 ๓. P.MK 3   (พ.แบบ ๓) 
ค. ลกัษณะขนาดและการกวาด 
๑. P.MK 1 ชนิดรังไข่ (Egg crate) 
 ก. ลักษณะ 
  ๑. เป็นแพเหลก็กล้าตอ่กนัเป็นรังไข่ 
  ๒. มีทางให้น า้ในช่วงวา่งรอบ ๆ ผนงักัน้ 
   ก. เพ่ือเพ่ิมระดบักินน า้ลกึ (Draft) 
   ข. มีทางให้น า้เข้าในช่วงวา่งรอบ ๆ ผนงักัน้ 
    ก. เพ่ือเพ่ิมระดบักินน า้ลกึ (Draft) 
    ข. เพ่ือให้ทนตอ่อ านาจระเบิด 
  ๓. มีขด A – coil เพ่ือท าสนามแมเ่หลก็ 
 ข. ขนาด 
  ๑. กว้าง ๖๔ ฟตุ 
  ๒. กินน า้ลกึ ๒๑ ฟตุ 
  ๓. ยาวมี ๒ ขนาด 
   ก. ขนาด ๑๓๑ ฟตุ หนกัในอากาศ ๕๐๐ ตนั ระวางขบัน า้ ๓,๗๐๐ ตนั (ไม่บรรจุ
น า้) 
   ข. ขนาด ๑๕๗ ฟตุ หนกัในอากาศ ๖๕๐ ตนั ระวางขบัน า้ ๔,๗๐๐ ตนั (ไม่บรรจุ
น า้) 
 ค. การกวาด 
  ๑. ความดนัลด 
   ก. ขนาด ๑๓๑ ฟตุ นานประมาณ ๑๐ – ๑๔ วินาที 
   ข. ขนาด ๑๕๗ ฟตุ นานประมาณ ๑๔ – ๑๗ วินาที 
  ๒. ทนตอ่อ านาจระเบิด 
   ก. ใต้แพโดยตรง น า้ลกึเฉล่ีย ๑๐ วา ได้ ๒ – ๕ ครัง้ 
   ข. กวา่แพจะเสีย ทุ่นอาจระเบิดไปแล้ว ๘ – ๑๐ ลกู 
  ๓. ระดบัในการกวาด ๕ – ๒๕ วา 
  ๔. เรือลาก 
   ก. LSM ๒ ล า เรียงตามกนั (หรือ AM. ๒๒๐ ฟตุ) 
   ข. LCT ๒ ล า ช่วยในการหนัเลีย้วและเคลื่อนท่ี 
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   ค. LSM ติดตัง้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพิเศษท้ายเรือ เพ่ือจ่ายเข้าขด A. ของแพเคร่ืองกวาด 
  ๕. ได้ผลมากในขณะคลื่นลมสงบ 
   ก. ขนาด ๑๓๑ ฟตุ ไมไ่ด้ผล เมื่อทะเลมีคลื่นมากกวา่คลื่นปานกลางตามปกติ (Y = 10) 
   ข. ขนาด ๑๕๗ ฟตุ ไมไ่ด้ผล เมื่อทะเลมีคลื่นมากกวา่คลื่นตามปกติ (Y = 1.5) 
  ๖. ความเร็วในการกวาด ๕ – ๖ นอต 
   ก. ตามกระแสน า้ท่ีมีความเร็วมากกวา่ ๒ – ๓ นอต ไมไ่ด้ผล 
  ๗. จ านวนกระแสไฟ ส าหรับขด A ปลอ่ยกระแสไฟทางเดียว ๕๐๐ แอมแปร์ 
๒. P.MK 2 ชนิดส่ีเหล่ียม (Cube steak) 
 ก. ลักษณะ 
  ๑. สร้างด้วยลกูโป๊ะมาตรฐานซ้อนกนั ๔ ชัน้ 
 ข. ขนาด 
  ๑. ยาว ๑๑๙ ฟตุ 
  ๒. กว้าง ๕๗ ฟตุ 
  ๓. กินน า้ลกึ ๒๑ ฟตุ 
  ๔. ขณะลากไปยงัสนามกวาด กินน า้ลกึ ๑๐ ฟตุ (สบูน า้ออก) 
  ๕. ขณะท าการกวาดกินน า้ลกึ ๑๘ ฟตุ (สบูน า้เข้า) 
  ๖. มีขด A – coil เพ่ือท าสนามแมเ่หลก็ 
 ค. การกวาด 
  ๑. ทุ่นระเบิดใต้โป๊ะ โป๊ะจะขาดลอย เก็บน ามาใช้ได้อีก 
  ๒. ระดบัลกึในการกวาด ๕ – ๑๗ วา 
  ๓. ได้ผลมากในขณะคลื่นลมสงบ 
   ก. ไมไ่ด้ผลเมื่อทะเลมีคลื่นมากกวา่คลื่นเลก็น้อย ตามปกติ (Y = 0.5) 
  ๔. ความเร็วในการกวาด ๔.๕  - ๕.๕ นอต 
   ก. ตามกระแสน า้ท่ีมีความเร็วมากกวา่ ๑ นอต ใช้ไมไ่ด้ผล 
  ๕. จ านวนกระแสไฟส าหรับขด A ปลอ่ยกระแสไฟทางเดียว ๕๐๐ แอมแปร์ 
  ๖. เรือลากเช่นเดียวกบั 
๓. P.MK 3 (Lochness) 
 ก. ลักษณะ 
  ๑. เป็นถงุไนลอน (Nylon bag) รูปเพรียวลม 
  ๒. เมื่อท าการกวาดใช้ลากไปใต้น า้ น า้จะเข้าไปเตม็ถุง 
 ข. ขนาด 
  ๑. ยาว ๒๑๘ ฟตุ 
  ๒. เส้นผา่ศนูย์กลาง ๓๒ ฟตุ (รวมทัง้ครีบหาง) 
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  ๓. อายกุารใช้ประมาณ ๕๐ ซม. 
   

ค. การกวาด 
  ๑. ทนตอ่อ านาจระเบิดได้ดีมาก 
  ๒. ระดบัลกึในการกวาด ๙ – ๑๘ วา 
  ๓. เรือลาก 
   ก. ใช้เรือ LSM ๑ ล า (หรือ AK.๒๒๐ ฟตุ) ลากเคร่ืองกวาดความดนั P.MK 3 
   ข . เ รือกวาดทุ่นระเบิดขนาดเล็ก ๒ ล า  (YMS) ลากเค ร่ืองกวาด 
ทุ่นระเบิดแมเ่หลก็ M.MK 4 (d) 
   ค. เรือ LCT ช่วยในการปลอ่ย 
  ๔. ระยะพ่วง 
   ก. สงูสดุ ๖๐๐ หลา 
   ข. ต ่าสดุ ๔๐๐ หลา 
  ๕. ผลการกวาดเมื่อทะเลมีคลื่นมากกวา่คลื่นเลก็น้อย ตามปกติ (Y = 0.5) 
  ๖. ความเร็วในการกวาด ๔ – ๕ นอต 
   ก. ตามกระแสน า้ท่ีมีความเร็วมากกวา่ ๑ นอต ใช้ไมไ่ด้ผล 
  ๗. ใช้กวาดร่วมกบัเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดแมเ่หลก็แบบ M.MK 4 (d) 
   ก. แบบ M.MK 4 (d) ใช้กระแสไฟชนิดทางเดยีวปลอ่ยกระแส ๑,๒๐๐แอมแปร์ 
   ข. ระดบัลกึของ Catenary  ๓๐ ฟตุ  เป็นอย่างน้อย 

  ๘. ห้ามใช้ในน า้ตืน้กวา่ ๕๕ ฟตุ 
ง. วธีิด าเนินการกวาด 
 ๑. การเตรียมการ 
  ก. รับรายงานขา่วตา่งๆ จากสถานี บนัทึกลกัษณะของคลื่น (Swell recording station) 

เพ่ือก าหนดผลการกวาด 
  ข. เขตท่ีจะท าการกวาดนัน้ จะต้องปราศจากทุ่นระเบิดชนิดอ่ืน ๆ และมีขนาดใหญ่พอ

กบัการหนัเลีย้ว 
  ค. ระดบัลกึของน า้ ต้องอยู่ในระยะลกึท่ีใช้การของเคร่ืองกวาดแตล่ะแบบ 
 ๒. รูปขบวนการกวาด 
  ก.  ควรกวาดอิสระ  เพราะล าบากในการรักษาระยะท่ีเรือระหวา่งล า 
  ข. การกวาดเป็นขบวนการหนัเลีย้วหรือแปรขบวนท าได้ไมแ่น่นอน 
  ค. ขณะท่ีท าการกวาด ควรบันทึกคลื่นอย่างน้อยท่ีสุด ชม .ละครัง้ เพ่ือทราบการ

เปลี่ยนแปลงของคลื่น 
  ง. เพ่ือผลปลอดภยั ควรมีจ านวนเท่ียวกวาดเพียงพอ 
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 ๓. การท าสนามกวาด 
  ก. แบ่งสนามออกเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีเนือ้ท่ีกว้างยาวให้เหมาะกบัการกวาด 
  ข. ให้ด้านยาวของรูปสี่เหลี่ยมขนานกบัทิศทางของกระแสน า้ 
  ค. อย่าให้แนวของทุ่นหมายแตล่ะแนว ห่างกนัเกินกวา่ ๑,๐๐๐ หลา 
 ๔. จ านวนเท่ียว 
  ก. เท่ียวแรก กวาดให้ขนานกับแนวทุ่นหมายเขตและกวาดให้ชิดด้านหนึ่ง่ของสนาม

เท่าท่ีจะท าได้ 
  ข. เท่ียวตอ่ไป ให้กวาดกลบัไปกลบัมาขนานกับแนวทุ่นและเขยิบออกไปข้างๆ เร่ืองไป

จนทัว่สนาม 
 ๕. ข้อป้องกันอันตราย 
  ก. ขณะท่ีท าการกวาด บรรดาเรือต่าง ๆ ท่ีแล่นอยู่ในช่องทางท่ีกวาดแล้วซึ่งอยู่ในบริเวณ

ใกล้เคียง ต้องลดความเร็ว เพ่ือป้องกนัคลื่นความดนัของเรือเหลา่นัน้ทอดเข้ามาในสนามกวาด 
   ๑. อาจท าให้เกิดอนัตรายกบัเรือกวาด 
   ๒. ลดประสิทธิภาพของเรือกวาด 
  ข. ในขณะคลื่นลมสงบ คล่ืนความดนัของเรือขนาดใหญ่ท่ีแลน่มาด้วยความเร็วสงูถึงแม้

จะอยู่ไกลจากสนามกวาดถึง ๑๐ ไมล์ ก็ตามอาจจะท าให้ทุ่นระเบิดในสนามกวาดระเบิดขึน้ได้ 
 

๔. เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดความดันแบบ Guinea Pig และ แบบฉุกเฉิน 
ก. ลักษณะโดยทั่วไปของ Guinea pig 
 ๑. ใช้เพ่ือกวาดทุ่นระเบิดความดนัแบบตา่ง ๆ ให้ได้ผลท่ีสดุเพราะเรือเสียนีเ้ป็นเรือจริง ๆ ท่ียอม
สละแล้วหรือเรือท่ีปลดระวางแล้ว มีข้อเสียกลา่วคือไมส่ามารถจะหาได้มากนกัในตอนปลายสงครามโลก
ครัง้ท่ีสอง สหประชาชาติใช้เรือเสียของญ่ีปุ่ นแทน ส่วนมากใช้ในการตรวจสอบระดับลึกในการกวาด
ตัง้แต ่๖ – ๓๐ วา (๑๐,๐๐๐ ตนั) 
 ๒. ขนาดของเรือท่ีใช้กวาด ใช้ขนาด ๕,๐๐๐ – ๑๐,๐๐๐ ตนั อาจเป็นเรือรบหรือเรือสินค้าก็ได้ 
เมื่อไมส่ามารถหาได้ดงักล่าวไม่ควรใช้เรือท่ีมีขนาดต ่ากว่า ๓,๐๐๐ ตนั เมื่อใช้เรือขนาด ๑๐,๐๐๐ ตนั 
ควรแตง่ให้กินน า้ลกึ ๓/๔ ของระดบั กินน า้ลกึสงูสดุ ถ้าใช้เรือขนาด ๓,๐๐๐ – ๕,๐๐๐ ตนั ให้แต่งให้เรือ 
กินน า้สงูสดุของเรือ 
 ๓. ขณะกวาดใช้ความเร็วท่ีดีท่ีสดุเท่าท่ีบริเวณท่ีกวาดนัน้จะอ านวยให้ และปลอ่ยกระแสไฟเข้าขดดี
เก๊าส์ซ่ิงกลบัทางเพ่ิมเสริมอ านาจแมเ่หลก็เรือตลอดเวลา หรือถ้าหากใช้ไมไ่ด้ก็ไมต้่องใช้ดีเก๊าส์ซ่ิงเลย 
 ๔. การจัดรูปกระบวนในการกวาด ถ้ามีเรือเกินกว่า ๑ ล า ขึน้ไปให้กวาดเป็นรูปกระบวนเรียง    
เฉยงระยะห่างระหวา่งล า ๑,๐๐๐ หลา ระยะเคียง ๑๐๐ หลา ความเร็วห้ามต ่ากวา่ ๘ นอต 
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 ๕. ปัจจบุนัได้มกีารออกแบบสร้างเรือ MSS ขึน้มา เรือนีอ้อกแบบเป็นพิเศษส าหรับกวาด 
ทุ่นระเบิดอิทธิพลทกุแบบจากการทดลองปรากฎวา่กวาดทุ่นระเบิดอิทธิพลได้ผลจริง  
ลกัษณะของเรือประเภทนีใ้ต้ท้องเรือเป็นถึงน า้อบัเฉา ชัน้บนขึน้มาเป็นวตัถซุึ่งมีรูพรุนซึ่งลอยน า้เหมือนไม้
ก๊อกบรรจอุยู่ ติดตัง้เคร่ืองจกัรขบัเคลื่อนบนดาดฟ้าใช้ใบพดัแบบเคร่ืองบินท าการหนัเลีย้วได้คลอ่งตวั 
ข. การกวาดด้วยอวนลาก (Trawn net) 
 ๑. N MK 1 
  ก. ด้วยอวนยาว ๒๐๐ ฟตุ ถกัด้วยป่านไซซาล กินน า้ลกึในระดบัตา่ง ๆ กนัจากปีกเข้า
มาตัง้แต ่๘ ฟตุขึน้ไป ตอนกลางอวนกินน า้ลกึถึง ๔๐ ฟตุ 
  ข. Head rope เป็นเชือกมะนิลา ๕/๘ นิว้ มีลกูลอยพลาสติกพยุงอยู่ทัง้หมด ๑๙๐ ลกู 
ตวัลกูลอยมีความลอยลกูละ ๑ ปอนด์แบ่งเป็น Group ละ ๘ ลกู ๑๔ Group ติดตรงกลางอวนทางปีก
อวนติดลกูลอยพยงุอีก ๕ Group  แตล่ดจ านวนลงเหลือ Group ละ ๗ ลกู รวมทัง้สองข้าง ๗๐ ลกู ควร
ติดเว้นช่องว่างตอนปีกห่างกันช่วงละ ๙ ๑/๒  ฟุต ส่วนตอนกลางติดห่างกันช่วงละ ๖ ฟุต ถ้าไม่ได้ใช้ 
ลกูลอยพลาสติกก็ใช้ลกูลอยเหลก็ทรงกระบอก ๒๔ ลกู ห่างกนัลกูละ ๙ ๑/๒ ฟตุ 
  ค. Foot rope เป็นเชือกมะนิลา ๓/๔ นิว้ ถ่วงด้วยโซ่สงักะสี ๓/๘ นิว้ ยาว ๒๐๐ ฟุต ติด
อยู่กบัเชือก Foot rope โดยใช้เชือกมาเลน็ผกูเป็นช่วง ๆ ละ ๑๘ นิว้ 
 ๒. N MK 1 Mod 1 
  ก. ตวัอวนยาว ๒๐๐ ฟุต เช่นเดียวกันกับแบบท่ีแล้ว แต่ถักด้วย Aireraft cabie ซึ่ง
เหนียวแน่นและมัน่คงกวา่ กินน า้ลกึในระดบัตา่ง ๆ กนั ตัง้แต ่๑๙ ฟตุ ท่ีตอนปีกอวนสว่นตรงกลางกินน า้
ลกึถึงประมาณ ๔๒ ฟตุ 
  ข. Head tope เป็นเชือกไซวาล กับลวด ๗/๘ นิว้ ใช้ลกูลอยพลาสติกพยุง ๒๔๙ ลกู 
(ความลอยเช่นเดียวกบัแบบท่ีแล้ว) มีลวดร้อยลกูลอยแบ่งไว้เป็นตอน ๆ ใช้ลวด ๓/๑๖ นิว้ แบ่งลกูลอย
เป็น ๑๐ ตอน มีลกูลอยตอนละ ๒๕ ลกู พยงุตอนกลางอวน ๓๓ ลกู ส่วนท่ีปีกทัง้สองติดข้างละ ๔๘ ลกู 
ตรงกระพุ้งอวนข้างละ ๕๘ ลกู 
  ค. Foot rope ใช้ลวด H.G.P.S. ๓/๔ นิว้ มีเชือกไซซาล ๑ ๓/๔ นิว้ พนัอยู่ตลอดเส้น 
 ๓. Towing Arangement 
  ก. ปลายปีกอวนมี Dan stick ติดอยู่ข้างละอนัส าหรับติด Head rope Foot rope และ
ซุงพ่วง ขาบนของซุงยาวกวา่ขาลา่งประมาณ ๑ ฟตุ ขาลา่งใสเ่สกลกบัเหล็กหุ้มปลาย Dan stick เพ่ือดึง
ให้อวนกางท างานเตม็ท่ี ปลายซุงใสเ่สกลกบัปากจบักญุแจกลและลวดพ่วง ถ้าใช้ในน า้ลกึต้องใส่ลกูถ่วง 
๑๐๐ ปอนด์ เข้าไปกบัตอนลา่งของ Dan stick ด้วย 
  ข. ติด Position marker buoy เพ่ือแสดงความเร็วของอวนท่ีด้านบนของ Dan stick 
ด้วยเชือกมะนิลา๑๐ เกลียวหรือเชือกไซซาล ความยาวอย่างน้อยท่ีสดุเท่ากบัความลกึของน า้ตรงท่ีกวาด 
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  ค. ลวดพ่วงใช้ยาว ๑๐๐ วา เอามาจากลวดกวาดอะไหล่ (อย่างน้อยท่ีสดุต้องยาว ๕๐ 
วาขึน้ไป) ตอ่เข้ากบัลวดกวาดของเรือม้วนเข้ารนลวดท่ีกว้าน ถ้ารนไม่พอต้องใช้ลวด Pendant เข้าช่วย
โดยท าคล้ายกบั Buttom sweep 
 
 ๔. Preparation 
  ก. เรือท่ีใช้ลากอวนแบ่งเป็นสองล าคือ winch vessel และ slip vessel winch vessel 
ใช้พวกเรือ Trawler AMC. หรือ MSCO ปกติใช้ Trawler เพราะมีดาดฟ้าโลง่กวา่และมีเสาสงูช่วยในการ
ปลอ่ย – เก็บ ได้ดี ส่วนเรือ slip ใช้พวก AMC. MSCO หรือเรือลากจูงอ่ืน ๆ ท่ีมีแรงม้า ๓๐๐ แรงขึน้ไป 
แตเ่รือ winch  จ ากดัวา่ต้องมีกว้านท่ีรนลวดสองรน และ Nigger head ทัง้สองข้าง 
  ข. กองอวนและเคร่ืองประกอบไว้บนดาดฟ้าเรือ winch หรือสิ่งกีดขวางหรือคลมุสิ่งท่ีจะ
พานอวนไว้ด้วยผ้าใบกนัไมใ่ห้เก่ียวกบัตาอวนได้ 
  ค. พันอวนให้ Dan stick  ของเรือ winch อยู่ข้างล่าง แต่ดึงออกมาไว้ต่างหากให้ต่อ 
ลวดพ่วงได้สะดวก ส่วนของเรือ Slip ไว้ข้างบนอย่าพันกับอวน แยก Head rope และ Foot rope ออก
จากกนัไว้อย่าให้ลกูลอยหรือโซ่พนักบัอวนได้ 
  ง. Position marker bouy ห้อยไว้ท้ายเรือ winch ผูกเชือกไว้กับ Dan stick ไม่
จ าเป็นต้องหะเรียผา่นรอกหรือทางผา่น 
 ๕. Streaming 
  ก. ทัง้สองล าถือเขม็ตามลม เพ่ือมิให้อวนลอยมาปะทะเรือในตอนปลอ่ย 
  ข. เรือ  winch  หยดุเคร่ือง เรือ slip เข้ามาใกล้สง่เชือกน าปลายเชือกน าอีกด้านหนึ่งผกู
กบัปากจบัของเรือตามท่ีใสเ่สกลกบัลวดพ่วง 
  ค. เรือ  winch ใสป่ากจบักบักญุแจกลท่ีซุงของ Dan stick 
  ง. ยก Dan stick  ออกนอกราบและคอ่ย ๆ  หะเรียช้า ๆ  
  จ. เรือ slip เดินหน้าเบาและค่อย ๆ ถ่างออก ให้เลย Deam ของเรือ Winch อยู่ 
ตลอดเวลา เพ่ือมิให้อวนและลวดพ่วงไปพนักบัใบจกัรของเรือ which ถ้าเดินหน้าพรวดพราดเลยทีเดียว
จะท าให้อวนถกูกระตกุลงน า้โดยเร็ว เป็นอนัตรายแก่คนบนเรือและอาจเป็นเหตใุห้อวนขาดได้ 
  ฉ. เรือ slip คอยดสูญัญาณจากเรือ  winch ให้ดี ให้หยดุเคร่ืองทนัทีท่ีเห็นสญัญาณ อาจ
เป็นวา่อวนพนักนัอยู่ การหยดุเคร่ืองให้ปฏิบตัิเร็วท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้ 
  ช. Position Marker bouy ให้คอยปล่อยในตอนท่ีเห็นว่าไม่ไปพันอย่างอ่ืนได้ ปล่อยทางท้าย
เรือ 
  ซ. ลกูเรือของ winch ไลไ่ปให้พ้นอย่าให้ยืนทบัอวนอาจถกูดงึแขนขาหลดุหรือถกูอวนพนั
ลากลงน า้ไปเสียก่อนท่ีจะให้เรือ slip หยดุเคร่ืองจกัร 
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  ฌ. อวนจะต้องให้มีแรงดงึอยู่เสมอ เพ่ือให้การปลอ่ยเป็นไปโดยถกูต้องเรือ slip ควบคมุ
ความตงึได้โดยหะเบสหรือหะเรียลวดพ่วงได้ตามความจ าเป็น 
  ญ. เรือทัง้สองล าตรวจการบิดตวัหรือการพนัของอวน ถ้าเกิดให้แก้ไขเสีย 
  ฎ. ทัง้สองล าขยายระยะออกจนได้ ๔๐๐ – ๖๐๐ ฟุต เร่งความเร็วขึน้หะเรียลวดพ่วง
ออกไป ๖ เท่า ของความลกึของน า้ ณ ท่ีนัน้ 
  ฏ. ความเร็วใช้ลากอวน ๓ – ๔ นอต เมื่อกวาดลึก ๔๐ ฟุต ระยะระหว่างล า ๔๐๐ ฟุต 
จะได้ทางกวาดประมาณ ๑๓๐ ฟตุ เมื่อใช้ลกึกวา่นีต้้องแยกระยะห่างออกไปอีกเพ่ือท่ีจะให้ได้ทางกวาด
เท่าเดิม คอยด ูPosition marker bouy ด้วย จะได้รู้ต าบลท่ีของอวนและหางกวาด 

  ฐ. Duming operation ให้ทัง้สองล าร่นระยะใกล้เข้ามาจนถึงระยะปลอดภยั หันออกไป
ถือเขม็ตรงข้ามกบัเขม็เดิม ขณะเลีย้วหะเรียลวดพ่วงออก ในการนีอ้วนจะกลบัทาง พอให้อวนท างานใน
ทิศทางตรงข้ามเรียบร้อยแล้วจึงเร่ิมกวาดเท่ียวตอ่ไป 
  ฑ. ใช้ Dyname meter วดัก าลงัดงึลวดพ่วงด้วย 
  ฒ. รูปกระบวนในการกวาดเรียงหน้ากระดาน 
  

๖. Recovery 
  ก. โดยทัว่ ๆ ไป เรือทัง้สองล าถือเขม็ตามลม 
  ข. เรือ slip เก็บลวดพ่วงของตนเข้ารนขณะท่ีรักษาเข็มไปตามลมปลดลวดพ่วงของตน
ออกตรงซุงพ่วง Dan stick โดยการปลดปลอ่ย 
  ค. เรือ winch  รักษาท่ีเรือให้อยู่ทางด้านใต้ลม (อวนอยู่เหนือลม) 
  ง. เรือ winch เก็บลวดพ่วงจนถึง Dan stick จากนัน้เก็บอวนขึน้โดยใช้ปมูช่วย 
  จ. เมื่อเก็บอวนขึน้มาได้ประมาณ ๓ สว่นแล้ว ใช้มือสาวอวนขึน้มาได้ 
  ฉ. ตรวจสภาพของอวนและลงปมู รวมทัง้ซ่อมท าและบ ารุงรักษาอวนตามวิธีการ 
ค. การกวาดแบบปล่อยสนามความดนัเป็นห้วงหรือแบบสนามความดนัทางข้าง 
 ๑. เรือท่ีแล่นด้วยความเร็วสงูย่อมท าให้เกิดสนามความดนัลด ยาวประมาณ ๘๐ % ของเรือ
ตามหลงัไปด้วย และยังแผ่ความดนัลดออกไปทางข้างไกลพอควร ถ้าหยุดทันทีหรือเลีย้วฉกาจ สนาม
ความดนัลด เรือจะยงัคงมีอยู่ในทิศทางเดิมแผ่กระจายออกไป และมีขนาดลดลง ความยาวของสนาม
ความดนัลดด้วยวิธีนีเ้พ่ิมขึน้ด้วยความเร็วประมาณเกือบเท่ากบัความเร็วเรือ ถ้าเรือมีขนาดใหญ่พอ และ
มีความเร็วเท่ากบัหรือสงูกวา่ cirtical speed  ทัง้นีต้้องอาศยัความลกึของน า้ด้วย สนามความดนัลดเป็น
ห้วง ซึ่งทอดไปข้างหน้าจะมีขนาดและความยาวพอท่ีจะท าให้ทุ่นระเบิดได้รับการชักน าทางความดนัลด 
(Pressure acturtion) เป็นบริเวณประมาณกว้าง ๑/๒ ไมล์ ยาว ๑ ไมล์ ซึ่งตอนนีอ้าจใช้เรือกวาดทุ่น
ระเบิดแม่เหล็กท าการแปรกระบวนกวาดร่วมไปด้วยในบริเวณเดียวกัน ทัง้นี ใ้ห้กระท าภายใน  
Live period ของทุ่นระเบิด ซึ่งเป็นเวลาประมาณ ๓๐ – ๑๐๐ วินาที ท าซ า้ ๆ เช่นนีจ้นกวา่จะได้ผล 
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 ๒. สนามความดนัลดทางข้างก็เช่นกนั สนามนีแ้ผ่กระจายออกไปถึง ๘๐๐ หลา หรือเกินกว่านี ้
จากทางท่ีเรือเร็ว ๆ แล่นผ่าน เป็นการพอท่ีจะให้ทุ่นระเบิดความดนัท างานได้ และใช้เรือกวาด ๆ ทุ่น
ระเบิดแมเ่หลก็ร่วมด้วยเช่นเดียวกนั 
 ๓. เรือท่ีนิยมใช้ในการนีค้ือเรือพิฆาต DD ตัง้แต่ ๓,๐๐๐ ตนัขึน้ไป ความเร็วท่ีต้องการคือ ๒๐ 
นอต ในน า้ลกึ ๖ วา และ ๒๖ นอต ในน า้ลกึ ๑๐ วา 
 ๔. วิธีการดงักล่าวนีย้ังไม่แน่นอนนัก เป็นแต่เพียงการทดลองเพียงจ านวนครัง้ไม่มากนัก และ
เป็นวิธีการทางทฤษฎีเท่านัน้ ยงัเช่ือถือไมค่อ่ยได้มาก 
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บทที่ ๖  
เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดผสม 

๖.๑ เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดเสียงผสมเคร่ืองกวาดทุ่นระเบดิแม่เหล็กและเคร่ืองกวาดทุ่นระเบดิ
ความดันผสมเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดแม่เหลก็ 

ก. ความมุ่งหมายการใช้เคร่ืองกวาดผสม 
 ๑. เพ่ือใช้กวาดทุ่นระเบิดอิทธิพลชนิดผสมหรือสนามท่ีมีทุน่ระเบิดผสม 
 ๒. เคร่ืองกวาดเสียงผสมเคร่ืองกวาดแมเ่หลก็ มีการใช้งานดงันี ้
  ก. A MK 4 (v) พ่วงข้าง A MK 5 (b) , M MK 6(a) M MK 6 (h) ลากท้าย 
  ข. A MK 4 (v)  M MK 6 (b) ลากท้าย M MK 5(a) M MK 6 (a) M MK 6 (h)  

                            ลากท้าย 
 ๓. เคร่ืองกวาดความดนัผสมเคร่ืองกวาดแมเ่หลก็ 
  ก. P MK 3  ร่วมกบั M MK 4 (b) 
ข. ส่วนประกอบและการเตรียมการปล่อยเก็บเคร่ืองกวาดเสียงผสมเคร่ืองกวาดแม่เหลก็ 
 ๑. A MK 4 (v) พ่วงข้าง และ M MK 5 (a) 
  ก. สว่นประกอบเหมือนกนัท่ีเรียนมาแล้วในเคร่ืองกวาดแตล่ะชนิด 
  ข. การเตรียมการปลอ่ย 
   ๑. A MK 4 (v) , M MK 5 (a)  นัน้ การเตรียมการปลอ่ยเหมือนการปลอ่ยเคร่ือง

กวาดอิสระแตล่ะอย่างดงัท่ีได้เรียนมาแล้ว 
   ๒. การปลอ่ยควรจะท าการปลอ่ยเคร่ืองกวาดแบบ A MK 4 (v) ก่อน เพราะ

ความคลอ่งแคลว่ของเรือยงัมีพอ ถ้าจะหนัทิศทางท่ีจะท าให้เรือโคลงน้อยก็จะท าได้สะดวกหรือหยดุ
เคร่ืองก็ได้ ถ้าปลอ่ยเคร่ืองกวาด M MK 5 (a) ความคลอ่งตวัของเรือจะมีน้อย 

   ๓. การเกบ็ควรจะเก็บ M MK 5 (a) ก่อน 
 ๒. A Mk 4 (v) ทางข้างกับ M MK 6 (a) หรือ M MK 6 (h) 
  ก. สว่นประกอบเหมือนกบัท่ีเรียนมาแล้วในเคร่ืองกวาดแตล่ะชนิด 
  ข. การเตรียมการปลอ่ยและเกบ็เหมือนกบัเคร่ืองกวาดผสม 
   A MK 4 (v) ทางข้างกบั M MK 5 (a) 
 ๓. AMK4 (v) หรือ A MK 6 (b) ลากท้ายกับ M MK 5 (a)หรือ M MK 6 (a) M MK 6 (h) 
 ก. ส่วนประกอบ 



 ๒๗๕ 

  ๑. ลวดพ่วงขนาดเดยีวกบัลวดกวาดขนาด ๔ 
  ๒. สายเคเบิลเคร่ือง A MK 4 (v) 
  ๓. ลวดลกูลอยยาว ๒๐ ฟตุ 
  ๔. ลกูลอยขนาด ๑ จ านวน ๑ ลกู ส าหรบัหีบฆ้อนเคาะ 
  ๕. ถงุรับก าลงัดงึของสายเคเบิลของเคร่ือง A MK 4 (v) 
  ๖. Short pendant ใช้กบัถงุรับก าลงัดงึสายเคเบิลเคร่ืองกวาดเสียง 
  ๗. เชือกมาเลน็หรือเชือกมะนิลาขนาดเลก็ผกูสาย Cable เคร่ืองเสียง 
  ๘. ลกูลอยขนาด ๕ 
  ๙. เคร่ืองกัน้แบบรูปลิ่ม (wedge type) ๔ ตวั 
  ๑๐. โซ่ยาว ๔ ฟตุ 
  ๑๑. รอกตีน ๑ ตวั (Quarter Roller Block) 
  ๑๒. โซ่ยาว ๖ ฟตุ 
  ๑๓. ลวดเกลยีวขวาหรือซ้ายขนาดเดยีวกบัลวดกวาดขนาด ๔ ( ๖๐ ฟตุ) 
  ๑๔. เคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๔   จ านวน ๑  ตวั 
  ๑๕. ลกูลอยขนาด ๔ จ านวน ๑ ลกู 
  ๑๖. ลวดลกูลอย ๑๕ ฟตุ 
  ๑๗. เคร่ืองกัน้ (Bar or plate stop) 
  ๑๘. รอกตีนขนาดเลก็ (Snatch block)] 
  ๑๙. ปากจบัลวด 
  ๒๐. Manila stopper 
  ๒๑. สว่นประกอบของเคร่ืองกวาดแมเ่หลก็ตามแบบท่ีต้องการครบชดุ 
 ข. การเตรียมการปล่อย 
        ปลอ่ยเคร่ืองกวาดเสียง A Mk 4 (v) หรือ  A MK 6 (b) ก่อนโดยการเตรียมการดงันี ้
  ก. เอาลวดพ่วงออกทางท้ายเรืออ้อมไปทางข้างตอ่กบัตวัเคร่ืองกวาดเสียง 
  ข. เอาสายเคเบิลออกทางเดียวกบัลวดพ่วงไปตอ่กบัตวัเคร่ืองกวาดเสียง 
  ค. ตอ่ลวดลกูลอย ๒๐ ฟตุ เข้ากบัตวัเคร่ืองกวาดเสยีงและลกูลอยขนาด ๑ 
  ง. ตอ่ Short pendant เข้ากบั Towing stocking ของเคร่ืองกวาด 
  จ. ผกูสายไฟเข้ากบัลวดพ่วงทกุ ๓๐ ฟตุ 
 ค. การปล่อย 
  ๑. หยดุเคร่ืองทัง้สองกราบ 
  ๒. ปลอ่ยลกูลอยขนาด ๑ แล้วยดึไว้ด้วย Nose line 
  ๓. ปลอ่ยเคร่ืองกวาดเสียงลงน า้ด้วยขอปลอ่ย 
  ๔. ดงึเคร่ืองกวาดเสียงมาทางท้าย เดินหน้าเบาเคร่ืองนอก 



 ๒๗๖ 

  ๕. เมื่อเคร่ืองกวาดหลดุไปท้ายเรือแล้ว เดนิหน้าเบาทัง้สองเคร่ือง 
  ๖. ขณะนีค้อยผกูสายไฟเข้ากบัลวดพ่วงทกุ ๓๐ ฟตุ 
  ๗. ติดลกูลอยขนาด ๕ ด้วยลวดลกูลอย ๑๐ ฟตุ ท่ีระยะ ๑๐๕ ฟตุ 
  ๘. ติดเคร่ืองกัน้  wedge type ท่ีระหวา่งลกูลอยท่ี ๗ – ๘ โดยตอ่เป็นสองคูห่่างกนั  
๒ ฟตุ แล้วใช้ปากจบัลวดพ่วงจบัเอาไว้ 
  ๙. ตอ่โซ่ ๔ ฟตุ เข้ากบั H – Frame ท่ีอยู่บริเวณท้ายเรือ สว่นอีกปลายหนึง่ตอ่กบัรอกตีน 
  ๑๐. ตอ่โซ่ยาว ๖ ฟตุ เข้ากบัปลายลวดเคร่ืองถ่วงอีกปลายหนึ่งตอ่เข้ากบัลวด ๖๐ ฟตุ 
  ๑๑. เอาปลายลวด ๖๐ ฟตุ ผา่นทางรอกตีนแล้วตอ่เข้ากบัเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๔ 
  ๑๒. ตอ่ลวดลกูลอย ๑๕ ฟตุ เข้ากบัลกูลอยขนาด ๔ และ เคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๔ 
  ๑๓. ท าการปลอ่ยลกูลอยขนาด ๔ และเคร่ืองรักษาระดบัขนาด ๔ ลงน า้ เหมือนกบั
ปลอ่ยเคร่ืองกวาดแบบโอ 
  ๑๔. หะเรียลวดเคร่ืองถ่วงออกไปจนโซ่ ๖ ฟตุ อยู่นอกรอกตีนติดเคร่ืองกัน้ Dar of plate 
stopper เข้าท่ีโซ่ ๖ ฟตุนี ้
  ๑๕. หะเรียลวดเคร่ืองถ่วงออกไปจนระยะ ๕๐ วา อยู่ท่ีรอกตีนให้จบัลวดได้ด้วยปากจบั 
  ๑๖. ตอ่ลวด ๔ ฟตุ เข้ากบัรอกตีนและ Snatch block 

  ๑๗. เอา Snatch block จบัเข้าท่ีลวดพ่วงตรงเคร่ืองกัน้ ๒ คู ่ระหวา่งลกูลอยขนาด ๕  
และ Quarter roller snatch block  จบัเข้าท่ีลวดเคร่ืองถ่วง 

 ๑๘. หะเรียลวดพ่วงออกไปอีก ๕๐ วา พร้อมกบัตดิลกูลอยขนาด ๕ ตามระยะท่ีก าหนด 
  ๑๙. จบัลวดพ่วงด้วยปากจบั ๆ ลวด และสาย  Power cable  ด้วย  Manila 

 ๒๐. ตอ่ไปท าการปลอ่ยเคร่ืองกวาดแมเ่หลก็ตามแบบท่ีต้องการ 
 ง. การเก็บ เก็บเคร่ืองกวาดแม่เหลก็ก่อน 
  ๑. การเก็บเคร่ืองกวาดแมเ่หลก็ก็เหมือนกบัท่ีเรียนมาแล้วในการปลอ่ยอิสระ 
  ๒. การเกบ็เคร่ืองกวาดเสียงก็ท าการเก็บเคร่ืองกวาดแบบโอก่อนแล้วจึงเก็บเคร่ืองกวาด

เสียงตามวิธีการลากท้ายธรรมดา 
 
 

ค. เคร่ืองกวาดทุ่นระเบดิผสมแบบเคร่ืองกวาดทุ่นระเบดิความดัน P MK 3 ร่วมกับ 
เคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดแม่เหลก็ M MK 4 (d) 
  ก. สว่นประกอบและวิธีการเก็บปลอ่ยก็เหมือนกบัท่ีได้เรียนมาในเคร่ืองกวาดแต่ละชนิดแล้ว 

 
 
  
 



 ๒๗๗ 

 
 
 
 
 
 ๖.๒ เคร่ืองกวาดทุ่นระเบดิผสม แม่เหล็ก – เสียง แบบ Mini – Dyad 
 เคร่ืองกวาดอิทธิพลแมเ่หลก็-เสียง แบบ ADI Dyad ได้รวม Dyad และเคร่ืองก าเนิดเสียง 
แบบลาก ได้รับการพฒันาโดยศนูย์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางทหารของออสเตรเลีย (DSTO) และมี
อยู่ในประจ าการของ ทร.ออสเตรเลีย (RAN) 
 แตล่ะ Dyad คือแท่งเหลก็ออ่นท่ีถกูท าให้มีอ านาจแมเ่หลก็ถาวรด้วยจานแมเ่หลก็สองอนั เพ่ือท า
ให้เกิดแมเ่หลก็แบบ ๒ ขัว้ มีแรงเคลื่อนแมเ่หลก็สงูมาก ค าวา่ Dyad เป็นความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และลกัษณะท่ีจานแมเ่หลก็ทัง้สองท ามมุกนัอยู่  อิทธิพลเสียงส าหรับการกวาดลากท้ายได้จากท่อ 
ท าเสียง, เคร่ืองก าเนิดเสยีงแบบใช้การขบัของน า้  เพราะลกัษณะท่ีปรับเปลี่ยนได้ของ 
เคร่ืองกวาดท าให้เลือกใช้เคร่ืองก าเนิดเสียงใด ๆ ท่ีเหมาะสมก็ได้ 
 จ านวน Dyad ท่ีเรียงกนัในแนวระนาบ สามารถสร้างสนามแมเ่หลก็ได้ใกล้เคียงกบัชัน้ของเรือท่ี
เลือกเอาไว้ ลกัษณะการปรับเปลี่ยนได้ของเคร่ืองกวาด ท าให้มีความสามารถท่ีจะเลยีนแบบลกัษณะของ
เรือชัน้ตา่ง ๆ ได้เป็นจ านวนมาก  เน่ืองจากแรงลพัธ์สามารถปรับปรุงได้จากการเปลี่ยนจ านวนของ Dyad 
ในแถว, การเปลี่ยนขัว้ และระยะระหวา่งแตล่ะ Dyad 
 ด้วยเหตนีุเ้คร่ืองกวาดแบบ Dyad จะไมม่ีการประกอบท่ีคงท่ี และจะเปลีย่นแปลงเพ่ือให้
สอดคล้องกบัรูปแบบของภารกิจท่ีต้องการ 
 เคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Dyad จะสร้างอิทธิพลแมเ่หลก็ ของเรือทัง้สามแกน และจะถกูประกอบ
เพ่ือให้เกิดลกัษณะอ านาจแมเ่หลก็ท่ีมีความยาวเดียวกนักบัชัน้ของเรือท่ีก าลงัถกูเลยีนแบบ  ก่อให้เกิด
อ านาจแมเ่หลก็ท่ีคล้ายคลงึทัง้แบบในบรรยากาศและชัว่คราว 
 มี Dyad สองขนาด  เพ่ือให้เลยีนอ านาจแมเ่หลก็ของเรือได้มาก    Mini Dyad ใช้เลยีนแบบเรือ
ขนาดเลก็จนถึงเรือพิฆาต   Maxi Dyad ใช้เลียนแบบเรือท่ีใหญ่กวา่ เชน่ เรือสินค้าขนาดใหญ่ 
 ทร.อต. (RAN) รับเอาเคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Mini Dyad เข้าประจ าการตัง้แตก่มุภาพนัธ์ 
๒๕๓๕ และรับเคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ  Maxi Dyad หนึ่งปีหลงัจากนัน้ 
 คณุลกัษณะแบบเก่ียวติดของเคร่ืองกวาดอิทธิพล  ADI Dyad หมายความวา่มีความสามารถใน
การลากโดยเรือชนิดตา่ง ๆ ไมเ่ฉพาะท่ีถกูเลือกให้เพ่ิมขีดความสามารถในการกวาดของเรือลา่ท าลายทุน่
ระเบิด ชัน้ HUON เท่านัน้  แตม่นัท าให้  ทร.อต. สามารถท่ีจะน าแนวคิดการใช้เรือช่วยการกวาดท่ีมีราคา
ถกูเข้ามาในโครงสร้างของก าลงัในการตอ่ต้านทุ่นระเบิด 



 ๒๗๘ 

การออกแบบ Dyad 
 แตล่ะ Dyad ประกอบด้วย ท่อนเหลก็ออ่น ๓ อนั และชัน้ของจานแมเ่หลก็ถาวรท่ีเรียงกนัอย่าง
ซบัซ้อนอีก ๒ อนั แท่งเหลก็ออ่นทัง้ ๓ ถกูติดด้วยปลอกท่ีไมน่ าแมเ่หลก็ซึ่งหุ้มจานแมเ่หลก็ถาวร และ
ป้องกนัการลดัวงจรแมเ่หลก็ของ Dyad  สนามแมเ่หลก็ความเข้มสงูท่ีได้จากชัน้ของจานแมเ่หลก็ถาวร 
จะขบัวสัดแุมเ่หลก็ออ่นของ Dyad ให้เป็นท่ีสะสมของอ านาจแมเ่หลก็ ลกัษณะง่าย ๆ คือ ตวั Dyad จะ
ท า 
หน้าท่ีขยายอ านาจแมเ่หลก็โดยแรงแมเ่หลก็ของ  Dyad นี ้สว่นมากได้มาจากตวัเหลก็ออ่น 
 ตวั Dyad จะถกูเช่ือมทัง้หมดและท าให้แขง็แรงด้วยซ่ีข้างใน เพ่ือเพ่ิมความแขง็แรงของโครงสร้าง
ท่ีได้รับการออกแบบให้แขง็แรงแล้ว ซึ่งต้องใช้เทคนิคท่ีพิเศษในการประกอบจานแมเ่หลก็ และการเช่ือมท่ี
ถกูต้องในสภาพท่ีมีความเข้มของสนามแมเ่หลก็สงู แมเ่หลก็ถกูจดัอยู่ใน Dyad ในรูปแบบท่ีรับรองได้วา่
จะคงความสมบรูณ์ของโครงสร้างภายใต้แรงช๊อคท่ีสงู ขณะเคลื่อนย้ายและการสัน่สะเทือนขณะใช้งาน 
 ตวั Dyad ถกูออกแบบให้มีแรงต้านน้อยท่ีสดุ เพ่ือให้เกิดความมัน่คงขณะลาก ท่ีน า้หนกัตอ่ 
ก าลงัลอย ๑๐:๑ ท าให้มกี าลงัลอยใกล้เป็นกลาง ซึ่งจะลดผลกระทบของคลื่นและท าให้เกิดความสมดลุย์
และประสิทธิภาพ ของอ านาจแมเ่หลก็ในสภาพทะเลท่ีมีคลื่นสงู 
ลักษณะอ านาจแม่เหล็กของ Dyad 
 การออกแบบและรูปร่างของ Dyad  และการประกอบชัน้ของจานแมเ่หลก็ถาวร คือผลลพัธ์จาก
การค้นคว้าและการสร้างแบบท่ียาวนาน เพ่ือให้ได้แรงเคลื่อนแมเ่หลก็และรูปร่างของ Dyad ท่ีดี 
ท่ีสดุ  แตล่ะ  Dyad เป็นเหมือนแท่งแมเ่หลก็แบบ ๒ ขัว้  และแบบจ าลองในคอมพิวเตอร์ได้ถกูพฒันา
เพ่ือให้สามารถท านายคา่สนามแมเ่หลก็จากการเรียง Dyad จ านวนตา่ง ๆ ได้อย่างถกูต้อง ซึง่การวดัคา่
สนามแมเ่หลก็จากเคร่ืองกวาด Dyad  ของ  DSTO สามารถยืนยนัความถกูต้องของแบบจ าลองนี ้
 การเหน่ียวน าแมเ่หลก็ของเหลก็ออ่นปกติแล้วจะเปลีย่นแปลงตามเวลา เน่ืองจากการ
เปลี่ยนแปลงอณุหภมูิของสิ่งแวดล้อม อิทธิพลสนามแมเ่หลก็จากภายนอก และผลกระทบจากการ
สัน่สะเทือนหรือแรงช๊อค   อย่างไรก็ตาม Dyad  มีภมูิคุ้มกนัจากผลกระทบเหลา่นี ้   เน่ืองจากจะมีแรง
เคลื่อนแมเ่หลก็และจานแมเ่หลก็ถาวรตลอดเวลา  ท าให้เหลก็ออ่นของ Dyad อยู่ในสถานะท่ีมคีวาม
อ่ิมตวัของแมเ่หลก็ตลอดเวลา และจะท าให้ Dyad รักษาแรงเคลื่อนในแมเ่หลก็ท่ีคงท่ีได้ 
 แมเ่หลก็แบบใช้เหลก็ (Ferrite) เป็นแมเ่หลก็ถาวรจริง  คือ จะไมส่ญูเสยีแรงแมเ่หลก็ไปตาม
เวลาช๊อค และแรงท่ีจะลดอ านาจแมเ่หลก็จะไมม่ีผลกระทบตอ่แมเ่หลก็แบบเซรามคิ ท่ีมีก าลงัสงูและ
หนาแน่นนี ้ จากประสบการณ์มากกวา่ ๑๐ ปี ของ ทร.อต. ยืนยนัได้วา่ Dyad  นี ้ จะรักษาแรงเคลื่อน
แมเ่หลก็ของมนั และประมาณวา่มนัสามารถท่ีจะใช้ได้นานมากกวา่ ๒๐ ปี 



 ๒๗๙ 

Mini Dyad 
 Mini Dyad ประกอบด้วยท่อเหลก็ท่ีมีก าลงัลอยเป็นบวก มีแท่งเหลก็ออ่นสามอนัยึดด้วยปลอกส
แตนเลส ๒ อนั ซึ่งบรรจแุมเ่หลก็ถาวรแบบเฟอไรท์   Dyad ถกูเพ่ิมความแขง็แรงด้วยซ่ีด้านใน หเูก่ียวเพ่ือ
ใช้ยก ถกูวางในระยะเท่ากนัจากบริเวณกึ่งกลางแท่ง ง่ายในการใช้งานโดยหสู าหรบัตอ่เคร่ืองก าเนิดเสียง 
และหใูช้ลากอยู่ท่ีปลายแตล่ะด้าน          
 ในขณะท่ี Mini Dyad ถือได้วา่มนัเป็นคานแมเ่หลก็อนัหนึ่ง   การรวม Dyad ในแบบระนาบ 
สามารถท าให้เกิดอ านาจแมเ่หลก็ลพัธ์ท่ีซบัซ้อน 
Maxi Dyad  
 Maxi Dyad  มีสว่นประกอบท่ีคล้ายกบั Mini Dyad  เพียงแตม่ีคา่ตวัแปรตา่ง ๆ สงูกวา่ และมี
จานแมเ่หลก็ท่ีใหญ่กวา่มาก เพ่ือจะให้แรงเคลื่อนในแมเ่หลก็ท่ีมากกวา่  
เคร่ืองก าเนิดเสียง 
 เคร่ืองก าเนิดเสยีงท่ีได้รับมาพร้อมกบัเคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Dyad  คือ ท่อท าเสียง ๔ ท่อ ท่ี
สามารถสร้างเสียงของเรือครอบคลมุตัง้แตค่วามถ่ีต ่าถึงความถ่ีเสียงและความถ่ีเหนือเสียง ในขณะท่ีท่อ
ท าเสียงคือเคร่ืองก าเนิดเสียงตามแนวเรือ ลกัษณะท่ีปรบัเปลี่ยนได้ของเคร่ืองกวาดหมายถงึวา่สามารถ
ใช้แหลง่ของเสียงท่ีเหมาะสมใด ๆ ก็ได้ถ้าต้องการ 

ท่อท าเสียง  ประกอบด้วยท่อ ๒ อนัท่ีเป็นอิสระในการแกวง่รอบจดุศนูย์กลาง และท่อด้านนอก  
๒ อนัท่ีติดอยู่กบัท่ี กระแสน า้วนท่ีเกิดจากการไหลของน า้ ท าให้ท่อด้านในแกวง่ไปกระทบกนัเอง ท าให้
เกิดความถ่ีต ่ากวา่เสียง และความถ่ีเสียงจากความถ่ีของการกระทบ ความท่ีประสานกนัและเสียง
สะท้อนของท่อขณะท่ีท่อ ๒ อนัเข้าใกล้กนั ความเร็วของการไหลของน า้ระหวา่งท่อจะสงูกวา่ความเร็ว 
เร่ิมต้นของการเกิดโพรงอากาศ  จะสร้างความถ่ีสงูของเสยีงของโพรงอากาศ   ด้วยการเปลี่ยนความถ่ีต ่า  
ท่ีส าคญัคือ ท่อท าเสียงจะสร้างระดบัความดนัเสยีงท่ีสงูในช่วงต ่ากวา่เสียงตัง้แต ่ ๕ ถึง ๓๐ Hz ซึ่งเป็น
แถบเสียงท่ีถกูใช้ประโยชน์ของทุน่สมยัใหมม่ากขึน้ 

เน่ืองจากเคร่ืองก าเนิดเสียงสร้างเสียงจากการขบัของน า้ จึงไมต้่องการพลงังานหรือการควบคมุ
จากเรือลาก กระทดัรัด ราคาถกู และง่ายตอ่การใช้งานและการทดแทนเป็นอย่างมาก เคร่ืองก าเนิดเสียง
ยงัต้านแรงช๊อคท่ีสงูมาก เพราะได้รับการทดสอบแรงช๊อคในขณะท่ีใช้งานร่วมกบัเคร่ืองกวาดอิทธิพล 
 ท่อท าเสียงสามารถยึดไว้ใต้ Dyad หรือตอ่ลงใต้ลกูลอยซึง่ลากอยู่ท้าย Dyad   อย่างน้อยต้องมี
ท่อท าเสียง ๒ อนัในการออกแบบการกวาดแบบเลียนเสียงเคร่ือง เพ่ือกระจายคา่ของเสียง การประกอบ
นีต้้องให้ความสมัพนัธ์กบัอิทธิพลแมเ่หลก็ถกูต้อง และไมส่ามารถจ าแนกได้วา่มาจากแหลง่ก าเนิดท่ีเป็น
จดุเดยีว 
สรุป 
 - เคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Dyad  สร้างคา่สนามแมเ่หลก็เหมือนคา่ของเรือ 



 ๒๘๐ 

 - เคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Dyad คือเคร่ืองกวาดแบบเก่ียวขอ (clip - on) ซึ่งไมต้่องการ 
พลงังานจากเรือลาก 
 - เคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ ADI Dyad  คือเคร่ืองกวาดแบบลอกเลียนอนัแรกของโลกท่ีมใีช้ 
 - ในปัจจบุนัเคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Dyad ประจ าการใน ทร.อต. (RAN) 
 - ลกัษณะท่ีเปลีย่นแปลงได้ของเคร่ืองกวาดช่วยให้ลอกเลยีนเรือชัน้ตา่ง ๆ ได้เป็นจ านวนมาก 
 - เคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Dyad สามารถลากด้วยเรือแบบตา่ง ๆ ได้ 
 - Dyad คือแมเ่หลก็ถาวรแท้ 
 - ให้คา่อิทธิพลแมเ่หลก็ท่ีมีประสิทธิภาพ และสมดลุย์ในสภาพทะเลท่ีสงู 
 - แบบจ าลองในคอมพิวเตอร์สามารถท านายสนามแมเ่หลก็ลพัธ์จากการเรียง Dyad แบบ 
ใด ๆ ได้อย่างถกูต้อง 
 - Dyad มีอายกุารใช้งานท่ีคาดวา่มากกวา่ ๒๐ ปี 
 - ท่อท าเสียงสร้างระดบัความดนัของเสียงท่ีสงู ในย่านความถ่ีเสียงท่ีถกูใช้ประโยชน์จากทุ่น
สมยัใหม ่กระทดัรัด และสามารถต้านทานตอ่แรงช๊อคได้อย่างดีมาก 
การกวาดทุ่นระเบิดอทิธิพลแบบลอกเลียน 
 จนถึงทศศตวรรษ ๑๙๘๐ การออกแบบทุน่ระเบิดอิทธิพลถกูจ ากดัด้วยข้อจ ากดัของเคร่ืองมือ
ตรวจจบัและมหีลกัเหตผุลท่ีง่าย ๆ โดยการจดุระเบิดจะเกิดขึน้เมื่อมีการกระตุ้นแมเ่หลก็/เสียง ถงึระดบั
จดุระเบิด เคร่ืองกวาดแบบเดิม เช่น ระบบวงจรปิด และระบบอิเลคโทรด ถกูพฒันาเพ่ือเอาชนะทุน่ระเบิด
ท่ีมีตรรกคอ่นข้างง่ายนี ้ เคร่ืองกวาดเหลา่นีใ้ห้อ านาจแมเ่หลก็สงู  แตไ่มเ่หมือนของเรือ  และยงัคงมี 
ประสิทธิภาพ เน่ืองจากไมม่ีความต้องการคณุลกัษณะทางอิทธิพลท่ีเหมือนกบัของเป้า    เช่นเดียวกนั 
เคร่ืองกวาดเสยีงถกูออกแบบให้ผลิตเสยีงครอบคลมุความถ่ีท่ีทุน่ระเบิดท่ีท าการกวาดมีความไวสงูสดุ 
 ความก้าวหน้าในความสามารถของเคร่ืองมือตรวจจบั และการน าเทคโนโลยีของ
ไมโครโปรเซสเซอร์มาใช้ ได้เพ่ิมความสามารถของตรรกศาสตร์ของทุ่นสมยัใหมเ่ป็นอย่างมาก  ซึ่ง
สามารถวิเคราะห์คา่อิทธิพลแมเ่หลก็และเสยีงได้ ตรรกของทุ่นระเบิดสมยัใหมม่ีความสามารถท่ีจะ
วิเคราะห์ความผิดปกติของอ านาจแมเ่หลก็ทัง้ ๓ แกน เพ่ือให้แนใ่จวา่มนัเหมือนกบัลกัษณะท่ีถาวรหรือ
ชัว่คราวของเป้า  เมื่อสิ่งนีไ้ด้กระท าไปพร้อมกบัเคร่ืองตรวจจบัเสียงใต้น า้ ท่ีความถ่ีท่ีถกูวิเคราะห์ทาง
โครงสร้าง รูปแบบการกวาดแบบเดิมมกัจะไมม่ีประสิทธิภาพ การกวาดทุ่นระเบิดสมยัท่ีจะประสบ
ความส าเร็จนัน้ จึงต้องใช้ 
เคร่ืองกวาดแบบลอกเลียน 
 เคร่ืองกวาดแบบลอกเลียน  คืออปุกกรณ์อนัหนึ่งท่ีถกูออกแบบให้สร้างอิทธิพลแมเ่หลก็และเสียง 
ซึ่งคล้ายกบัเรือชัน้เฉพาะนัน้ ๆ เพ่ือให้ตรรกของทุ่นระเบิดสมยัใหมเ่ห็นวา่เคร่ืองกวาดคือเป้าท่ีตัง้ไว้ให้
ท าลาย 



 ๒๘๑ 

 ในเมื่อเราสามารถจะลอกเลียนคา่อิทธิพลของเรือแตล่ะล าได้ ซึ่งในการปฏิบตัิการกบัการกวาด
แบบลอกเลียน โดยปกติจะท าคา่อิทธิพลทางแมเ่หลก็และเสยีงซึ่งอยู่ในย่านท่ีเป็นชัน้ของเรือเป้า 
ข้อจ ากดัในทางปฏิบตัิ คือต้องให้แนใ่จวา่ทุ่นนัน้ได้รับคณุสมบตัิของเรือท่ีพอเพียง ซึง่หมายถึงวา่ตรรรก
ของทุ่นจะสร้างข้อจ ากดัท่ีจะยอมรับย่านของอิทธิพล และจดุระเบิดด้วยเคร่ืองกวาดแบบลอกเลียน 
 เช่นกนั เคร่ืองตรวจจบัของทุ่นจะไมเ่หน็คา่อิทธิพลทัง้หมด และต้องวิเคราะห์รูปแบบของ
สนามแมเ่หลก็ตอ่เวลาขณะท่ีเคร่ืองกวาดผา่นเรือจดุประสงค์ให้จดุระเบิดภายในรัศมีท าลายของเป้า อนั
นีค้ือปัจจยัตอ่ความออ่นตวัในการออกแบบเคร่ืองกวาด 
 
สรุป 
 - การกวาดทุ่นระเบิดสมยัใหมท่ี่จะประสบความส าเร็จต้องการเคร่ืองกวาดแบบลอกเลียน 
 - ตรรกของทุ่นระเบิดจ าเป็นต้องมีคา่จ ากดัท่ีจะยอมรับย่านของคา่อิทธิพลและถกูจดุระเบิด
ด้วยเคร่ืองกวาดแบบลอกเลยีน 
การออกแบบเคร่ืองกวาดอทิธิพลแบบ Dyad 
 แตล่ะ Dyad จะเป็นเสมือนแมเ่หลก็แบบ ๒ ขัว้ขนาดใหญ่  ซึ่งขัว้แตล่ะขัว้จะอยูใ่กล้กบัสว่น
ปลาย สนามแมเ่หลก็ส าหรับแถวของ Dyad สามารถท านายจากระบบสนบัสนนุการวางแผนภารกิจ ADI 
ได้อย่างแมน่ย า เมื่อเรียงแมเ่หลก็แบบขัว้ในระนาบหนึ่ง มนัจะสร้างสนามรวมท่ีคอ่นข้างซบัซ้อน ซึ่ง
รูปร่างจะขึน้กบัจ านวน  Dyad    ขัว้ของ Dyad   และระยะระหวา่งแมเ่หลก็  ความสามารถในการ
เปลี่ยนแปลงอิทธิพลของแมเ่หลก็จากจ านวนของแมเ่หลก็ท่ีประกอบกนั  คือกญุแจของการออกแบบ
เคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ  Dyad ใช้เทคนิคการออกแบบนีเ้พ่ือลอกเลียนอ านาจอิทธิพลของเรือ โดยใช้
แมเ่หลก็แบบ ๒ ขัว้ 
 รูปร่างของอ านาจอิทธิพลรวมคือฟังคช์ัน่ของ 
 - แรงเคลื่อนแมเ่หลก็ของ Dyad 
 - จ านวนของ Dyad ในแถว 
 - ขัว้ของแตล่ะ Dyad 
 - ระยะระหวา่งแตล่ะ Dyad 
 แรงเคลื่อนแมเ่หลก็ของ Mini หรือ Maxi Dyad จะคงท่ี แตจ่ านวนการเปลีย่นแปลงคา่อิทธิพล
สามารถกระท าได้จากการเปลีย่นคา่ท่ีเหลืออ่ืน ๆ จะเห็นได้เดน่ชดั 
 การเปลี่ยนจ านวนของ Dyad ในแถวจะ 
 - เปลี่ยนขนาดของอ านาจแมเ่หลก็รวม 
 - สามารถประกอบเคร่ืองกวาดซึ่งมคีวามยาวใกล้เคียงกบัชัน้เรือท่ีก าลงัถกูลอกเลียน 
 - ให้ความออ่นตวัในโครงสร้างของอ านาจแมเ่หลก็รวม 



 ๒๘๒ 

 การเปลี่ยนขัว้ของ Dyad ในแถวจะเปลี่ยนโครงสร้าง  และความเข้มของแมเ่หลก็ เน่ืองจาก
ปฏิกิริยาของเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีมีตอ่กนั คา่แมเ่หลก็รวมจะเป็นผลมาจากอิทธิพลของเส้นสนามแมเ่หลก็
ของทกุ Dyad ในแถว และอาจจะมีความซบัซ้อนอย่างมาก 
 ระยะระหวา่ง Dyad สามารถปรับให้เข้ากบัความยาวของเคร่ืองกวาด ท่ีเหมือนกบัเรือท่ีถกูลอก
เลียน และจะเปลี่ยนความเข้มและรูปร่างของคา่แมเ่หลก็รวม 
การปรับรูปร่างของค่าอทิธิพล 
 สนามแมเ่หลก็ของแถวของ Dyad จะสามารถท านายได้อย่างแมน่ย าโดยใช้ระบบสนบัสนนุการ
วางแผนภารกิจ ADI  และเคร่ืองกวาดสามารถปรับเปลีย่นการประกอบได้โดยง่าย เพ่ือให้คา่อิทธิพลท่ีดี
ท่ีสดุส าหรับรูปแบบของภารกิจท่ีต้องการ ด้วยเหตนีุเ้คร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Dyad จึงไมม่ีการประกอบ
ท่ีตายตวั แตจ่ะเปลีย่นแปลงเพ่ือความเหมาะสมของความต้องการของการปฏิบตัิการ 
 เคร่ืองกวาดสามารถใช้ได้ใน ๒ Mode  
 - Mode ลอกเลียนเป้า  
 - Mode การตรึงคา่ทุ่นระเบิด 
Mode ลอกเลียนเป้า 
 ข้อบงัคบัหลกัในการออกแบบเคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Dyad ใน Mode ลอกเลียนคือ 
 - Spatial (ลกัษณะของอิทธิพล) ขนาดของเคร่ืองกวาดต้องคล้ายกบัชัน้ของเป้าในด้านอตัรา
การเปลี่ยนแปลง/ตรรกการเพ่ิมหรือลดของสนามแมเ่หลก็ 
 - Structure (โครงสร้าง) ลกัษณะการแพร่กระจายคล้ายกบัของเป้า 
 - Magnitude (ขนาด) ต้องมากกวา่ขนาดของเป้า เพ่ือให้มรีะยะจดุระเบิดมากกวา่ แตต้่องอยู่
ภายใต้ย่านของชัน้เป้าท่ียอมรับได้ 
 ยทุธวิธีของการใช้เคร่ืองกวาดอิทธิพลแบบ Dyad ใน Mode ลอกเลียน คือวา่เคร่ืองกวาดไม ่
จ าเป็นต้องจดุระเบิดทุ่นระเบิดทัง้หมด แตม่นัจะจดุระเบิดเฉพาะทุน่ท่ีได้ตัง้ความไว หรือตรรก ซึ่งจะถกู
กระตุ้นให้ท างานโดยชัน้ของเรือท่ีถกูลอกเลียน  กลา่วโดยสัน้ ๆ   คือ   ถ้าเคร่ืองกวาดแบบลอกเลยีน
สามารถผา่นช่องทางโดยไมก่ระตุ้นให้ทุ่นระเบิดท างาน เรือท่ีถกูลอกเลียนก็สามารถแลน่ผา่นได้โดย
ปลอดภยัเชน่เดยีวกนั 
Mode การตัง้ค่าทุ่นระเบดิ 
 ภายใต้บางสถานการณ์ โดยเฉพาะเมื่อต้องเคลียร์สนามทุน่ระเบิดท่ีตนเองหรือก าลงัสมัพนัธมิตร
ได้วางไว้ ซึ่งจะมีข้อมลูท่ีถกูต้องเก่ียวกบัตรรกของทุน่ การตัง้ความไว และเกณฑ์เรือผา่นอยู่แล้ว ในกรณี
นีส้ามารถประกอบเคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดอิทธิพลแบบ Dyad ท่ีให้รูปแบบของอิทธิพลท่ีมีประสิทธิภาพท่ี
จะตอ่ต้านการตัง้คา่ของทุ่นนี ้ จะได้ย่านทางกวาดสงูสดุตอ่ภยัคกุคามของทุ่นระเบิด เช่น สามารถ
ประกอบเคร่ืองกวาดเพ่ือเน้นสนามทางตัง้เท่านัน้ 



 ๒๘๓ 

 ย่านของโอกาสของการกระตุ้นของเคร่ืองกวาด Maxi Dyad ใน Mode  ตัง้คา่ทุ่นระเบิดได้ให้วา่
เพ่ือการเปรียบเทียบด้วยย่านของโอกาสของการกระตุ้นนีไ้ด้จากเคร่ืองตรวจจบัแรงแมเ่หลก็จากสนาม
ทางนอนท่ีความลกึ ๒๐ เมตร ตรรกของทุน่ท่ีใช้คือ ๒ look โดยเวลาของแตล่ะ look คือ ๕ วินาที  
เวลาหยดุ ๑ วินาที และคา่ความไวอยู่ท่ี ๑๐๐ nT 
 
สรุป 
 - Dyad จ านวนหนึง่สามารถประกอบเพ่ือสร้างอิทธิพลของเรือ 
 - การปรับเปลีย่นคา่ของอิทธิพลสามารถกระท าได้ 
 - เคร่ืองกวาดสามารถประกอบใหมไ่ด้ง่ายเพ่ือให้ค่าอิทธิพลท่ีเหมาะสมตอ่แบบของภารกิจท่ี
ต้องการ 
 - Mode การลอกเลียนเป้าจะให้ระดบัการป้องกนัสงูสดุตอ่ชัน้ของเรือท่ีเหมาะสม 
 - Mode การตัง้คา่ทุน่ระเบิดให้ย่านทางกวาดสงูสดุตอ่ภยัคกุคามของทุ่นระเบิดท่ีรู้ข้อมลู 
ระบบการสนับสนุนการวางแผนภารกิจ ADI 
 เพ่ือให้มปีระสิทธิภาพในการใช้สงูสดุ ถึงความสามารถท่ีเป็นแบบเฉพาะของเคร่ืองกวาดทุน่
ระเบิดอิทธิพลแบบ Dyad นี ้ ADI ได้พฒันาระบบการสนบัสนนุการวางแผนภารกิจ ADI  ขึน้  น่ีคือ
โปรแกรมการออกแบบการรวมเคร่ืองกวาดประสิทธิภาภพและการวางแผนภารกิจ ซึ่งในคอมพิวเตอร์
แบบตัง้โต๊ะโดยใช้โปรแกรมควบคมุการท างานแบบ UNIX  โปรแกรมใช้หลกัการค านวณท่ีพฒันาทัง้จาก 
ADI และสถาบนัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางทหารออสเตรเลยี (DSTO)  
 ระบบนีป้ระกอบด้วยระบบย่อย (module)  ๓ สว่น 
 ระบบการออกแบบเคร่ืองกวาด ระบบนีจ้ะรับคา่อิทธิพลของเรือจากการวดัสนามแมเ่หลก็ และ
ค านวณหาขนาดของแบบของเคร่ืองกวาดท่ีต้องการโดยอตัโนมตัิ ซึง่จะให้คา่อิทธิพลลอกเลียนท่ีดท่ีีสดุ
ของชัน้เรือนัน้ ในกรณีท่ีไมม่ีข้อมลูของการวดั โปรแกรมนีส้ามารถใช้ข้อมลูการประกอบเคร่ืองกวาดตาม
ชนิดของเรือจากพืน้ฐานของความยาวและระวางขบัน า้ รวมทัง้แบบใน Mode  การตัง้คา่ทุ่นระเบิด 
นอกจากนีส้ามารถออกแบบและสร้างรูปแบบของเคร่ืองกวาดได้เอง 
 ระบบประสิทธิภาพของการกวาด  ระบบนีจ้ าลองผลกระทบของตรรก และการตัง้คา่ทุ่นระเบิด
แบบตา่ง ๆ ตอ่อิทธิพลแมเ่หลก็ของเคร่ืองกวาด โดยให้ข้อมลู ย่านการกระตุ้นของเคร่ืองกวาดนัน้ ๆ ตอ่
ภยัทุ่นระเบิดท่ีม ี
 ระบบวางแผนภารกิจ  ระบบนีใ้ช้เพ่ือพฒันารูปแบบของภารกิจการกวาดทุ่นระเบิดท่ีดีท่ีสดุ
ส าหรับแบบของเคร่ืองกวาดท่ีเลือก โดยได้จากผู้ใช้ใสข้่อมลูปัจจยั และข้อจ ากดัของภารกิจ ระบบจะรวม
การค านวณขนาดของช่องทาง การวางแผนการกวาด ข้อจ ากดัของการปฏิบตัิ และย่านของเกณฑ์เรือ
ผา่น โดยมีพืน้ฐานจากข้อมลูของระบบ ประสิทธิภาพของการกวาด 



 ๒๘๔ 

 แม้ทัง้สามระบบจะให้เคร่ืองมือการวางแผนท่ีสมบรูณ์ บางครัง้ผู้ใช้อาจต้องการใช้เคร่ืองมือ
กวาดอิทธิพล Dyad กบัแผนของภารกิจ และหลกัยทุธวิธีท่ีมีอยู่แล้ว เพ่ือสนองความต้องการนี ้ สามารถ
จดัหาระบบการอออกแบบเคร่ืองกวาด และระบบประสิทธิภาพของการกวาด โดยไมร่วมระบบวางแผน
ภารกิจได้ 
สรุป 
 - ระบบการสนบัสนนุการวางแผนภารกิจ ADI  ให้ประสิทธิภาพการใช้เคร่ืองกวาดอิทธิพล 
Dyad ได้สงูสดุ 
 - ระบบฯ ออกแบบเคร่ืองกวาดให้สนองวตัถปุระสงค์ของภารกิจดีท่ีสดุ 
 - ข้อมลูการวดัอ านาจแมเ่หลก็และข้อมลูท่ีมีในระบบ สามารถใช้เพ่ือค านวณหาตวัแปรของ
แบบของการกวาดท่ีต้องการ และใช้การลอกเลียนอิทธิพลของเรือชัน้นัน้ ๆ ได้ดีท่ีสดุ 
 - มีย่านการกระตุ้นของเคร่ืองกวาดตอ่ภยัทุ่นระเบิดให้การวางแผนและวิเคราะห์ภารกิจท าได้
โดยง่าย 
ความพร้อมและความอยู่รอดในการใช้งาน 
ความพร้อมในการใช้งาน 
 ความพร้อมในการใช้งานคือโอกาสท่ีระบบจะท างานได้เป็นท่ีน่าพอใจ ตลอดเวลาภายใต้
สถานการณ์ท่ีต้องสนบัสนนุจริง ซึ่งขึน้อยู่กบัเวลาเฉพาะของการซ่อมบ ารุง และเวลาเฉล่ียท่ีเสยีหาย 
รวมทัง้การซ่อมบ ารุงเพ่ือป้องกนั 
 ตวั Dyad เองไมต้่องการการดแูลมากไปกวา่การทาสีเพ่ือป้องกนัสนิมภายนอก กระท าได้โดยไม่
มีตารางเวลา ตามแตโ่อกาส และมีความพร้อมในการใช้งานเกือบ ๑๐๐ %  การซ่อมบ ารุงเพ่ือป้องกนั
ของสว่นประกอบเก่ียวข้องกบัการปกป้องรักษาส าหรับการเก็บ จะท าเมื่อใช้งานเสร็จ ซึ่งงานนีไ้มม่ีผลตอ่
ความพร้อมในการใช้งาน และไมม่ีผลในการค านวณ 
 การยืนยนัถึงความพร้อมของ Dyad เพ่ือการใช้งานนี ้ มีการพิสจูน์ท่ีเป็นจริง เคร่ืองกวาด 
ทุ่นระเบิดอิทธิพลอนัหนึ่งของ ทร. ออสเตรเลีย เคยเทียบอยู่กบัแพระหวา่งใช้งานมากกวา่หนึ่งปี โดยไมม่ี
การบ ารุงรักษา เคร่ืองกวาดเคยใช้งานโดยหน่วยบก ส าหรับการฝึกขนาดใหญ่ โดยไมต้่องการซ่อมบ ารุง
ก่อนการใช้งานเลย เคร่ืองกวาดพิสจูน์ได้วา่มีประสิทธิภาพและความพร้อมสงูสดุ 
 อปุกรณ์ของเคร่ืองกวาดท่ีมีอตัราการสกึหรอท่ีจะมีผลตอ่ความพร้อมของเคร่ืองกวาด มีเพียง
อย่างเดียวคือท่อท าเสียง ถ้าการบ ารุงรักษาท่ีต้องท ากบัทอ่ท าเสียงท่ีต้องเปลีย่นทกุ ๔๘ ชัว่โมง และเวลา
ส าหรับการเปลีย่นคือ ๓๐ นาทีแล้ว ความพร้อมรวมของการใช้งานคือ ๙๙ % การใช้เคร่ืองก าเนิดเสียง
แบบอ่ืนเพ่ือประกอบเคร่ืองกวาดจะเปลี่ยนเปอร์เซน็ต์ของความพร้อมนี ้
 ดงันัน้ความพร้อมในการใช้งานของเคร่ืองกวาดจะอยู่ในราว ๙๙% ซึ่งน่ีไมร่วมถึงการหยดุชงกั
ของการกวาดเน่ืองจากการระเบิดของทุน่ แตถ้่าผลของการทดสอบแสดงให้เห็นวา่เคร่ืองกวาดสามารถ



 ๒๘๕ 

ทนแรงช๊อคในระดบัท่ีสงูกวา่ท่ีจะได้รับในพืน้ท่ีปฏิบตัิการแล้ว ความพร้อมในการใช้งานจะไมไ่ด้รับ
ผลกระทบเท่าใดนกั 
ความอยู่รอด 
 เคร่ืองกวาดทุน่ระเบิดอิทธิพล ADI   ทัง้แบบ Mini Dyad  และ  Maxi Dyad  ได้รับการทดสอบ
แรงช๊อคอย่างหนกั และแสดงให้เหน็วา่ทนทานตอ่แรงช๊อคเป็นท่ียอมรับได้ อย่างเชน่ในระหวา่งการ
ทดสอบแรงช๊อคของ ทร.อต. ระเบิด Torpex น า้หนกั ๑,๕๐๐ กิโลกรัม ถกูจดุระเบิดตรงด้านลา่งเคร่ือง
กวาดในระยะ ๑๘ เมตรในน า้ Dyad ทัง้หมดอยู่รอดในระดบัท่ีท างานได้ และไมม่ีการลดลงของแรง
เคลื่อนแมเ่หลก็ นอกจากนีท้่อท าเสียงยงัคงท างานได้ 
 การระเบิดของดนิระเบิดขนาดใหญ่ในระยะใกล้กบัเคร่ืองกวาดเชน่นัน้ จะให้ระดบัของแรงช๊อคท่ี
สงูกวา่ท่ีคาดไว้ในพืน้ท่ีปฏิบตัิการ เคร่ืองกวาดได้รับการยอมรับจาก ทร.อต.วา่ทนทานตอ่แรงช๊อคได้ 
เตม็ท่ี 
สรุป 
 - Dyad แทบไมต้่องการการบ ารุงรกัษา 
 - Dyad มีความพร้อมในการใช้งานเกือบ ๑๐๐% 
 - เมื่อมีท่อท าเสยีง  ความพร้อมในการใช้งานคือ ๙๙% 
 - ความพร้อมในการใช้งานจะไมไ่ด้รับผลกระทบมากนกัจากการระเบิดของทุ่น 
 - เคร่ืองกวาดยงัคงท างานได้ แม้เมื่อหลงัจากการทดสอบแรงช๊อคของ ทร.อต. 
 - ได้รับการยอมรับให้เข้าประจ าการใน ทร.อต. เพราะทนทานตอ่แรงช๊อคได้สมบรูณ์แบบ 
วธีิการและแนวความคดิในการใช้เคร่ืองกวาดอทิธพิลแม่เหลก็ Dyad 
 หลกัในการใช้ Dyad นัน้มีปัจจยั ๓ ประการเป็นพืน้ฐานคอื 
 ๑. Dyad สามารถขนย้ายได้ทัง้ทางบกและทางน า้ และ Dyad ลกูเลก็สามารถขนย้ายได้โดย 
เคร่ืองบิน 
 ๒. Dyad เป็นเคร่ืองลา่ทุน่ระเบิดแบบขอเก่ียว สามารถใช้ได้กบัยานทกุชนิดท่ีมีความสามารถใน
การลากจงู 
 ๓. ไมต้่องมีการซ่อมบ ารุงใด ๆ ในระหวา่งเก็บรกัษา Dyad 
ก่อนการใช้งาน  (Pre-deployment) 
 Dyad สามารถถกูน าไปใช้ได้ในพืน้ท่ีอย่างสะดวกรวดเร็วเพราะเก็บไว้ท่ีไหนก็ได้ และไมต้่องเสยี
คา่ใช้จ่ายใด ๆ ในการบ ารุงรกัษา ปกติแล้ว Dyad จะถกูเก็บไว้บนบก แตอ่ย่างไรก็ตามสามารถเก็บไว้ใน
น า้ได้เป็นเวลานานโดยไมเ่สื่อมสภาพแตอ่ย่างใด 
การขนส่ง  (Transportation) 
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 เราสามารถขนสง่ Dyad ได้ทัง้ทางรถยนต์ รถไฟ เรือ หรือทางเคร่ืองบินในกรณีของ Dyad  
ลกูเลก็ ถ้าขนสง่ทางเรือสามารถขนสง่ได้โดยทัง้เรือรบ และเรือพาณิชย์  เพ่ือท าให้สะดวกขึน้ออสเตรเลีย
ได้สร้างฐานเพ่ือขนย้าย Dyad ขึน้มา  ซึง่มีโครงสร้างง่าย ๆเพ่ือยึด Dyad เข้าไว้ด้วยกนั  
               ฐาน ๑ ฐานสามารถรบั Dyad ได้ ๙ ลกู ด้วยเหตนีุท้ าให้ลดเคร่ืองมือหรืออปุกรณ์ท่ีไมจ่ าเป็น
ในการขนย้ายออกไปได้มาก อย่างไรก็ตามเราไมจ่ าเป็นต้องใช้ฐานเฉพาะกิจนีก้็ได้ แตถ้่าจะใช้กจ็ะ
สะดวกขึน้ เพราะขนาดของฐานเป็นไปตามมาตรฐานสากล สามารถขนสง่ได้กบัรถและเรือทัว่ ๆ ไป 
 ถ้าต้องการขนสง่ Dyad ลกูเลก็โดยเคร่ืองบิน เราต้องลดคา่สนามแมเ่หลก็ของ Dyad ให้เป็นไป
ตามกฎหมายสากล ซึ่งสามารถกระท าได้โดยสลบัขัว้ของ Dyad ทกุ ๔ ลกู แล้ววางเรียงกนั จะท าให้ลด
คา่สนามแมเ่หลก็ลงได้มาก 
การใช้งาน  (Deployment) 
 วิธีการใช้ Dyad นัน้ง่ายมาก เมื่อปลอ่ยลงน า้แล้ว สนามแมเ่หลก็ของ Dyad จะถกูดงึออกมาใช้
โดยการผกูลกู Dyad เข้าด้วยกนั และกลบัขัว้ทกุลกูเรียงกนัไป การจดัเรียงลกู Dyad จะต้องขนานกบั 
ท่าเรือ โดยลกูแรกต้องอยู่ด้านนอกสดุ เพ่ือความสะดวกในการลากออก การดดูกนัของขัว้แมเ่หลก็จะท า
ให้ลกู Dyad อยู่ติดกนัลกัษณะเป็นแพ และจะเร่ิมแยกจากกนัเมื่อยานลากเร่ิมดงึออกจากท่า 
ผลกระทบต่อสุขภาพร่างกายและความปลอดภัยในการใช้  (Occupational Health & Safety) 
 Dyad  เป็นแท่งแมเ่หลก็ท่ีมพีลงัมหาศาล ซึ่งเปรียบเสมือนเรือขนาดใหญ่ล าหนึ่ง อย่างไรกต็าม
มนัจะไมเ่กินขนาดท่ีจะเป็นอนัตรายตอ่ร่างกายมนษุย์เลย ตามท่ีสถาบนัวิจยัสขุภาพออสเตรเลียก าหนด
ไว้ ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานสากล สว่นในการเก็บลกู Dyad ก็จะวางสลบัขัว้กนัไว้ ท าให้สนามแมเ่หลก็ 
หกัล้างกนัจนเหลือน้อยท่ีสดุ สรุปคือการใช้ Dyad ไมเ่ป็นอนัตรายตอ่ร่างกายแตอ่ย่างใด 
ใช้ได้กับยานตามโอกาส  (Craft of Opportunity) 
 Dyad ไมต้่องการพลงังานหรือการควบคมุใด ๆ จากยานลากจงู เพราะฉะนัน้สามารถใช้ได้กบั
เรือทกุประเภทท่ีหาได้ในพืน้ท่ีปฏิบตัิการ 
การปฏิบัตกิารปราบทุ่นระเบดิของ ทร.ออสเตรเลีย 
 ทร.ออสเตรเลียใช้เรือกวาดทุน่ระเบิด ๒ ชัน้ (Class) แตล่ะชัน้มีลกูเรือ ๗ คน ชัน้ท่ีใหญ่กวา่
สามารถกวาดได้หนกักวา่และออกได้ไกลฝ่ัง มีเคร่ืองอ านวยความสะดวกครบครันท่ีจะท าให้ลกูเรือได้ 
พกัผอ่นเตม็ท่ี เพราะฉะนัน้เรือกวาดทุ่นระเบิดขนาดใหญ่ ๒ ล า สามารถปฏิบตัิการได้ตลอด ๒๔ ชัว่โมง
ติดตอ่ สว่นเรือกวาดทุ่นระเบิดขนาดเลก็หรือเรือประมง (Craft Of Opportunity) จะถกูใช้ในพืน้ท่ีชายฝ่ัง 
และไมส่ามารถท่ีจะปฏิบตักิารในทะเลเปิดได้ ในการปฏิบตัิการ จะต้องเข้ามารับการสง่ก าลงับ ารุงทกุ 
๑๒ ชัว่โมง ถ้าจะให้การปฏิบตัิการตอ่เน่ือง ๒๔ ชัว่โมง  จะต้องใช้เรือกวาดทุ่นขนาดเลก็อย่างน้อย ๓ ล า 
หลกัการปราบทุ่นระเบิดของ ทร.อต.นัน้ ๑ กองก าลงัจะประกอบไปด้วยเรือลา่ท าลายทุ่นระเบิด เรือกวาด
ทุ่นระเบิด และนกัประดาน า้ ๑ ทีม ซึง่จะอยูใ่นพืน้ท่ีเดียวกนัเพ่ือท าการเคลียร์พืน้ท่ีนัน้ให้ปลอดจาก
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ระเบิด ทร.อต.จะมี จนท. ๓ คน ในการดแูลรักษาเคร่ืองกวาด โดยจะมีเคร่ืองมือตา่ง ๆ ในการซ่อมอยู่ใน
กลอ่งเดียวกนัทัง้หมด 
 
ลักษณะและความสามารถในการควบคุมการลาก Dyad 
ข้อจ ากัดของสภาวะทะเล  (Sea state Limitation) 
 ข้อจ ากดัของสภาวะทะเลไมไ่ด้ขึน้อยู่กบั Dyad แตข่ึน้อยู่กบัยานลาก เพราะ Dyad มีอตัราสว่น
การลอยตวัถึง  ๑๐ ตอ่ ๑ ซึ่งช่วยลดผลกระทบท่ีเกิดจากคลื่นลมได้มาก  ทร.อต.ได้ทดลองใช้ Dyad กบั
สภาวะทะเลได้ถึงระดบั ๔ เพราะฉะนัน้การปฏิบตักิารกวาดทุ่นระเบิดจะออกไปได้ไกลเท่าใดขึน้อยูก่บั
ความสามารถของยานลากจงูท้าย 
 
ระยะปลอดภัย  (Safety Distance) 
 ระยะปลอดภยัของเรือกวาดทุน่  คือระยะนอกรัศมีความเสียหาย (damage raduis)  ของเรือ
เมื่อทุ่นระเบิดเกิดการระเบิด ซึ่งผลรวมของสนามแมเ่หลก็ในรัศมคีวามเสียหายนัน้ จะต้องมีคา่น้อยกวา่
คา่การระเบิดของทุน่ระเบิด เน่ืองจากการกวาดโดยใช้ Dyad นัน้ไมใ่ช้กระแสไฟฟ้าจากยานลากผา่น
เชือก ดงันัน้ผลลพัธ์ของสนามแมเ่หลก็จึงมาจากยานลากเท่านัน้ ซึ่งมีคา่น้อยมาก สรุปแล้วความ
ปลอดภยัของเรือกวาดขึน้อยู่กบัระยะจากเรือถึงระยะท่ีใกล้ท่ีสดุ  ท่ีสามารถเกิดการระเบิดได้  ซึ่ง
พิจารณาจากระยะของเชือกลากท้ายนัน่เอง (สามารถค านวณได้จากคอมพิวเตอร์) (Mission planning 
support system) 
การแยกตัวยานลากกับลูก Dyad  (Tow Separation) 
 เชือกลากจงูโดยมาตรฐานแล้วคือ ๔๐๐ เมตร ส าหรับทัง้ Dyad ลกูใหญ่และลกูเลก็ สว่นจะ
ปรับแตง่ระยะระหวา่งแตล่ะลกูนัน้    สามารถกระท าได้   แตท่ัง้นีจ้ะต้องเหลือระยะท่ีจะให้เรืออยู่นอก
รัศมีความเสียหาย 
ความสามารถในการรับน า้หนักในการลากจูง (Tow Load) 
 Load จะแตกตา่งกนัไปขึน้อยูก่บัวา่จะใช้ Dyad ลกูเลก็หรือใหญ่,จะสร้างสนามแมเ่หลก็ให้
เหมือนเรือประเภทใด,     
ความเร็วในการลากจูง (Tow Speed) 
 โดยทัว่ไปจะใช้ความเร็ว ๗ น๊อต เพราะวา่เป็นความเร็วท่ีเรือสว่นใหญ่ใช้ในช่องทางกวาด และ
เป็นความเร็วท่ีท่อก าเนิดเสียง ( Pipe Noise Maker) ท างานได้ดีท่ีสดุ  อย่างไรก็ตามความเร็วในการ
กวาดนี ้สามารถเปลีย่นแปลงให้เหมาะสมกบัท่อก าเนิดเสยีงประเภทอ่ืน ๆ ได้ 
ความสามารถในการเลีย้วหันของการกวาด (Manoeuverability) 
 การกวาดจะเป็นแบบเส้นตรงและมีวงหนัท่ีแคบ (๑๐ เมตร) จะกวาดได้ดใีนน า้จืด โดยเฉพาะ
ร่องน า้, ปากแมน่ า้และอา่วปิด 
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ประสิทธิภาพในการปฏิบัติการกวาดทุ่นระเบดิ 
ข้อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการกวาด (Comparative Sweep Effectiveness) 
 -  Dyad ลกูใหญ่ สามารถกวาดได้ในรัศมท่ีีกว้างกวา่   
 -  ท่ีความลกึน้อยกวา่ Dyad ลกูเลก็ท่ี ๗ น๊อต จะกวาดได้ดีกวา่  
 -  ท่ีความลกึตา่ง ๆ กนั Dyad ลกูใหญ่จะกวาดได้ดพีอ ๆกนั   
 ความยืดหยุน่ในการใช้งาน (Deployment  Flexibility) 
 การกวาดทุ่นฯ โดยใช้ Dyad  ไมจ่ าเป็นต้องใช้กบัเรือกวาดทุ่นอย่างเดียวเหมือนสมยัก่อน  ทัง้ยงั
มีน า้หนกัเบา ง่ายตอ่การหนัเลีย้ว สามารถใช้ความเร็วสงูได้เมื่อถกูลากโดยเรือไฮโดรฟอยล(์Surface 
Effect Craft) , เฮลิคอปเตอร์ หรือเรือท่ีควบคมุระยะไกล   
 
           นอกจากนีย้งัสามารถกวาดทุน่ได้ในน า้ตืน้มาก ๆ ซึ่งตวั Dyad เองกินน า้ลกึไมถ่ึง ๑ เมตร  กวาด
ทุ่นระเบิดได้แบบปพูรม และสามารถต้านทานการกระทบกบัเศษสวะใต้น า้ได้ด ี
 การเรียง Dyad ในรูปแบบตา่ง ๆ ท าให้  Dyad สามารถเลียนแบบสนามแมเ่หลก็ของเรือตา่ง ๆ 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เสมือนมเีรือล านัน้แลน่ผา่นจริง ๆ  ท าให้การกวาดเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
ผลการปฏบัิติงานทางยุทธวธีิ (Operational  Performance) 
 ทร.อต. ได้ทดลองใช้ Dyad ปรากฎวา่ได้ผลยอดเย่ียม ตวัอย่างเชน่ การฝึก Dugong 1992 กบั 
ทร. อม. ท่ีอา่ว Halifax ในออสเตรเลียตะวนัออกเฉียงเหนือ ผลการฝึกคือ  Dyad สามารถกวาดทุ่น
ระเบิดได้ ๑๐๐ % 
 ทร.อต. ท าการฝึกการกวาดทุน่ระเบิด ปีละ ๒ ครัง้ ในสภาวะแวดล้อมท่ีตา่งกนั เช่น พืน้ท่ีตา่งกนั  
ระดบัสภาวะทะเลตา่งกนั ซึ่งการทดลองได้ผลเป็นท่ีน่าพอใจทกุครัง้  จึงสามารถยืนยนัได้อย่างแน่นอนวา่ 
Dyad เป็นเคร่ืองกวาดทุ่นระเบิดอิทธิพลแบบลอกเลียนท่ีดท่ีีสดุในสมยันี ้
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