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วัตถุประสงค

•เพื่อให นักเรียนไดรูถึง หลักการเบื้องตนของเรดาร

•เพื่อให นักเรียนไดรูถึง สวนประกอบของเรดาร และ

หนาที่ โดยสังเขป

•เพื่อให นักเรียนไดรูถึง หลักการทํางานเบื้องตน ของ
เรดาร ARPA



RADAR   มาจากคําวา

Radio Detection and Ranging

RADAR



คุณสมบัติท่ัวไปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา
• เรดารสามารถหา ระยะและ ทิศทางได เนื่องมาจาก คุณสมบัติในการแพร

คลื่นแมเหล็กไฟฟาซ่ึงมีลกัษณะ ดังนี้

– เคลื่อนที่เปนแนวเสนตรง ดวยความเร็วสม่ําเสมอ แตอาจมีการเปลี่ยนแปลง

ทิศทางเล็กนอย เนื่องจากสภาพอากาศ

– คลื่นแมเหล็กไฟฟา เดินทางในอากาศดวยความเร็ว เทากับความเร็วแสง

• 300,000 กิโลเมตร ตอ 1 วินาที หรือ

• 186,000 ไมล ตอ 1 วินาที (Statue Mile) หรือ

• 164,000 ไมล ตอ 1 วินาที ( Nautical Mile)  หรือ 

    328 หลา/1 µsec

• 1 Nautical Mile  ตอ 12.2 µsec  (คิดเวลาไป และกลับ)



• ลักษณะการสะทอน ของคลื่นแมเหล็กไฟฟา

(Reflection Of  Electromagnetic Waves)

–คลื่นแมเหล็กไฟฟา จะสะทอนกลับมายังจุด

กําเนิดของสัญญาณ เมื่อเดินทางไปกระทบกับ

วัตถุตางๆบนพื้นโลกที่อยูในแนวทาง ของคลื่น

แมเหล็กไฟฟาน้ัน

 





สวนประกอบของ เรดาร



จอภาพ (Display)



คุณลักษณะเฉพาะของเรดาร
(Radar Parameters)

•ความถี่คลื่นพาห (Carrier Frequency)

•อัตราการทวนซ้ําสัญญาณ

(Pulse Repetition Frequency – PRF /

Pulse Repetition Rate - PRR)

•Pulse Repetition Time - PRT





• กําหนดกําลังงานของลําคลื่นเรดาร 

•Beam Width แคบทําให Antenna Gain และกําลังสงสูง

•Beam Width แคบ ความถี่ตองสูงทําใหระยะการตรวจจับ
ต่ําลง เนื่องจากAttenuation

• ขนาดของสัญญาณที่สะทอน กลับมาจากเปา จะเปลี่ยนแปลงไป

ตามทิศทางของสายอากาศ สัมพันธกับตําบลที่ของเปา ตําบลที่

ของเปา ที่ต้ังฉากกับแกนกลางของลําคลื่นเรดาร (Axis) เปน

จุดที่ สัญญาณที่สะทอนกลับเขามามีกําลังสูงสุด







สวนประกอบของสายอากาศเรดาร



Wave Guide



Automatic Radar Plotting Aid
(ARPA)



* เป็นเรดาร์ตดิตามเป้าอตัโนมัตทิาํงานโดยใช้ Computer

  ควบคุมการทาํงาน ทาํให้สามารถ Plot และตดิตามเป้า
รวมทั�งสร้างข้อมูลและสัญญาณเตือนต่าง ๆเพื�อช่วย

  ในการเดนิเรือ   เช่น  แสดงแผนที�ช่วยในการเดนิเรือ
   สามารถแสดง GUARD  ZONE หรือ GUARD  RING

   สัญญาณเตือนเมื�อมีCPA และ TCPA น้อยกว่าที�กาํหนด
   สัญญาณเตือนเมื�อมีข้อผดิพลาดของ GYRO, LOG และ

NAVIGATION  SYSTEMS 
   ตดิตามเป้าได้ทั�งระบบ AUTO/ MANUAL

RADAR ARPA



สามารถส่งแผนที�ไปยงั CONSOLE  อื�นได้

  สามารถใส่ข้อมูลของ LOG   AUTO/MANUAL

แสดงข้อมูลของ CPA ,TCPA เขม็,ความเร็ว,แบริ�ง

ระยะของเป้าและเรือตนเอง

* ข้อมูลที�ให้ทั�งหมดนี�จะแสดงผ่านจอแสดงภาพ



การทาํงานของ RADAR  ARPA มี 2 แบบ คือ

1.เรดาร์ตรวจการณ์พื�นนํ�า  ทาํงานในย่าน X- BAND

จะได้รายละเอยีดในการตรวจจับเป้าได้ด ีสายอากาศยาว 7 ฟุต

2.เรดาร์ตรวจการณ์อากาศ / พื�นนํ�า  ทาํงานในย่าน 

S – BAND ตรวจจับเป้าอากาศยานระดบัตํ�าและตรวจการณ์

พื�นนํ�าได้ด้วย สายอากาศ ยาว  14 ฟุต แยกเป้าได้ดี

แต่ให้รายละเอยีดน้อยกว่าย่าน X – BAND จุดประสงค์หลกั

เพื�อนํามาใช้ในการควบคุม บ./ฮ.  ในระยะใกล้



 เรดาร์พื �นนํ �า 

SPERRY (RASCAR  VT) X-Band

ควบคุมการทาํงานโดยใช้คอมพวิเตอร์

สามารถในการพล๊อตตดิตามเป้าและสร้างข้อมูลเกี�ยวกบัการเดนิเรือ  

ระยะตรวจจบั ตั�งแต่ 0.25 - 96 ไมล์ 

สามารถพล๊อตตดิตามเป้าแบบ AUTOMATIC ได้จาํนวน 20 เป้า และ
ตดิตามเป้าแบบ MANUAL ได้จาํนวน 10 เป้า



คุณลกัษณะของเรดาร์ X -BAND

ความยาวสายอากาศ                     7 ฟุต 

ความกว้างบีมทางแนวนอน             1.1 องศา

ความกว้างบีมทางแนวตั �ง                21  องศา

ความเร็วรอบสายอากาศ                22 รอบต่อนาที

ความกว้างของพัลล์                  0.07,0.25,0.4,1 uSec.

PRF                                 3,200,1600,640  pps

ระยะไกลสุด                           0.25-96   ไมล์ทะเล

กาํลังส่งสูงสุด                         50    กิโลวัตต์

ความถี�                                 9375     MHz



เรดาร์พื �นนํ �า
(RASCAR  VT) S-Band

ควบคุมการทาํงานโดยใช้คอมพวิเตอร์

สามารถในการพล๊อตตดิตามเป้าและสร้างข้อมูลเกี�ยวกบัการเดนิเรือ  

ระยะตรวจจบั ตั�งแต่ 0.25 - 96 ไมล์ 

สามารถพล๊อตตดิตามเป้าแบบ AUTOMATIC ได้จาํนวน 20 เป้า และ
ตดิตามเป้าแบบ MANUAL ได้จาํนวน 10 เป้า



คุณลกัษณะของเรดาร์ S -BAND
ความยาวสายอากาศ                 14  ฟุต 

ความกว้างบีมทางแนวนอน         1.8   องศา

ความกว้างบีมทางแนวตั �ง            25    องศา

ความเร็วรอบสายอากาศ             22    รอบต่อนาที

ความกว้างของพัลล์            0.07,0.25,0.4,1  uSec.

PRF                           3,200,1600,640  pps

ระยะไกลสุด                    0.25-96   ไมล์ทะเล

กาํลังส่งสูงสุด                  60     กิโลวัตต์

ความถี�                          3,065     MHz



คาํย่อที�ใช้ในระบบ RADAR/ARPA

ARPA  =  Automatic  Radar Plotting Aid

BRG    =  Bearing  Line Degrees

CP      =  Circular  Polarized Antenna

CPA    =  Closest  Point  Of  Approach

CRS    =  Course

DEG    =  Degrees (Of  Angie)

EBL     =  Electronic Bearing Line

FTC     =  Fast Time Constant (Anti-Clutter Rain)

HDG   =  Heading 



KPH    =  Kilometers  Per  Hour

KTS    =  Knots

MIN     =  Minutes

NMI     =  Nautical  Mile 

PAD    =  Predicted Area Of Danger
PPI      =  Plane Position Indication

PWP    =  Power
RIC      =  Radar Interference Center
RNG    =  Range

SMI      =  Sperry Marine Inc.

SPD     =  Speed
STC     =  Sensitivity Time Control (Sea-Anti- Clutter)

TCPA     =  Time  To Closest  Point Of  Approach



VECT    =  Vector

VRM      =  Variable Range Marker 

SYSTEM SYMBOLS

TARGET ACQUISITION CONTROL ใช้เพื�อทาํการ TRACK เป้า

NM NAVMARK ACQUISITION CONTROL ใช้เพื�อทาํการ TRACK NM

HISTORY  DOTS ตาํบลที�ในอดตีของเป้าที� TRACK  ไว้แล้ว

ACTIVE  ELECTRONIC BEARING LINE เส้นแบริ�งกาํลงัใช้งาน
INACTIVE  ELECTRONIC BEARING LINE เส้นแบริ�งที�ยงัไม่ได้ใช้งาน

N1
NAVMARK สัญลกัษณ์ของNM ที�ได้ตดิตามไว้เพื�อช่วยในการเดนิเรือ



OWN SHIP   สัญลกัษณ์ของตาํบลที�เรือเราเอง

PREDICTED AREA OF DANGER พื�นที�ที�คาดว่าเป็นอนัตราย

1
PRELIMEARY TRACKED TARGET 
สัญลกัษณ์ของเป้าที�เริ�มตดิตามครั�งแรก

1
PREMATURE TRACKED TARGET สัญลกัษณ์ของเป้าที�ทาํการ
ตดิตามไว้แล้วหลงัจาก 8 รอบการหมุนของสายอากาศ

1 MATURE TRACKED TARGET สัญลกัษณ์ของเป้าที�ทาํการ
ตดิตามไว้แล้วหลงัจาก 30 รอบการหมุนของสายอากาศ



THREATNING TARGET สัญลกัษณ์ของเป้าที�มีระยะ CPA

และ TCPA น้อยกว่าที�กาํหนดไว้ (สีแดงกระพริบ)

FLASHING

FLASHING

INTRUDER  สัญลกัษณ์ของเป้าที�เข้ามาใน GUARD RING

หรือ GUARD ZONE (สีแดงกระพริบ)

FLASHING

LOST TARGET สัญลกัษณ์ของเป้าที�ไม่สามารถตดิตามได้ภายใน
 6 รอบสายอากาศหมุนหรือออกนอกระยะการตรวจจบัของเรดาร์ 

TTG
TIME  TO  GO  ใช้เพื�อแสดงเวลาที�ต้องการเดนิทางไปใน
ตาํบลที�ต่างๆ บนจอ PPI



จอแสดงภาพ ( DISPLAY ARPA CONSOLE )

- จอแสดงภาพเป็นระบบ TOUCH SCREEN  HIGH RESOLUTION COLLOR

- แสดงภาพร่วมไยโร / ไม่ร่วมไยโร การเคลื�อนที�แบบ TURE MOTION  

  หรือ RELATIVE MOTION และการแสดงแบบ COURSE UP, NORTH UP  

  หรือ HEAD UP  

- สามารถเลือกการทาํงานในตาํแหน่ง  OFF - CENTER

- ระยะใช้งานอยู่ระหว่าง  0.25   ถงึ 96  ไมล์ วงระยะแบบคงที�
- วงวดัระยะ ( VRM ) 

- เส้นวดัแบริ�ง ( EBL )

- เส้นแสดงทศิหัวเรือ 



 - สัญญาณเตือนเมื�อมีข้อผดิพลาดของ GYRO,LOG และ NAVIGATION

 - การพล๊อตตดิตามเป้าได้ทั�งแบบ AUTO / MANUAL สามารถตดิตามแบบ

 - แสดงการ TEST PERFORMANCE MONITOR

 - การปรับแต่ง ANTI CLUTTER  RAIN ( A/C RAIN)  แบบ MANUAL

 - การปรับแต่ง ANTI CLUTTER  SEA  ( A/C SEA)  แบบ MANUAL

 - การเพิ�มจาํนวน PULSE  ช่วยในการตรวจจบั
 - การ TURN  แบบ MANUAL  

 - สามารถแสดงแผนที�ช่วยในการเดนิเรือ
 - สามารถแสดงและกาํหนด GUARD ZONE และ GUARD RING  

 - สัญญาณเตือนเมื�อมี CPA และ TCPA น้อยกว่ากาํหนด

SYSTEMS

AUTO ได้สูงสุด 20 เป้า



 - สามารถส่งข้อมูลแผนที�ไปยงั CONSOLE  อื�น ๆ ได้
 - สามารถใส่ข้อมูลของ LOG แบบ AUTO / MANUAL

 - สามารถจาํลองการเขยีนกระดานหนช่วยในการเดนิเรือ
 - แสดงข้อมูลของ CPA, TCPA, เขม็,ความเร็ว,แบริ�ง,ระยะของเป้า

และเรือตนเอง
MENU RADAR

SWITCH ใน MENU RADAR ARPA มอียู่ 3 ชนิด คือ
 1 .TOGGLE CONTROL  เป็น SWITCH ให้เลือก ON / OFF อย่างใดอย่างหนึ�ง

 2 . INITIATE CONTRO เป็น SWITCHที�ใช้นิ�วสัมผสั SWITCH จะทาํงานทนัที
 3 . SLEWING CONTROL เป็น SWITCH ที�ใช้นิ�วสัมผสัเลื�อนเพื�อปรับแต่ง 

 ให้ได้ค่าตามต้องการโดยเพิ�มค่าเลื�อนไปทางขวาลดค่าเลื�อนไปทางซ้าย



MENU  RADAR

GYRO       SERIAL/DIRECT

RIC                   ON/OFF

CLUTTER      HIGH/LOW

SUPPERSCAN     3 / 4

SUPPERSCAN   ON/OFF

TOGGLE CONTROL INITIATE CONTROL

EBL                     HOME

EBL                    ON / OFF

PWP                    PLUSE

NORTH                 UP

MANUAL            RESET

SLEWING CONTROL

HEADING            xxx  DEG.

SPEED                xx.x KTs.

LOGCAL             x.x   %

DRIFT                  x.x   KTs.

RANGE                 xx.x  NMI



TARGET
TRUE   DATA

RNG     OO.0 NM
BRG   OOO DEC

CRS      OOO DEC
SPD     OO.O KTS
CPA     OO.O NM

TCPA    OO.O MN

STANDBY                      ON

ALARM  OFF

TARGET THREAT

SYSTEM  FAULT

RANGE SCALE
24:4

OWN  SHIP

DISPLAY ORIENTATION

INTENSITY

TRUE MOTION

SYMBOL DISPLAY

TRACKING CONDIIONS

TARGET DESIGNATION

GUARD  RINGS

TRIAL MANEUVER

RADAR CONTROLS

MENU 2

CENTER

EBL HOME

OFF CENTER

EBL OFFSET

PWR PULSE

HDG MARK

TUNE GAIN RAINSEA

RIC

NORTH UP

RELATIVE  MOTION

REL VECTOR     14.0 MIN

CPA LIMIT        2.0 NMI

TCPA LIMIT    12.0 NMI

HEADING           105  DEG
LOG SPEED   10.9 KTS

VRM         12.0    NMI
EBL      330.0  DEG

240

270 090

060

030

000

330

300

210

180

150

120

VRM/EBL
1/2

TTG

0

ALARMS
STATUS

AREA

RANGE SCALE 
CONTROL AREA

TRANSCEIVER  
CONTROL 

AREA

OWN 
SHIP 

MENU

DISPLAY 
ORIENTATION 

MENU

NORTH       UP
COURSE    UP
HEAD         UP

EXIT

OWN SHIP 
STATUS AREA

VRM/EBL
CONTROL

AREA

SYSTEM 
STATUS AREA

MENU

CONTROL

AREA

รายละเอียดจอแสดงภาพ

HEADING        xxx   DEG
M SPEED        xx.x    Kts.
SPEED TYPE LOG/MAN
LOG CAL         x.x    %
GYRO SERIAL / DIRECT
LOG SERIAL / DIRECT
LAT        00 x 00.00
LONG    00 x 00.00

EXIT

OPERATION CONTROL 
AREA



Operation control  AREA

NOT  READY- เป็นพื�นที�แสดงการทาํงานของระบบ มี 2 ตาํแหน่ง  คือ

1. ON POWER- ระบบจะเริ�มทาํงานทดสอบตวัเองภายใน 3 นาทเีมื�อ ทาํ
การ WARM UP เสร็จเรียบร้อยแล้วจะมาเปลี�ยนเป็น STANDBY ON

2. STANDBY ON – จะปรากฏภายหลงั 3 นาทซึี�งได้ทาํการ WARM UP เสร็จ
แล้วแสดงว่าระบบพร้อมที�จะใช้งานจะมาอยู่ในตาํแหน่ง STANDBY แต่
เครื�องส่งยงัไม่ทาํงานสายอากาศยงัไม่หมุน  เมื�อต้องการให้เครื�องส่ง
ทาํงานจะต้องมาอยู่ตาํแหน่ง ON เครื�องส่งจะส่งสัญญาณออกไปสายอากาศ
จะเริ�มหมุนทนัที



ALARM STATUS AREA

ALARM OFF

TARGET THREAT

SYSTEM FAULT

ALARM OFF จะแสดงเมื�อลดสัญญาณเตือนไว้ตํ�าสุด ซึ�งสามารถปรับแต่ง

TARGET THREAT เป็นสัญญาณเมื�อระยะจุดเฉียด (CPA) และเวลาที�
ให้เพิ�มหรือลดความดงัของ ALARM ได้ที� MENU INTENSITY

จุดเฉียด (TCPA)ของเป้าที� TRACK ไว้มีค่าน้อยกว่าที�กาํหนด
- เป้าที�เป็น THREAT บนจอ PPI จะปรากฏสัญลกัษณ์     สีแดง

กระพริบและมีสัญญาณเตือนจนกว่าพนักงานจะกดรับทราบที�
ตาํแหน่ง TARGET  THREAT



ALARM STATUS AREA

ALARM OFF

TARGET THREAT

SYSTEM FAULT

ALARM OFF จะแสดงเมื�อลดสัญญาณเตือนไว้ตํ�าสุด ซึ�งสามารถปรับแต่ง

TARGET THREAT เป็นสัญญาณเมื�อระยะจุดเฉียด (CPA) และเวลาที�
ให้เพิ�มหรือลดความดงัของ ALARM ได้ที� MENU INTENSITY

จุดเฉียด (TCPA)ของเป้าที� TRACK ไว้มีค่าน้อยกว่าที�กาํหนด
- เป้าที�เป็น THREAT บนจอ PPI จะปรากฏสัญลกัษณ์     สีแดง

กระพริบและมีสัญญาณเตือนจนกว่าพนักงานจะกดรับทราบที�
ตาํแหน่ง TARGET  THREAT



SYSTEM FAULT - เป็นสัญญาณเตือนจะแสดงขึ�นเมื�อเกดิการผดิพลาด
 จากในระบบหรือนอกระบบ

RANGE SCALE CONTROL AREA

 เป็นพื�นที�แสดงระยะการทาํงานบนจอ PPI สามารถเลือกมาแสดงได้
ทลีะระยะเท่านั�น ระยะที�แสดงบนจอ PPI จะปรากฏวงระยะของแต่
ละระยะการทาํงานไว้ด้วยตวัเลขที�อยู่ทางซ้าย (:)จะแสดงระยะของ
วงระยะบนจอ PPI  

 RANGE  SCALE
  24 : 4
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ระบบตรวจจบั ร.ล.จกัรีนฤเบศร

เรดาร์ มอียู่  3  ชนิด  คือ

1. เรดาร์อากาศ AN/SPS  52C

2. เรดาร์พื�นนํ�า  X-BAND

3. เรดาร์พื�นนํ�า  S-BAND



• ในการค้นหาเป้าทางอากาศ และตรวจการณ์เป้า ระยะไกล 
• ให้ข้อมูลความสูงและตาํบลที�ของเป้า 
• ทาํงานร่วมกบั คอมพวิเตอร์ AN/UYK-20 เพื�อใช้ในการตรวจจับ 
และตดิตามเป้าอตัโนมตั ิ (Automatic Detection and Tracking)     
• ระยะการตรวจจับ ตั�งแต่  0.5 - 240 ไมล์ 
• ความสูง 100,000 ฟิต

เรดาร์ตรวจจบั 3 มติ ิ(AN/SPS-52C)



 เรดาร์พื �นนํ �า

SPERRY (RASCAR  VT) X-Band



เรดาร์พื �นนํ �า

(RASCAR  VT) S-Band



รายละเอยีดและการใช้งานของ RADAR ARPA

ของร.ล.จักรีฯจะได้นําไปชมและฝึกการใช้งานจริง
จากเจ้าหน้าที�ประจําเรือในวนัที�  ๓ – ๕ ก.พ.๕๒



Jirapas  Sinlapakul










