
เคร่ืองแยกน้ํามัน 
(Oil  Separator) 
คําแนะนําทัว่ไป

ทําไมจึงตองมีการซอมบํารุง 
เครื่องแยกน้ํามันเปนตนกําเนิดที่ทําใหเกิดแรงเหวี่ยงสูงในทุกทิศทาง   

ซ่ึงเปนไปตามกฎของแรงเหวี่ยง 
เครื่องแยกน้ํามันยอมมีการสึกหรอ , กัดกรอน ในเมื่อถูกใชงาน เพื่อให

เกิดความปลอดภัยและมีประสิทธิภาพในการใชงาน จึงตองมีการเปลี่ยนชิ้นสวน
ที่สึกหรอ การซอมบํารุงและการเดินเครื่องที่ถูกตองตามวิธีจะทําใหอายุการใช
งานเครื่องยืนยาว การตรวจสอบอยางละเอียดก็จะเปนเครื่องกําหนดใหรูวา 
เมื่อไรจะถึงเวลาเปลี่ยนชิ้นสวนใด 
  เจ็บถาชิ้นสวนใด ชํารุด / การประกอบไมถูกวิธีหรือไมถูกตองแรง
เหวีย่งที่เกดิจากการเดนิ เครื่องอาจทําใหเครื่องชํารุดหรือทําใหผูปฏิบัติงานบาด
ได 

สวนประกอบที่สําคัญ 
การทําใหไดศนูย (BALANCING) 

เครื่องแยกน้ํามันแบบ ALFA-LAVAL ทําใหไดศูนยจากโรงงานผูผลิตแบบ 
STATIC AND DINAMIC ซ่ึงจะหมุนไดศูนยเมื่อประกอบทุกชิ้นสวนของเครื่องเขาที่
แลว 
     อยางไรก็ตามเมื่อมีการเปลี่ยนชิ้นสวนที่สําคัญจะตองหาศูนยอีก ชุดจานเครื่อง
แยกน้ํามันไมสามารถเปลี่ยนไปใสกับเคร่ืองอื่นได ถึงแมวาจะเปนเครื่องรุนเดียวกัน
หรือใกลเคียง จานแตละจานไดทําเครื่องหมายจากโรงงานแลวโดยสังเกตุไดจากตัวเลข 
3 ตัวสุดทาย 

เคร่ืองหมายบอกตําแหนง 
 ชุดจานของเครื่องแยกน้ํามันไดถูกออกแบบใหประกอบเขากันไดอยาง
ถูกตองตามตําแหนง โดยอาศัยเครื่องหมาย MAEKA GUIDE PIN ฯลฯ ซ่ึงเปนการ
งายตอการประกอบใหถูกตองและจะชวยยืดอายใุชงานของเครื่อง 
 หามเดินเครื่องถาเครื่องหมาย MAEKA GUIDE PIN ไมถูกตําแหนง 
 
 

 
 

 



การกัดกรอน 
 

 การถูกทําลายดวยการกัดกรอน โดยเฉพาะอยางยิ่งที่โครงเครื่อง 
 (1) ภายในฝาครอบเครื่อง 
 (2) และแหวนล็อคเครื่อง 

  (3) จะตองไดรับการดูแลเปนพิเศษ 
ชิ้นสวนที่ไมไดเปนเหลก็ขาวไรสนิมและไมไดชุบแขง็ 

 โลหะที่ไมไดเปนเหล็กขาวไรสนิมและไมไดชุบแข็ง การเกิดสนิมและ
การกัดกรอน ยอมเกิดขึน้ได ถาขาดการรักษาความสะอาดและปองกนั เชน 
โครง สวนประกอบที่หมนุ สวนประกอบที่เปดสัมผัสกับบรรยากาศ และทอทาง
ของเหลว 
     การเปล่ียนชิน้สวน 

 จะตองกระทําเมื่อการสึกกรอนมากจนเห็นวา ถาใชงานตอไปจะทําใหเกดิ
ความไมแข็งแรง , ผิดตําแหนง ซ่ึงจะทําใหเกิดอนัตรายตออุปกรณและผูใช 
ชิ้นสวนที่เปนเหล็กไรสนิม 

 ช้ินสวนที่เปนเหล็กขาวไรสนิมยอมเกดิการสึกกรอนไดถาผิวโลหะถูก
เคลือบดวยเศษโลหะและสิ่งสกปรก 
  เปนการยากทีจ่ะตรวจพบการเกิดกรอนที่เหล็กขาวไรสนิม ตัวอยางจาก
รูปเกิดขึ้นจากการกรองเกลือกัดเปนประจําลักษณะของการทําลายจะเปนจุดเล็ก 
ๆ ที่เนื้อโลหะ 
     - ขัดถูจุดทีถู่กกัดกรอนดวยผาทรายอยางละเอียด 
      - ในบางกรณีการกัดกรอนจะเปนหลุมลึกเรียกวา “PIT” ซ่ึงถาเกิดขึน้ ณ ที่ใด
จะตองไดรับการเอาใจใสเปนพิเศษ จุดกดักรอนเปนกลุม ๆ หรือมีรอยสึกเปน
ทางยาวแสดงวาไดมกีารแตกชํารุดเกดิขึ้นลักษณะเชนนีจ้ะตองตรวจดอูยาง
ละเอียดทกุชิ้นสวน เพื่อหาสาเหตุการชํารุด 
     - ตรวจสอบ/สังเกต ดูบอย ๆ ถาตรวจพบการกัดกรอนที่โลหะเหล็กขาวไร

สนิมใหหมัน่สังเกตุและจดบันทึกไว 
       - การใชสวนประกอบทีไ่มเหมาะสม เชน COPPER ALLOY และโลหะออน
ก็จะทําใหเกิดการสึกกรอนไดงาย อยางไรก็ตามการดแูลรักษาอยางดกีช็วยลดการ
สึกกรอนได 

 
 
 
 



การสึกหรอ  (EROSION) 
    การสึกหรอสามารถเกิดขึ้นไดในกรณีที่มีของแข็งผสมอยูกับของเหลวแลวเคลือบ
ที่ผสมกับของเหลวไป จึงทําใหเกิดการเสียดสีหรือกระแทกตามผิวโลหะ ทอทาง 
จนถึงชุดเครื่องแยก 
    อาการของการสึกจะเปนลักษณะคลายรอยไหมที่ผิวโลหะหรือบางกรณีจะเปน
หลุมคลายรอย ทุบ/ตอก เปนไดทั้งผิวโลหะเปนผิวหยาบและผิวมัน 
    การสึกจะมีมากขึ้นโดยการไหลอยางเร็วของของเหลวตัวอยางการสึกที่พบไดบอย 
ๆ เชน 
       1. สวนลางของ DISTEIBUTOE จนถึงรูของ DISTEIBUTOE 
       2. ผิวในของขอบหมอแยก 
ดูแลเอาใจใสอยางระมัดระวังเมื่อมีการตรวจพบการสึกครั้งแรกๆ เพราะถาไมแกไข/
ปองกัน การสึกจะมีมากขึ้นจนทําใหโลหะลดความหนาและขาดความแข็งแรง 

 การสึกที่เปนรองสึกคลายรอยมีดบาด ถารองลึกเกินกวา 1 มม. จะตองปรึกษากับบริษัทตัวแทนของบริษัท 
ALFA LAVAL กอนที่จะประกอบและเดินเครื่อง 
การสั่นสะเทือน (UIBRATION) 

 
 การสั่นสะเทือนหรือเสียงที่ผิดปกติ เปนเครื่องเตือนใหรูวามีบางอยางผิดปกติ
ใหหยุดเครื่องและตรวจหาสาเหตุ ถาวิเคราะหแลวเหน็วา การสั่นสะเทอืนเกิดจากความ
ผิดปกติของอุปกรณใหใชตารางตรวจสอบ/จดและตรวจหาสาเหต ุ
 
การทําความสะอาด 

 เมื่อจะใชน้ํายาเคมีในการทําความสะอาดใหตรวจสอบดกูารระบายอากาศ เพื่อ
ความปลอดภยัของผูปฏิบัติงาน 
โครงเครื่อง/มอเตอร 
     หามลางเครื่องแยกดวยการฉีดน้ํา ถึงแมวามอเตอรจะมีเปลือกปดเพราะ 
1. หลายคนเชือ่วามอเตอรไดถูกปดทึบ 
2. การฉีดน้ําลางที่มอเตอรจะทําใหน้ําร่ัวเขาขดลวดได 
3. น้ําเขาไปทีข่ดลวด เมื่อมอเตอรเกิดความรอนจะเกิดการกลั่นตัวเปนหยุดน้ําทําใหเกิด
การกราวดและสึกหรอ 

การทําความสะอาดภายนอกควรใช แบริ่ง , ฟองน้ํา หรือผาเช็ดมือเครื่องกําลังดันอยูหรือกําลังรอน 
แผนกันสะเทือนกานตอและผาเบรค 

 การลางทําความสะอาดแผนกันสะเทือนกานตอและผาเบรคใช 
THRICHLORETHYLENE หรือน้ํายาที่มคีุณสมบัติเหมอืนกัน 
 



ตารางการใชน้าํยาทําความสะอาดกับชิ้นสวนตางๆ
 

ช้ินสวน น้ํามันดีเซล/กาด 
น้ํายาลางทําความสะอาด เชน 
LENSITIL CENTRIFUGAL 

DEGREASER 
ชุดขับเคลื่อน Χ  เครื่องแยกทีใ่ชกับ นมล. 

High-Alkali แผนจานและ
สวนประกอบ 

 
Χ 

ชุดขับเคลื่อน Χ  เครื่องแยกทีใ่ชกับน้ํามัน
อ่ืน เชน น้ํามนัเชื้อเพลิง 
Cutting Oil 

แผนจานและ
สวนประกอบ Χ 

 

จาน   (BOWL DISCS) 
 ขณะถอด/ทําความสะอาดจะตองใชความระมัดระวังไมใหตกหลนหรือ
มีรอยขีดขวนเกิดขึ้นที่จาน เครื่องแยกที่ใช นมล. ชนิด High-Alkali จะทําใหเกิด
เปนฟลมเคลือบติดอยูที่แผนจาน การทําความสะอาดดวยการขัดถูเปนการยาก 
และอาจทําใหเกิดความเสียหายได ฉะนั้นการใชน้ํายาเคมีทําความสะอาดจึง
ไดผลดี รวดเร็วและจะไมทําใหเกิดรอยขีดขวนน้ํายาทําความสะอาดที่ใชคือ 
SHELL LENSITIL CENTRIFUGE DEGREASER 
 วิธีใช 
 ใชผสมกับน้ํา โดยใช 25 % โดยปริมาตรที่อุณหภูมิ 70 – 80 0C 
ขอระมัดระวัง 
 ช้ินสวนที่เปน Carbon - feel  เชนแหวนล็อคเครื่องอาจถูกกัดกรอนได

ถาน้ํายาเปนเวลานาน 
วิธีทําความสะอาด 
 ถอดจานออกจากเครื่องแยกแชลงในน้ํายาทาํความสะอาดทีละแผนทิ้งไวประมาณ 2-4 ชม. เพื่อใหสารที่
เคลือบติดอยูออนตัวหลุดไดงาย หลังจากนัน้ก็ใชแปรงขนออนๆทําความสะอาด 
การไลล่ืน  (Oiling) 
 การทําความสะอาดและปองกันชิ้นสวนที่เปน Steel  Carbon คือ ทําความสะอาดแลวชโลมดวย นมล. 
ช้ินสวนทีย่ังไมไดประกอบ ทําความสะอาดแลวเชด็ใหสะอาดเพื่อปองกันผงฝุน 
การหยุดเครื่อง (SHUT DOWNS) 

 หลังจากหยุดเครื่องทุกครั้ง ชิ้นสวนที่สัมผัสกับของเหลวจะตองเช็ดทําความ

สะอาดแลว ชโลม นมล.ไวรวมทั้ง O-Ring ก็จะตองถอดทําความสะอาด 

 ชุดจานจะตองถอดออกจากเครื่องแยก การเอียงของเครื่องจะสงอาการไปถึง 

ชุดจานทําใหนําหนักตกไปอยูที่ขางใดขางหนึ่งของแบริ่งตัวบน ซึ่งมีผลทําใหอายุการ

ใชงานของแบริ่งสั้น 



บอลและโรลเลอรแบริ่ง (BALL AND ROLLER BEARINGS) 
 รักษาความสะอาดใหมากที่สุด เมื่อถอดออกมาหรือขณะถืออยูใน

มือหามใชแบร่ิงเกา ซึ่งซอมมาใหใชแบร่ิงใหมเทานั้น ไมควรใชแบร่ิงที่ไมได

กําหนดไวตามคูมือเครื่อง 

 * Important : แบริ่งที่ใชกับชุดหมุนของเครื่องแยกเปนชนิดที่
ออกแบบพิเศษ สามารถทนตอแรงหมุน การสั่นสะเทือน , อุณหภูมิและ 
Load สูงของเครื่องแยกที่มีความเร็วสูงได 
 

1. Outer race     2. Ball/roller 
3.Inner race        4. Cage 

การถอดแบริ่ง 
 

 การถอดแบริ่งออกจากที่นั้นทําไดโดยการใชหลักดูดหรือเครื่องมือพิเศษ 
(จากรูป) 
 
 
 
 
 
การประกอบแบริ่ง 
 เพื่อการประกอบไดงายขึ้นกอนประกอบควรอุนแบริ่งใน นมล.ที่รอนไม
ควรเกิน 100 0C แลวรีบนําไปประกอบเขาที่ ถาการประกอบไมเขาที่ควรใชเหล็ก
แปบ ขนาดของแปบควรจะพอดีที่สามารถเคาะที่โครงเหล็กตัวในของแบริ่ง 
 
 
 
การประกอบบอลแบริ่งแบบแถวเดียวควรประกอบดานตัวหนังสือเปนดานรับแรง 
 

 

 

 

 

 

 



การตรวจสอบตามระยะเวลา   
(MAINTENANCE SCHEDULE) 

ประจําเดือน (MONTHLY) 
 

 - ลางทําความสะอาดจานตรวจสอบดูไมใหมีวัตถุอ่ืนแปลกปลอมเขามา
ในระบบ (สําหรับการลางทําความสะอาดดูหนา 4-5) 
  
 
 
 

 
 - ถอดชุดจานออกจากเครื่องขัดสิ่งสกปรกที่เคลือบออกจากแกนหมุน และ

สวนประกอบดวยกระดาษทรายเบอร 600  ใชนมล. ชโลมที่แกนหมุนแลวเช็ดออก
ดวยผาสะอาด 
  - ตรวจสอบดูซีลและแปกกิ้งวาชํารุดหรือไม 
 

ทุก 800 ชั่วโมง ใชการ (EVERY 800 OPERATING HOURS) 

 - ถาย นมล. ออกจากชุดเกยีรขับ และทําความสะอาดภายในใหสะอาดแลว
เติมนมล.ใหมที่สะอาด  
   * ในกรณีที่ตดิตั้งเครื่องใหม การเปลี่ยน นมล.คร้ังแรกที่ 300 ช่ัวโมง 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ทุก 1 ป 
ถอดตรวจสอบ/วัดชิน้สวน 

ชุดจาน (BOWL)     
  ตรวจสอบเกลียวแหวน 

ล็อค  (ยอมใหเคล่ือนได 

250 ) แรงกดทีแ่ผนจาน 
(หนา 9-10) เปลี่ยนซีล
และแปกกิ้งใหม 

  
ตรวจสอบการสึกกรอน
ชํารุด (ดูหนา 2-3)  
 
 
 

แกนหมุน (BOWL SPNDLE) 
 

 ตรวจสอบหาศูนย
แกนหมุน (Max 0.15 มม.) 
(หนา 11) 
 
 

 
ตรวจสอบชุดเฟองขับและ 
แบริ่ง วิธีถอด/ 
เปลี่ยนดหูนา 11-13 (รูป7) 
 
 
 
 

ขอตอ (Coupling)  

เปลี่ยนผากันสะเทือน 
(Friction Pad) วิธีเปลี่ยน
ดูหนา 14 เปลี่ยน Lip 
seal ring ดูหนา 22 
 
มอเตอร 
ตรวจสอบระยะ/
ตําแหนงของ Coupling 
Disc (16-17 มม.) ดูหนา 
14 
 
 

ตัวปม  
 ตรวจสอบบุช และ 
Wearing Seal , Shear Pin 
Coupling และ เพลา วิธี
เปลี่ยน Lip Seal Ring ดู
หนา 15 
 

ผาเบรค 

 
วิธีเปลี่ยนดหูนา 14 
 
 
 

 
 

 

 

 



เกลียวของแหวนล็อคและเกลียวตวัเครื่อง (THREADS OF LARGE LOCK RING AND BOWL BODY) 
 เกลียวท่ีชํารุดมากเกินไปอาจเปนอันตรายกับตัวเครื่องและ
ผูปฏิบัติงาน 
 1. ในเครื่องแยกใหม จุด Mark ที่ฝาครอบและแหวนล็อคจะตองตรงกัน
อยางไรก็ตาม ถาใชเครื่องไปนานๆอาจเคลื่อนไปบางเนื่องจากการสึก
หรอของเกลียว 
 
 

 2. ตรวจสอบสถานเกลียว โดยการกวดแหวนล็อคหลังจากถอดจาน 
(1) และ O-Ring ออกแลว (2) 
 
 
 
 

 3. ถาจุด Mark Ø ผิดตําแหนงไปเกินกวา 250 ใหรีบติดตอบริษัท
ตัวแทนของ ALFA-LAVAL 
หมายเหตุ 
 - ถาตรวจพบการสึก/ชํารุดของเกลียวใหทําเครื่องหมายใหม
โดยการตอก 
 - ถาเครื่องหมายหาไมพบซึ่งอาจเกิดจากสนิม , สึกกรอน 
ใหติดตอกับบริษัทตัวแทนเพื่อทําเครื่องหมายใหม 
 

แรงกดบนแผนจาน (DISC SET PRESSURE) 
 

   แรงกดที่ไมพอเหมาะกับจานอาจทําใหไมสมดุลยขึ้น 
ซ่ึงเมื่อเครื่องเดินแลวจะเกิดการสั่นผิดปกติแหวนล็อค (1) 
จะตองกดฝาครอบ (2) ใหพอดีกับตัวเครื่อง (3) แลวฝา
ครอบจะกดจานใหแนนเขาที่ 
 
 
 
 

 
 



 
 ถาหมุนแหวนล็อคแลว เกิดอาการลื่นไมมีแรงต าน
จนกระทั่งฝาครอบเขาที่กับตัวเครื่องใหเพิ่มแผนจานตัวบน 1 หรือ 
2 แผน เพื่อเปนการเพิ่มแรงกดที่ชุดจาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

การตรวจสอบหาศูนยแกนหมุน (RADIAL WOBBLE OF BOWL SPINDLE) 
 

 การคลอนที่มากเกินไปของแกนหมุนจะทําให
เกิดการสั่นสะเทือนเมื่อเดินเครื่อง จุดตรวจสอบการ
คลอนที่ คือ ที่ Tapered end  การคลอนยอมใหมากที่สุด 
คือ 0.15 มม. ถาการคลอนมากกวาที่กําหนดจะตองถอด
แกนหมุนออกตรวจสอบดูอยางละเอียด 
 
 
 
Important 

 การหมุนเพื่อตรวจสอบการคลอนจะตองหมุนที่
เพลาขับ กอนทําการตรวจวดัตองกวด Buffer Plug ให
แนน (ดูเร่ือง Top Bearing Spring) หนา 13 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



ชุดเฟองหนอน (WORM AND WORM WHEEL 
(WORM GEAR) 
 ตรวจสอบฟนเฟองของตัวขบัและตัวตาม เพื่อ
ตรวจดกูารสึก/ชํารุด ตรวจสอบดู ผิวของเฟอง 
 * ถาเฟองชํารุดจะตองเปลีย่นทั้งตัวขับและตัว
ตาม 
 
 

         1. Worm wheel  2. Worm 
รูปตัวอยางของเฟองเมื่อใชงาน 

เฟองที่ใชงานปกต ิ
 ผิวสัมผัสสึกเล็กนอย ผิวสัมผัสเรียบ หนาสัมผัสสึก
สม่ําเสมอ หนาสัมผัสที่สึกเกิดจากการที่ใช Load มากเมื่อ
เดินเครื่อง 
 

 
เฟองที่ถูกกัด/ชํารุด 
 การสึกกรอนของเฟองยอมใหสึกได 1/3 ของความ
หนาของฟนเฟองหรือข้ึนอยูกับ 
 - รูปแบบการกรอนเปนเหมือนกับทั้งหมดหรือไม 
 - การกรอนในทางเดียวกันหรือไม 

Spalling 
 เฟองถูกกัด/บิ่นออกเรียกวา “Spalling” สาเหตุเกิด
จากใช Load มากหรือการหลอล่ืนไมถูกตอง การเสียหาย
ลักษณะนี้ยังไมตองเปลี่ยนเฟองแตจะตองตรวจสอบดูบอยๆ 
 

Pitting 
 เฟองสึกเปนหลุมเล็กๆลงไปเรียกวา  “Pitting” 
สาเหตุเกิดจากการใชเครื่องเกินกําลังหรือการหลอล่ืนไม
ถูกตอง การเสียหายลักษณะเชนนี้ไมตองเปลี่ยนเฟองแต
จะตองตรวจสอบดูบอยๆ 
 

 
 



สปริงบงัคับและบลอกยึดแบริ่ง 
 - สปริงทําหนาที่เปนตัวหยุนรับแรงกระแทก ถาสปริงออนหรือหักจะทาํใหเครื่องสั่นผิดปกต ิ

 
สปริง - เปนการยากที่จะสรุปไดวาสภาพและความแข็งแรงของสปริงยังสามารถใชไดตอไปหรือไม นอกเสียจาก
จะตองใชเครื่องมือพิเศษในการตรวจสอบ ดังนั้นการจะวเิคราะหสภาพของสปริงไดนั้นจะตองมีพืน้ฐาน/
ประสบการณ ในการเดินเครือ่งดีพอ กอนทีจ่ะ OVERHAUL เครื่องอยางไรก็ตามเมื่อครบกําหนด 1 ป จะตองเปลีย่น
สปริงใหม ในกรณีที่สปริงเกดิการรั่ว/แตก หัก จะตองเปลี่ยนใหมทั้งชดุ ถึงแมวาการชํารุดจะเกิดเพยีงอันเดยีว 
ปลอกยึดแบริง่ 
 ตรวจดูผิวหนาสัมผัสตรงที่ BUFFER (1) ยดึกับปลอก (3) ถามีรอยสึกลึกเปนรองเกนิกวา 0.1 มม. ใหเปลี่ยน
ปลอก (3) สลักยึด (1) และสปริง (2) ใหม 

ผาเบรค 
 - ผาเบรคชํารุดเปนสาเหตุทีท่ําใหการหยุด
เครื่องใชเวลานานเปลี่ยนผาเบรคถาสึกเกิน 0.5 มม. 
 
 
 

 
 



แผนคลัทช  (FRICTION PADS) 
 

 - แผนคลัทชสึกหรือเปรอะน้าํมันจะทําใหการ
เดินเครื่องใหไดความเร็วใชงานตองใชเวลานาน 
 - การเปลี่ยนแผนคลัทชจะตองเปลี่ยนพรอมกันหมด
ถึงแมวาจะสึกเพียงแผนเดยีว ถาเปรอะน้ํามนัใหทําความ
สะอาดดวยน้ํายา TRICHLORETHYLENE ถาเปนรอย
ขรุขระใหขัดดวยตะไบหยาบ 
 

หนาแปลนมอเตอร 
 ถาไมไดทําเครื่องหมาย Mark ไวกอนที่จะถอด 
Coupling ที่เพลามอเตอรจะตองตรวจสอบดูตําแหนงทีถู่กตอง
ใหม โดยตามขั้นตอนดังรูป 1 และ 2 Coupling ที่ถูกตองจากรูป 
1 ระยะ = 16-17 มม. 
 
 
 
 
 
 
 

ปมดูดและปมสง 
ล้ินผอน/ปองกนัอันตราย 

ตรวจสอบหนาล้ินและบาล้ิน 
1. ปลอกลิ้น 
     ตรวจ/เปลี่ยนถาปลอกล้ินมีรอยขีดขวนหรือสึกจนลิ้นคลอนได 
2. การชํารุดของซีล  เปลี่ยนซีลถาผิวหนาซีลเปนรอย/ชํารุด 
3. LIPSEAL  RINGS  เปลี่ยนเมื่อมีการซอมทําเครื่องประจําป 

4. สลักตอขับปม   (SHEAR PIN COUPLING) วิธีเปลี่ยน ดูรูปหนา 17 
5. เพลาขับปม ตรวจสอบดูการสึกกรอน 
6. การปลดไมใหปมทํางาน 
    ปมดูดสามารถปลดไมใหทํางานได โดยถึงพัด (6) ออก 
 
 



 
7. การเคลื่อนตัว หนา/หลัง 
 การเคลื่อนตัวของเพลาปม (7) จะตองใหอยูในเกณฑ 0.1-0.3 
มม. เพราะถามากเกินไปจะไปกัดซีลขาดได  ถามากเกนิไปแกไขไดการ
เสริมชิม 
ถานอยเกินไปใหตะไบ Bearing  Holder ใหไดระยะตามเกณฑ 
 
 
 
 

        การถอดและการประกอบ 
 ในบทนี้จะเปนการอธิบายการถอดและการประกอบดวยวิธี 
และเครื่องมือที่ถูกตองซึ่งเกี่ยวเนื่องถึงการหาชิ้นสวนอะไหล รวมทั้ง
บอกขอสังเกตลัุกษณะการวางตําแหนงของอุปกรณ 
 
 
 
 
 

วิธีเปลี่ยนแผนคลัทช (ดูหัวขอหนา 14 ประกอบ) 
 ถอดมอเตอรออกเปลี่ยนแผนคลัทช เมื่อใสแผนใหมเขาที
ตองตรวจดใูหเครื่องหมายลกูศรทุกตัวช้ีไปทิศทางเดียวกันกับ
ลูกศรที่โครงเครื่องนั่น คือ ทางเดียวกันกบัทางหมุนของเครื่องแลว
ใสแหวนรอง และ Pin 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



วิธีเปลี่ยน SHEAR  PIN  COUPLING 

2 1 1  

 
1. ถอดทอทางที่ตอกับปมออก โดย    2. A. ถอดปลอกยึด SHEAR  PIN  COUPLING 
    A. หมุนแหวนล็อคออก ถอดแปกกิ้งแลวยกหลอดแกวออก     B. คลายนัต/สลักยึดปมออกแลวดงึปมออก 
   B. ถอดสลักที่ยึด Control housing 
   C. ถอด Control housing ออก 
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     3. ตอก PIN ออกจากเพลาขับ     4. ถา PIN ที่เพลาหองหักตอกออกแลวเปล่ียนใหม 
        ถอดปลอกออกจากฝาครอบแบริ่ง      
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

6. A. ตรวจสอบดูเพลาพัดสามารถหมุนดวยมือ
ได ถาไมสามารถหมุนไดถอดปมออกตรวจสอบดู
ช้ินสวนภายใน (หนา 24) 

5. A. ตรวจดู LIP SEAL วาชํารุดหรือไม LIP 
SEAL เปลี่ยนตัวใหมเขาที ่
 B. เปลี่ยน/ประกอบ Shear pin coupling (d) 
และปลอก (b) เขากับเพลาขบัประกอบ PIN (a) เขาที่  B. เปลี่ยน PIN แลวประกอบเขาที่ 

8. A. ประกอบชดุหลอดแกวเขาที่ 7. A. ประกอบปมเขาที่ ขณะประกอบระวัง
ไมให Lip Seal Ring เสียหาย  B. กวดสลักยดึใหแนน 

 C. กวดแหวนล็อคหลอดแกวใหแนน
ประกอบ/กวดทอทางที่ติดกบัปม 

 B. ประกอบปลอกยึด Shear pin coupling เขา
ที่ 

  
  
  
  

 
 
 
 
 



วิธีถอดชุดเครื่องแยกและเครื่องขับ
 

 
1. สําคัญมาก หามถอดชิ้นสวน
ใดๆจนกวาเครื่องจะหยุดหมุน 
 
4. 
5. 
 
 
 
 
 

2. คลายสลักยึดฝาครอบแลวยก
ฝาขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. กวดสลักล็อคทั้งสองตัวให
แนน 
6. ตรวจสภาพเกลียว (หนา 18) 
ตรวจดกูารกัด/สึกกรอน (หนา 8-
9) 
7.1 ถอดนัตยึดชุดจาน 
7.2 คลายสลักล็อคเครื่อง 
7.3 ยกชุดจานออกจากแกนหมุน 

10. ตรวจดกูารชํารุดของบุชและซีล (ดูหนา 15) 
12. ตอก PIN ออกโดยใชฆอนยางประคองที่เพลาไว 
15. ดูหนา 11-12 
15. a 
15. b ถอด BUFFER  SPRING ดูหนา 13 
15. c ถอด BALL BEARING ตัวนอกออก 
16. วิธีถอด/เปลี่ยนผาคลัชท ดูหนา 14 
17. ใชประแจแอนแลนถอดแผนรองซีล 
18. a ใสแหวนรองเพลาเพือ่ปองกันเพลาชํารุด 
18. b วิธีเปลี่ยน COUPLING  DEUM/XHAFT 
การประกอบ 
1. นําแบริ่งไปอุนใน นมล. ที่รอนกอนที่จะประกอบ เพือ่งายตอการประกอบเขาที ่
3. ตรวจสอบดกูารวางตําแหนงของ SEAL RING ใน SEALING WASHER ใหถูกตอง 



3. a ประกอบแบริ่งเขากับเพลา จนกระทั้งระยะหางของแหวนรอง (Washer) แบริ่งหางจากสวนลาง 1 ซม.ใหหยดุ 
3. b ประกอบเฟองเขากับเพลา โดยการใชปลอกทองเหลืองครอบตอกและคอยสังเกตุดูรูใส PIN ใหตรง 
3. c เมื่อรูตรงกันแลวใหหยดุตอกแลวใส PIN 
5. กวดสลัดยึด SEALING WASHER 
6. ประกอบชดุเฟองเขาที่แลวใส PIN 
9. ประกอบปมเขากับชุดจาน 
10. ประกอบมอเตอร โดยดูใหตรงตําแหนง (หนา14) 
11. ไล นมล. บางทีแกนหมนุและที่รูชุดจานกอนที่จะประกอบ 
13. เช็ดทําความสะอาดเกลียวและหนาสัมผัส (ตามลูกศร) แลวทาดวย Moly kote 1000 
14.1 กอนที่จะกวดแหวนล็อคเขาที่ตองกวดนัตล็อคเครื่องทั้งสองขางใหแนน 

14.2 กวดแหวนล็อคทวนเขม็นาฬิกา (เกลียวซาย) กวดใหแนนจนกระทั้ง Mark ตรงกัน (Ø) 
15. คลายนัตล็อคเครื่องทั้งสองขางแลวประกอบ/กวดสลกัยึดฝาปด 
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เครื่องแยกน้ํามัน (OIL SEPARATOR) 
ความมุงหมาย 

 1.  เพื่อใหนักเรียนไดรูถึงสาเหตุที่ทําใหน้ํามันเชื้อเพลิงและน้ํามันหลอล่ืนสกปรก 

 2.  เพื่อใหนักเรียนไดรูจักเครื่องแยกน้ํามัน แบบ ALFA LAVAL 

 3.  เพื่อใหนักเรียนไดรูถึงวิธีการทํางาน การแกไขขอบกพรอง การบํารุงรักษาเครื่อง 

เอกสารอุเทศ OPERATOR S MANUAL SEPARATOR MAB 102/103/104 

สาเหตุที่ทําใหน้ํามันเชื้อเพลิงและน้ํามันหลอล่ืนสกปรก 

 -  มีวัสดุที่ละลายได ละลายรวมตัวอยูดวยในรูปสารละลาย (SOLUTION) เชนน้ํามันตางชนิดกัน น้ํา 

โคลอน กรด ดาง และสารเคมีชนิดอื่น ๆ 

 -  มีวัสดุที่ละลายไมได รวมตัวอยูในน้ํามัน เชน เม็ดทราย เศษโลหะ เศษผาชํารุด ยุต และวัสดุมีคม

อื่นๆ 

จุดประสงคในการแยกน้ํามัน 

น้ํามันเชื้อเพลิง 

 -  ทําใหน้ํามันเชื้อเพลิงสะอาด และมีคุณสมบัติในการเผาไหมภายในสูบหมดจด เพื่อใหแต

ละสูบทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 -  ปองกันการเกิดการสึกหรอ การกัดกรอนภายในสูบ 

 น้ํามันหลอล่ืน

 -  เพื่อใหสามารถใชน้ํามันหลอล่ืนในระบบหมุนเวียนติดตอกันไดเปนเวลานาน และเปนการ

ประหยัด 

 -  ปองกันการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหวางน้ํากับนํ้ามันที่จะทําใหเกิดเมือกขาว 

 -  ปองกันการกัดกรอน การสึกหรอภายในระบบ 

 -  ปองกันอุณหภูมิของเครื่องยนต เพื่อประสิทธิภาพในการทํางานของเครื่องยนต 

วิธีการแยกน้ํามัน  ทําได 2 วิธี 

 1.  ใชถังตกตะกอนสมดุล 

2. ใชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง 
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การแยกน้ํามันมีองคประกอบสําคัญที่มีผลตอการแยกดังนี้ 

 1.  ความหนืด (VICOSITY)  

 2.  คาความถวงจําเพาะ (SPECIFIC GRAVITY RATIO)  

3.  อุณหภูมิในการแยก (SEPERATING TEMP.) 

 

1. ความหนืด (VISCOSITY) ของเหลวที่มีคา

ความหนืดต่ําแยกไดงายกวาของเหลวที่มีคา

ความหนืดสูง ความหนืดสามารถเปลี่ยนแปลง

ไดดวยการเพิ่มอุณหภูมิ 

 

 

 

2.  คาความถวงจําเพาะ (SPECIFIC GRAVITY 

RATIO) คาความถวงจําเพาะของของเหลวจะไม

เทากันวิธีที่จะทําใหการแยกแยกไดงายขึ้นคือการ

เพิ่มอุณหภูมิที่ถูกตองลงในของเหลวนั้น 

 

3. อุณหภูมิในการแยก (SEPARATING TEMP.) 

อุณหภูมิควรจะคงที่เทากันตลอดระยะเวลา

ขณะทําการแยกน้ํามัน 

 

 

สวนประกอบสําคัญของเครื่อง ALFA LAVAL 

 
 
ประกอบดวย 
1.  ชุดสงตอกําลังขับ (POWER 

TRANSMISSION) 

2.  โครงเครื่อง  (FRAME PART) 

3.  สูบ  (PUMP) 

4.  หมอแยกหรือถังแยก (BOWL) 

5.  ทอทางเขา / ออก (INLET / OUTLET) 

6.  มอเตอร (MOTOR) 
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ชุดกําลังขับ  (POWER TRANSMISSION ) ประกอบดวย 

 

 

1. แกนปนหมอแยก (BOWL SPINDLE) 

2. เพลาเฟองหนอน (WORM WHEEL SHAFT) 

3.+ 4.   เฟองหนอนแกนปนหมอแยก  

เฟองหนอน WORM WHEEL ชุดเฟองหนอน 

5. ชุดคลัทซเสียดทาน (FRICTION COUPLING) 

6. แบร่ิงตัวบน  (TOP BEARING) 

การทํางาน มอเตอรหมุนสงอาการผานชุด

คลัตชเสียดทานและเฟองหนอน (4) และเฟอง

หนอนแกนปนหมอแยก (3) เพื่อทําการแยกน้ํามัน 

ชุดคลัทซเสียดทานจะชวยในการเริ่มเดิน

และเพิ่มอัตราความเร็วและยังปองกันการเกิด 

OVER LOAD ของชุดเฟองและมอเตอร 

แบร่ิงตัวบน (6) จะแยกเปนอิสระจากแกน

ปนหมอแยก เพื่อชวยลดการสึกหรอของแบริ่งและ

ปองกันการสั่นของชุดหมอแยก 

 

 

หมอแยกและสวนประกอบ (BOWL) 

 

 

 

 

 

1.  GRAVITY DISC 

2.  ฝาครอบหมอแยก (BOWL HOOD) 

3.  จานใบบน (TOP DISC) 

4.  แหวนลอกวงใหญ (LARGE LOCK RING) 

5.  ตัวจาย (DISTRIBUTOR) 

6.  แหวนลอกวงเล็ก (SMALL LOCK RING) 

7.  PARING DISC (ในรุน MAB 100 ไมมี) 

8.  ชุดจานแยก (BOWL DISC SET) 

9.  หมอแยก (BOWL BODY) 

10.  LEVEL RING (มีในรุน MAB  200 เทานั้น 
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สวนประกอบของหมอแยก  ตามรูป การแยกแบงออกเปน  PURIFIER และ CLARIFIER ซึ่งจะมีสวนประกอบ

บางสวนแตกตางกันที่  GRAVITY DISC, TOP DISC. BOTTOM DISC 
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ชุด PURIFIER

3. ฝาครอบจานแยกใบบนมีคอ (TOP DISC WITH NECK) 

4. GRAVITY DISC 

 

ชุด  CLARIFIER

3.  DISCHARGE COLLAR 

4.  ฝาครอบจานแยกใบบนไมมีคอ (TOP DISC WITHOUT NECK) 

5.  จานแยกใบลางไมมีรูจาย (BOTTOM DISC WITHOUT DISTRIBUTION HOLES) 

 

ระบบการแยกน้ํามัน (PURIFICATION) 

 ในขบวนการแยกสิ่งเจือปนที่ปะปนมาในของเหลวนั้น เพื่อทําใหของเหลวนั้นสะอาดและบริสุทธิ์เร่ิม

จากของเหลวจากถังพักถูกสูบสง (82) เขาเครื่องแยกโดยผานทางลิ้น SHUT OFF (60) ถาอุณหภูมิของ
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ของเหลวยังไมไดตามเกณฑ ก็จะถูกสงเขายังเครื่องทําความรอน (B) เพื่อทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น จากนั้นก็จะเขา

สูชุดหมอแยก (A) เมื่อเสร็จส้ินจากขั้นตอนการแยกสิ่งเจือปนแลว ของเหลวที่ไดจะถูกสูบออก (82) ไปตาม

ทางออก (4) สวนที่แยกออกมาจากหมอแยกก็จะไหลออกไปตามทอทางน้ําทิ้ง (5) 

 

 

 

 

1. ทางของเหลวที่จะทําการแยกเขา 

4. ทางของเหลวที่แยกไดออก 

5. ทางน้ําทิ้ง 

60. ล้ินปรับแตงระดับของเหลวเขา

เครื่องแยก 

82. สูบ เขา / ออก 

94. ล้ินกันกลับ 

A เครื่องแยก 

B เครื่องทําความรอน 

การไหลของของเหลว  (LIQUID FLOW) 

 ในชุดของหมอแยก PURIFIER จะมีทอทางออก 2 ทาง โดยแยกเปนทางออกของน้ํามันที่แยกได (4) 

และทางออกของน้ํา (5) ซึ่งมีทิศทางการไหลดังนี้ 

 น้ํามันที่จะทําการแยกจะผานเขาทางชองทางเชา (1 + 10) และจะผานเขาชุดหมอแยกทาง C ซึ่งเปน

ตัวจาย ผานลงไปยังพื้นที่วางดานลางระหวางชุดจานแยก (D) น้ําและสิ่งเจือปนที่ถูกปนจนเปนเศษผงจะถูก

เหวี่ยงไปยังบริเวณขอบของหมอแยก (E) สวนที่เปนเศษผงจะตกตะกอนอยูบริเวณผนังหมอดานลาง สวนน้ําที่

ถูกแยกออกจะผานออกทางทอน้ําทิ้ง (5) และน้ํามันที่แยกไดจะไหลสูแนวศูนยกลางของหมอแยกแลวผานออก

ทางชองทางออก (4) ไปถังใชการ 

  

 

1 + 10 ทางเขา 

4 ทางออกของน้ํามันที่แยกได 

5 ทางออกของน้ํา 

D ชุดจานแยก 

E หมอแยก 
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การผนึกกันรั่วในการแยก (LIQUID SEAL IN PURIFICATION) 

 เพื่อเปนการปองกันการรั่วของน้ํามันตรงบริเวณขอบนอกของจานแยกใบบน (F) ผานไปออกทางชอง

ทางออกของน้ํา (5) การที่จะทําผนึกกันรั่วนั้นจะตองเติมน้ําเขาทางชอง 10 เขาสูสวนลางของหมอแยก ซึ่งน้ําจะ

ถูกจํากัดใหอยุในบริเวณแนวขอบนอกของชุดจานแยกในสวนนี้เปนพื้นที่รวม (G) ในการแยก และจะเปนจุด

กําหนดใหน้ํากับน้ํามันแยกจากกัน ซึ่งเราสามารถกําหนดปรับแตงผนึกกันร่ัว (H) นี้ไดโดยการเปลี่ยน 

GRAVITY DISC 

 

1 +10 ทางเขาน้ําและของเหลวที่ตองการแยก 

4 ทางออก 

5 ทางน้ําออก 

F จานแยกใบบน (TOP DISC) 

G แนวรวม (LIQUID SEAL) 

H แนวผนึกกันรั่ว (INTERFACE) 

 

 

 

การวางตําแหนงแนวผนึกกันรั่ว  (POSITION OF INTERFACE) 

 

 แนวผนึกกันรั่ว (INTERFACE) เปนการผนึกระหวางน้ํากับน้ํามัน ควรวางไวในตําแหนงที่เหมาะสม 

และควรใหแนวผนึกกันรั่วใกลขอบของหมอแยกใหมากที่สุดเทาที่จะทําได แตอยางไรก็ตามแนวผนึกกันรั่ว

จะตองไมอยูหางจากจุดศูนยกลางของหมอแยกมากเกินไป เพราะจะทําใหน้ํามันสามารถเล็ดลอดผานขอบของ

แผนจานใบบนทําใหเสียแนวผนึกกันรั่วไป จะทําใหน้ํามันปนออกไปกับน้ําทิ้งได 
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องคประกอบที่มีผลตอตําแหนงแนวผนึกกันรั่ว(FACTORS INFLUENCING THE INTERPACE POSITION ARE) 

 1.  ความหนาแนนของน้ํามัน (OIL DENSITY) น้ํามันที่มีความหนาแนนสูงตองวางตําแหนงแนวผนึก

กันรั่ว (INTERFACE) ใหใกลขอบของหมอแยกมากกวาน้ํามันที่มีความหนาแนนต่ํา 

 2.  ขนาดและอัตราการปอนของเหลว  (SIZE OF THROUGHPUT) ใชหลักการเดียวกับความ

หนาแนน คือ 

 อัตราการปอนของเหลว มาก  ตําแหนงแนวผนึกกันรั่วก็จะ ใกล ขอบของหมอแยกมาก 

 อัตราการปอนของเหลว นอย  ตําแหนงแนวผนึกกันรั่วก็จะ ใกล จุดศูนยกลางของหมอแยกมาก 

 3.  ขนาดของ GRAVITY DISC  การวางตําแหนงแนวผนึกกันรั่วสามารถปรับแตงไดโดยการ

เปลี่ยนแปลงอัตราการไหลออกของน้ําหมายถึงการเปลี่ยน GRAVITY DISC 

 ขนาดของรูที่ โตขึ้น มีผลทําใหตําแหนงแนวผนึกกันรั่ว เล่ือนออก ไปใกลขอบของหมอแยกมากยิ่งขึ้น 

 ขนาดของรูที่ เล็กลง มีผลทําใหตําแหนงแนวผนึกกันรั่ว เล่ือนเขา ใกลแนวจุดศูนยกลางของหมอแยก

มากยิ่งขึ้น 
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การเลือกใช GRAVITY DISC   (SELECTION OF GRAVITY DISC 

 ในหนังสือคูมือประจําเครื่องของแตละขนาดหรือรุนจะมีตารางในการเลือกใช  GRAVITY DISC  ให

ดวย ซึ่งตารางเหลานี้ก็คือหลักการที่แทจริงในการหาคานั่นเอง 

 ในการปฏิบัติงานจริงมักใช  GRAVITY DISC ที่มีขนาดของรูเสนผาศูนยกลางใหญที่สุด โดยไมทําให

เกิดการสูญเสียแนวผนึกกันรั่ว 
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อุปกรณที่ใชในการเดินเครื่องและเลิกเครื่อง 

 

 

 

 เครื่องนับจํานวนรอบ  

            (REVOLUTION COUNTER) 

 มีความจําเปนมากที่จะทําใหเครื่องหมุน

ในอัตราความเร็วที่ถูกตอง เพื่อประสิทธิภาพในการ

แยก  รวมทั้งความปลอดภัยของเครื่องและตัว

ผูใชเครื่อง จะตองปฏิบัติตามคูมือหรือตาม NAME 

PLATE  ของเครื่อง มีหนวยเปน รอบ / นาที 

 

 

 

 

 

  เบรก  (BRAKE) 

 ตําแหนงของเบรคติดตั้งไวภายนอกโครง

เครื่อง เมื่อใชเบรคยกขึ้นไวที่ตําแหนง “ON” เมื่อ

ปลดเบรคปลอยลงที่ตําแหนง “OFF” จะใชเบรคก็

ตอเมื่อปลดสวิทซมอเตอรแลวและใชเบรคทุกครั้งที่

เลิกเครื่อง เพื่อหนวงความเร็วของหมอแยกและ

หลีกเลี่ยงอุบัติเหตุอันเนื่องมาจากความเร็ว 
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การถอด การประกอบ การตรวจสอบและการระวังรักษา 

การถอด  (DISMANTLING) 

 หาม ทําการถอดสวนประกอบใด ๆ จนกวาเครื่องจะหยุดหมุน 

 1.  คลายที่ลอกฝาครอบแลวยกฝาครอบขึ้น 

 2.  กวดตัวลอกที่ดานขางทั้ง 2 ตัว โดยใหสวนปลายตัวลอกตรงกับชองบากที่หมอแยก 

3.  คลายแหวนลอกวงใหญไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 4.  ยกฝาครอบชุดหมอแยกออกพรอมตัวจาย 

 5. – 6.  เมื่อจะเปล่ียน  GRAVITY DISC ใหคลายแหวนลอกวงเล็กไปในทางตามเข็มนาฬิกาแลวจึง

เปลี่ยน GRAVITY DISC 

1. Loosen Clamp 

Bolts and raise 

hood 

2.Screw In both lock 

screws MaB 102Lift out 

bowl and clamp it in bowl 

holder. 

3. Unscrew Cage Lock 

Ring Clock wise 

 

4. Remove bowl hood and 

distributor with disc set. 

5. – 6. When exchanging gravity disc – unscrew small lock 

ring clockwise and remove disc. 

 

ขอสังเกตในการประกอบ 

 ในหมอแยกแตละใบไดมีการตั้งคาความสมดุลมาจากโรงงานแลว หากมีการเปล่ียนสวนประกอบหลัก

ของชุดหมอแยกอยางใดอยางหนึ่ง จําเปนตองทําการตั้งคาความสมดุลของหมอแยกใหมทุกครั้ง เพื่อปองกัน

การสับสนของชิ้นสวน ทางโรงงานจึงไดมีหมายเลขกํากับไวในสวนของหมอแยกแตละชุด (ตัวเลข 3 ตัวหลัก) 
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1.ทํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด

ดานบนของแกนปนและ

ดุมของหมอแยกดวยผา

สะอาด 

2.นํ า ชุ ด หม อ แ ย กม า

ประกอบโดยใหสังเกต

รองนําเปนหลัก 

 

3.กวดลอกสวนประกอบ

ตาง ๆ ใหเขาที่และกวด

แหวนล อกในทิศทาง

ท ว น เ ข็ ม น า ฬิ ก า 

จนกระทั่งฝาครอบปด

สนิท 

าครอบปด

สนิท 

  

4ลอกสลักกวดฝาครอบ

เครื่องแยก 

4ลอกสลักกวดฝาครอบ

เครื่องแยก 

การทําความสะอาดการทําความสะอาด  (CLEANING) 

 ใชเครื่องมือในการทําความสะอาดที่ไมเปนอันตรายตออุปกรณ 

 1.  ทําความสะอาด

บริเวณรวงเล็ก ๆ สวนบนและ

สวนที่อยูเหนือขึ้นไป 

 2.  เอาตะกอนออกจาก

หมอแยกแลวทําความสะอาด

และหลอล่ืนวงแหนวนลอค 

 3.  ทําความสะอาดฝาครอบ 

 

ชุดแผนจาน (DISC SET) 

 

ถาตะกอนที่ติดอยุบนชุดแผนจานไมเหนียวมาก

สามารถทําความสะอาดไดดวยอาการเหวี่ยงตัวของ

หมอแยกเอง โดยทําความสะอาดสวนประกอบตาง ๆ 

ของหมอแยกแลวประกอบเขาที่  หลังจากนั้นให

เดินเครื่องที่ความเร็วสูงสุดไวสักพัก แลวเปดหมอแยก

เพื่อนําเอาตะกอนออก 

 

 

ถาตะกอนติดแนนมากใหนําตัวจาย (DISTRIBUTER) 

พรอมท้ังชุดจานแยก (DISC SET) แชในสารชําระลาง  

เชน พาราฟน (PARAFIN) แลวนําไปเหวี่ยงดวยการ

เดินเครื่องตัวเปลาอีกครั้งถายังไมออกใหถอดชุดจาน

แยกออกทําความสะอาดทีชิ้น 
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การตรวจสอบเสนแนวระยะ  (CHECKING THREAD 

CONDITION) 

 เสนแนวระยะของแหวนลอกวงใหญควร

ตรวจอยางนอยปละครั้ง ขั้นตอนการตรวจมีดังนี้ 

 -  ถอดยากกันรั่วของฝาครอบหมอแยกออก 

แลวประกอบฝาครอบเขากับหมอแยกโดยไมตอง

ประกอบชุดจายแยกลงในตัวหมอแยก ถารอย φ  บน

แหวนลอกเลย แนว φ ไปเกินกวา 25 องศา ให

รายงานขอซอมทําทันที 

รองนํา  (GUIDE MEANS) 

 เมื่อจะทําการประกอบชุดหมอแยก จะตอง

ประกอบใหตรงตามตําแหนงของรองนํา เพื่อเปนการ

ปองกันการเกิดความผิดพลาดในการประกอบชุด

หมอแยก 

 

 

ปญหาขอขัดของและการแกไข 

1.  ในการ  PURIFIER  หรือการ CLARIFIER  มีของเหลวออกทางรูระบาย (DRAIN) ของตัวหมอ 

สาเหตุ 

 -  วงแหวนกันรั่วที่ฝาครอบไมมีหรือชํารุด 

2.  คาความใสไมไดตามเกณฑ (CLARIFIER) 

สาเหตุ 

 -  ปริมาณของเหลวเขาระบบมากเกินไป (THROUGHPUT TOO HIGH) 

 -  ใสวงแหวนผิดขนาด (WRONG LEVEL RING) เฉพาะ MAB 200  

 -  อุณหภูมิในการแยกไมไดตามเกณฑ 

 -  หมอแยกมีรอบตํ่าเกินไป 

 -  ตรวจสอบวาปลดเบรกหรือยัง , ตรวจสอบมอเตอร , ตรวจสอบชุดสงกําลัง 

 -  มีตะกอนอยูเต็มในหมอแยก 

3.  คาความบริสุทธิ์ไมไดตามเกณฑ (PURIFIER) 

สาเหตุ 

 -  ปริมาณของของเหลวเขาระบบมากเกินไป (THROUGHPUT TOO HIGH) 

 -  ใสวงแหวนผิดขนาด ( WRONG LEVEL RING) เฉพาะ MAB 200 

  -  อุณหภูมิไมไดตามเกณฑ 



 

กองฝกการชางกล กองการฝก กองเรือยุทธการ 068-2699 

15 

 -  หมอแยกมีรอบตํ่าเกินไป 

 -  ตรวจสอบเบรค , ตรวจสอบมอเตอร , ตรวจสอบชุดสงกําลัง 

 -  มีตะกอนเต็มในหมอแยก 

4.  ไมมีน้ํามันออกจากระบบ (มีเฉพาะน้ําออก) 

สาเหตุ 

 -  มีตะกอนเต็มในหมอแยก   -  ล้ินปด 

 -  ตรวจสอบล้ิน , เปดลิ้น    -  ประกอบสวนของหมอแยกผิด 

 -  ประกอบหมอแยกใหม 

5.  ทางน้ํามันออกมีน้ําปน 

สาเหตุ 

 -  ขนาดรูของ   GRAVITY DISC  เล็กเกินไป 

 -  อัตราของเหลวเขาระบบมากเกินไป (THROUGHPUT TOO HIGH) 

 -  อุณหภูมิไมไดตามเกณฑ 

6.  ทางน้ําออกมีน้ํามันปน 

สาเหตุ 

 -  ขนาดรูของ GRAVITY DISC ใหญเกินไป  -  อัตราการปอนของเหลวเขาระบบมากเกินไป 

 -  วงแหวนกันรั่วทอทางเขาชํารุด   -  อุณหภูมิไมไดตามเกณฑ 

 -  กําลังดันตานกลับ (BACK PRESSURE) มากเกินไป 

7.  เครื่องสั่น 

 7.1  หมอแยกไมสมดุลย 

 สาเหตุ 

  -  ทําความสะอาดไมดี   -  ประกอบผิด 

- วงแหวนลอกแนนเกินไป  

- - วงยางกันกระเทือนชํารุด (เปลี่ยนสปริงทั้งหมด) 

 7.2  แบริ่งมีอุณหภูมิสูงเกินเกณฑ (เปลี่ยนแบริ่งใหม) 

8.  ชวงเริ่มเดินใชเวลานานเกินไป 

สาเหตุ 

 -  ไมไดปลดเบรก 

 -  แผนคลัชสึก หรือชํารุด 

 -  แผนคลัชมีน้ํามัน 

9.  มีกลิ่นผิดปกติ 

สาเหตุ 

 -  แผนคลัทชจับไมสนิท 

 -  แบริ่งมีอุณหภูมิสูงเกินเกณฑ 

 -  ไมไดปลดเบรค 
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10.  รอบสูงผิดปกติ 

สาเหตุ 

 -  สวนสงกําลังผิดปกติ 

 -  รอบมอเตอรผิดไปจากเดิม 

11.  รอบชากวาปกติ 

สาเหตุ 

 -  แบริ่งรอนผิดปกติ 

 -  ไมไดปลดเบรก 

 -  แผนคลัชทชํารุด 

 -  แผนคลัชทมีน้ํามัน 

 -  มอเตอรผิดปกติ 

12.  ไมมีกําลังในการเริ่มเดิน 

สาเหตุ 

 -  แผนคลัชทชํารุด 

 -  แผนคลัชทมีน้ํามัน 

13.  ระยะเวลาในการหยุดเครื่องใชเวลามากเกินไป 

สาเหตุ 

 -  เบรกสึก หรือมีน้ํามัน 

14.  มีน้ําปนในชุดเรือนเฟองตัวหนอน (WATER IN WORM GEAR HOUSING) 

สาเหตุ 

 -  เกิดการกลั่นตัวของน้ําใน นมล. 

 -  ทอทางระบายของหมอแยกอุดตัน 

 -  วงแหวนกันรั่วแบริ่งตัวบนชํารุด 

การหลอล่ืน FRAME B 103/B104 

 การทําความสะอาดดานนอกของเครื่องแยก ใหใชแปรงหรือผาเทานั้น หามใชน้ําฉีดพน 

 -  ทอทาง เขา/ออก ของหมอแยก กอนการประกอบทุกครั้งตองไลจาระบี 

 -  ในชุดเรือนเฟองตัวหนอน  (WORM GEAR HOUSING) ปริมาณของ นมล.ประมาณ 0.81 

 -  ชุด BALL BEARING ของแกนปน ,HOUSING,BUFFER  ไดรับการหลอล่ืนโดยการวิดสาดจาก 

นมล.ภายใน FRAME 

 -  ปลายแกนปน ใหใช นมล. ไลเพียงเล็กนอย 

ระยะเวลาการเปลี่ยนน้ํามันหลอ 

เปลี่ยน นมล.ทุก 3,000 ชม. ใชการ ยกเวนกรณีตอไปน้ี 

 1.  เมื่อติดตั้งใหม เปลี่ยน นมล.ทุก ๆ 200 ชม.ใชการ 
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 2.  เมื่อเดินเครื่องระยะเวลาสั้น ๆ เปล่ียนทุก 12 เดือน ถาจํานวนชั่วโมงใชการรวมแลวนอยกวา 300 

ชม. 

 3.  เปลี่ยนตามฤดูกาล (ในเมืองหนาว) 

 4.  ทําการตรวจสอบและหลอล่ืนในสวนของแบริ่งแกนปนในกรณีไมไดเดินเครื่องตั้งแต 6 เดือนขึ้นไป 

ถาหมอแยกมีอาการสั่นอันเนื่องมาจากบริเวณที่ติดตั้งอยูติดกับเคร่ืองจักรชนิดอื่น ควรถอดหมอแยกออกจาก

แกนปน ในกรณีที่หยุดเดินเครื่องเปนเวลานาน ๆ  

 5.  ถาบนแกนปนหรือที่วงเฟองหนอนมีคราบสีดําเกาะติดแนนบนเนื้อโลหะ แสดงวาคุณภาพน้ํามัน

หลอเลวลงอยางมาก หรือสวนของสารเติมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ นมล.เกิดการตกตะกอน คราบสีดําเหลานี้

เปรียบดังกระดาษทราย ซึ่งจะมีผลตอการสึกรอนของแบร่ิงเพิ่มมากขึ้น อันเปนสาเหตุใหแบร่ิงแตกหรือราวได 

เพราะถาเศษผลและฝุนละอองตางๆ เขาไปในแบริ่งได จะมีผลทําใหเกิดการตานทานการหมุนของแกนปนได 

 -  ในกรณีเชนนี้ ใหใช นมล.ตามคูมือเครื่อง 

 -  การเปลี่ยน นมล.ควรกระทําอยางรวดเร็ว ถาบริเวณนั้นมีความชื้น 

 -  ตองทําการเปลี่ยนถาย นมล.และทําความสะอาดภายในเรือนเฟองเกียรทุกครั้งที่มี นมล.ร่ัวเขาไป

ภายในอาง นมล. 

 บริเวณตรงปลายเรียวของแกนปน ควรมีการไลล่ืนเพื่อลดการกัดกรอน มิใชเพื่อการหลอล่ืนโดยตรง 

แตเพื่อจะทําใหเกิดความฝดที่บริเวณรอยตอของผิวสัมผัสและปองกันการเกิดรอยขีดขวนหรือการลื่อนมาก

เกินไป จงใช นมล.เพียง 2 - 3 หยด เทานั้นในบริเวณปลายเรียวของแกนปนและบริเวณบารับแบร่ิง 

ระยะเวลาการตรวจสอบ 

ระยะเวลามาตรฐานเปนเวลาในสภาวะการใชเครื่องปกติ ซึ่งอาจจะเปลี่ยนแปลงระยะเวลาไดตามสภาพความ

เหมาะสมหรือตามแตสภาพการใชงาน 

ประจําเดือน 

 1.ทําความสะอาดเศษผงที่ตกคาง ถาจําเปนใหทําการถอดหมอแยกและชุดแผนแยกออกทําความ

สะอาด 

 2. ใชกระดาษทราย เบอร 600 ลูบบริเวณปลายแกนปน ถามีคราบตะกอนเกาะแนนหลังจากนั้น ให

หยอดน้ํามันที่หลายแกนปน เพียง 2 - 3 หยดเทานั้น แลวไลใหทั่ว หลังจากนั้นจึงใชผาสะอาดเช็ดอีกที 

 3. ตรวจแหวนกันรั่ว (SEAL RING) และแปกกิ้งของหมอแยก 

ทุก 800 ชม. 

 1. ถาย นมล.ที่เรือนเฟองเกียรออก แลวทําความสะอาดภายใน หามใชยุตหรือเศษฝายที่เปนขุย 

 2. เติม นมล. ตามปริมาณที่กําหนด 

 3. ในกรณีที่ติดตั้งเครื่องใหม ใหเปลี่ยน นมล.คร้ังแรกเมื่อครอบ 300 ชม.ใชการ 

ประจําป 

 หมอแยก 

 1. ตรวจแนวระยะวงแหวนลอกกับตัวหมอแยก หามเกิน 25 ดีกรี 

 2. ตรวจสอบกําลังดัน 



 

กองฝกการชางกล กองการฝก กองเรือยุทธการ 068-2699 

18 

 3. เปลี่ยน SEAL RING และ PACKING 

 4. ตรวจสอบการสึกกรอนของสวนประกอบและหมอแยก 

 แกนปนหมอแยก 

 1. ตรวจสอบการโยกคลอนของแกนปน 

 2. ตรวจสอบ BUFFER และเรือน  BALL BEARING  

 3. เปลี่ยน BALL BEARING  และสปริงตัวบน 

 COUPLING 

 1.  เปลี่ยนแผนคลัชท 

 2.  เปลี่ยน LIP SEAL RING 

 MOTOR 

 -  ตรวจสอบตําแหนง  COUPLING DISC 

 PUMP 

 -  เปลี่ยน LIP SEAL RING 

 BRAKE 

 -  เปลี่ยนผาเบรค (ถาผาเบรคสึกจนเหลือระยะ 0.5 มม.) 

รายละเอียดทั่วไป 

THROUGHPUT CAPACITY ( อัตราการปอนของเหลวเขาระบบ)   L/H 

RATE CAPACITY  (อัตราความจุ)       1,300 L/H 

DISTILLATE (ของเหลวที่ไดจากการแยก) 

 -  น้ํามันดีเซลทั่วไป ที่คาความหนืด 1.5 เซนติสโตรค/40 องศา C        = 1,150 L/H 

 -  น้ํามันดีเซลเรือ ที่คาความหนืด 13 เซนติสโตรค/ 40 องศา C           = .        900  L/H 

ความจุ  PUMP ที่  l/H        50 Hz        60 Hz 

1,150        1,380 

ความเร็ว (รอบ/นาที)       50 Hz        60 Hz 

    1,420 - 1,500       1,700 - 1,800 

แกนปนหมอแยกความเร็วสูงสุด      8,600 รอบ/นาที 

การนับจํานวนรอบ       50 Hz        60 Hz 

71 - 75        85 - 90 

เวลาในการเริ่มเดิน       1.40 นาทีโดยประมาณ 

เวลาในการหยุดเครื่อง (อยางนอย)      2 นาที (ใชเบรกรวมดวย) 

คาความเปน กรด – ดาง ของน้ําที่ทําผนึกกันรั่ว    6 



 1 

FIN STABILIZER  

  1. อาการโคลงของเรือมี 3 แบบ  
  1.1 แบบหันหวัเหไปมา (yawing)  
  1.2 แบบมวนทางขาง  (rolling)  
  1.3 แบบปกทิม่  (pitching)  
 หมายเหต ุFIN STABILIZER นี้ใชลดอาการโคลงแบบ [ ROLLING]       
 2.ลักษณะของ FIN และที่ติดตั้งตลอดจนแรงที่กระทํากับ FIN  
  2.2 แรงที่กระทํากับ FIN เมื่อ FIN กดลงเกิดแรง  2 แรงคือ   
  2.2.1 แรงตาน  
  2.2.2 แรงยก  

  
  
   

 
  2.3 แรงที่กระทํากับ FIN เมื่อ FIN ยกขึ้นเกิดแรง 2 แรงคือ  
  2.3.1 แรงตาน  
  2.3.2 แรงกด  

   
  
    

น.ต. เจริญ เครือวัลย  ผูเรียบเรียง  



 2 

 3.หลักการสงและรับอาการของอปุกรณลดอาการโคลง  
 
 

                                                                                                  Wave   Torgue                                
 

               RARSU        CCU           Electro hydroaulic           FIN                 SHIP 
                                                          servo  sytem 

                                                 
                                                          LOG 

 
   

  อาการทํางาน   
 คล่ืนจะสงอาการโคลงใหกับตัวเรือทางมุม  
 ตัวเรือสงอาการโคลงทางมุมใหกับ RARSU และสงความเร็วใหกับ LOG  
 RARSU รับสัญญานทางมุมจากตัวเรือและเปลี่ยนเปนสญัญาน DC สงให กับCCU  
 LOG  รับสัญญานความเร็วจากตัวเรือและเปลี่ยนเปนสญัญาน DC สงให กับ CCU  
 CCU รับสัญญาน DC  จาก  LOG และ RARSU แลวนํามาคํานวนปรับแตง จากนั้นสง
สัญญาน DC ใหกับ ELECTRO HYDRAULIC SERVO SYTEM โดยเขาที่ MAGNETIC 
STARTER  
 ELECTRO HYDRAULIC SERVO SYTEM จะทําหนาที่สงน้าํมันไฮดรอลิกสใหกับ 
สูบของ MU เพื่อบังคับให FIN เปลี่ยนมุมเพื่อแกอาการโคลงของเรือ  
 
 

อาการ ทํางานของระบบ Hydraulic Power  
 
 สัญญาน DC + หรือ - จาก CCU จะสงมาที่ Electro Liquid Servo Valve[16] จากนัน้จะไป
บังคับล้ินนเพือ่เปลี่ยนทิศทางน้ํามันเพื่อไปบับคับแผนเอยีงของสูบแบบ VARIABLE axial [20]  
waterberly ทําใหเกดิการไหลของน้ํามันไปยังสูบ  Hydraulic Cylinder  [10-1 & 10-2 ] โดยผานลิ้น
Hydralic One Way V.[9-1 & 9-2]  

น.ต. เจริญ เครือวัลย  ผูเรียบเรียง  



 3 

สวนของระบบปองกัน  น้ํามันอีกสวนหนึ่งจะผานลิ้น One Way Valve [7-3&7-4] ไปเขาที่ 
Electromagnetic Overflow Valve [8] จะใหน้ํามันผานเมือ่มุม FIN  เกนิพิกัด โดยจะมี Switch เปน
ตัวตัดตอทางไพเขาเลี้ยงเมื่อ FIN เคล่ือนไปสุดระยะ หรือกําลังดันน้ํามนัเกิน 14 - 16 MPa  
 จาก Pump ชวย P2 จะสงน้ํามันไป [22-2]เปนมาตรวดักําลังดันแลวสงไปยังที่ Overflow 
Valve จะใหน้าํมันผานเมื่อกาํลังดันน้ํามันเกิน .6 MPa อีกทางหนึ่งจะสงน้ํามันไปเขาเมน Hydraulic 
ในทางดูด  
 จาก Pump ชวย P1 จะสงน้ํามันไปยัง Electric Magnetic Changing V.[18] แลวไปยังชุด 
Servo [16] สวนอีกทางสงไปยัง Fin lock [13] โดยกําลังดันจะรักษา ใว ที่ 6-7 MPa ควบคุมโดย 
Overflow V [17] อีกทางหนึง่จะผาน  FINTER [2] ไปดบัความรอนน้าํมันที่ เมน Hydraulic [20]  
 จาก Gear Pump [11] ทําหนาที่เติมน้ํามันเขาถังในระบบ Hydraulic   
 จาก Hand Pump [14] จะอดัน้ํามันไปที่ Hand Changing Direction Valve [15] ทําหนาที่
ปรับ FIN ใหมาอยูในตําแหนง 0 เมื่อเกิด FIN ติดขัดหรือเมื่อเลิก คูลล่ิง [31] ทําหนาที่ดับความรอน
โดยใชน้ําทะเลเปนตัวดับ  1 MPa = 145 Psig  
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จากร ูป 
 

1. FILTER  [ 20  UCRON ] 
2. FILTER  [ 10  UCRON ] 
3. FILTER [ 20  UCRON ] 
4. FILTER [ 20  UCRON ] 
5. DOUBLE  GEAR PUMP 
6. OVERFLOW VALVE  [ .6 MPa ] 
7. ONE  WAY  VALVES 
8. ELECTROMAGNETIC  OVERFLOW VALVE  [ 14 - 16 MPa] 
9. HYDRAULIC  ONE  WAY VALVES 
10. HYDRAULIC  CYLINDER 
11. GEAR  PUMP 
12. AC  MOTOR 
13. FIN  LOCK 
14. HAND  PUMP 
15. HAND  CHANGING  DIRECTION  VALVE 
16. ELECTRO  LIQUID  SERVO  VALVE 
17. OVERFLOW  VALVE  [ 6 - 7 MPa] 
18. ELECTRIC  MAGNETIC  CHANGING  VALVE 
19. LIQUID  LEVEL  METER 
20. VARIABLE  AXIAL  PISTON  FOLW  PUMP 
21. AC  MOTOR 
22. STOP  VALVE 
23. PRESSURE  GAUGE  [  25  MPa]  
24. PRESSURE  GAUGE  [  1.6  MPa]  
25. PRESSURE  GAUGE  [  16  MPa]   
26.  27.   28. STOP  VALVE 
29. TEMPERATURE  RELAY 
30. HIDRAULIC  LOCK 
31. COOLER  
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การวิเคราะหน้ํ ามันหลอลื่นและน้ํ า
๑.นํ้ ามันหลอลื่นผลิดไดจาก

๑.๑ นํ้ ามันปโตเลี่ยม
๑.๒ นํ้ ามันสังเคราะห
๑.๓ นํ้ ามันพืช
๑.๔ นํ้ ามันสัตว

๒.นมล.ท่ีไดจากนํ้ ามันปโตเลี่ยม ไดจากการกลั่นจากหอกลั่นบรรยากาศเพื่อแยก ชพ.ตางๆ ออก
กอนแลวจึงนํ าไปกลั่นท่ีหอกลั่นสูญญากาศเพื่อแยกเอาไข และสวนตางๆออกมา จนไดนํ้ ามันพื้นฐาน(BASE
OIL)และกอนท่ีจะนํ าไปใชจะตองไดรับการเติมสารเพิ่มคุณภาพเสียกอนเชน

๑. สารชะลางกระจายตะกอน
๒. สารตานทานการสลายตัว
๓. สารตานทานการกัดกรอน
๔. สารตานทานการสึกหลอ
๕. สารปรับความหนืด
๖. สารลดจุดไหลเท
๗. สารปองกันสนิม
๘. สารลดฟอง
๙. สารชลอการรวมตัวกับอ็อกชิเจน
๑๐.สารยับยั้งการกัดกลอน
๑๑.สารรับแรงกดสูง
๑๒.สารเพิ่มความลื่น

๓.สาเหตุท่ีตองมีการเปลี่ยนนํ้ ามันหลอลื่นเพราะ
๑.ฝุนละออง
๒.เขมา
๓.นํ้ ามัน ชพ.ท่ีเผาไหมไมหมด
๔.นํ้ า
๕.กรด (จากการเผาไหม ชพ.ไมหมด,อ็อกชิเดชั่น)
๖.เศษโลหะ
๗.การสลายตัวของนํ้ ามันและหัวเชื้อ

๔.จากสาเหตุท้ังหมดจึงมีการตรวจ นมล.โดยเครื่องมือของ วศ.ทร.เพื่อหาคาตางๆดังนี้
๑.การตรวจนํ้ ามันสกปก
๒.การตรวจคาความหนืด(จาก ชพ.ปน)
๓.การตรวจกรด
๔.การตรวจนํ้ าปน นมล.
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การตรวจน้ํ ามันสกปรก
อุปกรณการตรวจ

๑.เตาใหความรอน
๒.กระดาษ TEST NO 4
๓.SPOT TEST
๔.ปรอดวัดอุณหภูมิ
๕.บิ๊กเกอรแกวขนาด ๑๐๐ CC

วิธีการตรวจ
อุนนํ้ ามันใหรอน ๘๐ C แลวหยดลงบนกระดาษ NO 4 หนึ่งหยดท้ิงไว ๔ ชม. แลวนํ ามาเทียบกับ

SPOT TEST ถาเหมือน
รูป ๑,๒,และ ๓ สามารถใช นมล. ตอไปได
รูป ๔,๕,และ๖  ตองเปลี่ยน นมล.ใหม

การตรวจคาความหนืด(จาก ชพ.ปน)
อุปกรณการตรวจ

๑.ถวยเปรียบเทียบความหนืด
๒.บิ๊กเกอรพลาสติกขนาด 250 CC 2 ลูก
๓.นํ้ ามันมาตราฐาน (ชพ./ นมล. = 5 / 95 สวน)
๔.นมล. ใหม
๕.นาฬิกา

วิธีการตรวจ
วิธีที่ 1
ใสนํ้ ามันตัวอยางและนํ้ ามันมาตราฐานลงในบิ๊กเกอรชนิดละลูก แลวนํ าถวยเปรียบเทียบความหนืด

มาวัดนํ้ ามันท้ัง 2 ชนิด ถานํ้ ามันตัวอยางหมดกอนนํ้ ามันมาตราฐาน แสดงวานํ้ ามันตัวอยางใสเกินไปตอง
เปลี่ยน นมล.

วิธีที่ 2
ใชนํ้ ามันตัวอยางกับนํ้ ามันใหม แลวทํ าเหมือนวิธีแรก ถานํ้ ามันตัวอยางหมด กอนเกิน 50 % ของ

เวลาท่ีนํ้ ามันใหมใชตองเปลี่ยน นมล.

การตรวจความเปน กรด
อุปกรณการตรวจ

1.หลอดทดสอบ 1 หลอด
2.นํ้ ามันตัวอยาง
3.นํ้ ายาตรวจสอบความเปนกรด

วิธีการตรวจ
ใสนํ้ ามันตัวอยางและนํ้ ายาตรวจสอบลงในหลอดทดสอบในอัตราสวน 2 : 3 แลวเขยาใหเขา

กัน แลวท้ิงไว 3 นาที ถานํ้ ายาเปลี่ยนจากสีฟาเปนสีเหลือง แสดงวามีความเปน กรด ตองเปลี่ยน นมล.
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การตรวจน้ํ าปน นมล.
อุปกรณการตรวจ

1.บิ๊กเกอรแกวขนาด 100 CC
2.หลอดทดสอบ 1 หลอด
3.เทอรโมมิเตอร
4.เตา
5.นมล. ตัวอยางและ นมล.ใหม
6.SPOT TEST

วิธีการตรวจ
ตมนํ้ ามันใหมใหรอน 200 C เอานํ้ ามันตัวอยางใสหลอดทดสอบ 4 ซม. แลวจุมลงในบิ๊ก

เกอรท่ีรอน 200 C นาน 2 นาทีแลวยกขึ้นจะมีไอนํ้ าจับท่ีหลอดนํ ามาเปรียบเทียบกับ SPOT TEST
เหมือนรูป 1 แสดงวามีนํ้ า  0.2 % ยังใชได
เหมือนรูป 2 แสดงวามีนํ้ า  0.5 % ใหทดสอบอีกครั้งโดยเดินเครื่องตอไปอีก 50 ชม.ถายังเทา

เดิมหรือมากกวาใหเปลี่ยน นมล.ใหม
เหมือนรูป 3 แสดงวามีนํ้ า 1% ตองเปลี่ยน นมล.ใหม

 # การตรวจนํ้ าในระบบหลอเย็น
นํ้ าเปนตัวกลางในการถายเทความรอนท่ีดีแตมักเกิดปญหาคือ

1.การกัดกรอนโลหะจากกรด
2.เปนสนิม
3.การเกิดตะกรัน

จากสาเหตุดังกลาวเราสามาตรตรวจสอบไดจากเครื่องมือของ วศ.ทร.คือ
1.ความกระดาง
2.ความเปนกรด
3.คาของเกลือ
4.ปริมาณสารหามสนิม

 การตรวจความกระดาง
อุปกรณการตรวจ

1.ขวดผสมสารและหลอดตวง
2.สารละลายบัฟเฟอร HARDNESS  NO 1 (buffer solution)
3.อินดิเคเตอร  HARDNESS NO 2(man ver hardness indition)
4.EDTA TITRANT 0.035N ( HARDNESS NO 3)

วิธีการตรวจ
1.เทนํ้ าลงในขวดผสมสาร 1 หลอดตวง
2.เติม NO 1 ลงไป 3 หยด
3.เติม NO 2 ลงไป 1 หยด
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4.หยด NO  3  ลงไปทีละหยดแลวเขยาจนนํ้ าเปลี่ยนจากสีชมพูเปนสีนํ้ าเงินแลว นับจํ านวน
หยด X 17.1คาท่ีไดจะเปน PPM เกณฑผาน 0 - 180 PPM

 การตรวจความเปนกรด
อุปกรณการตรวจ

1.หลอดสํ าหรับวัดเทียบสีจํ านวน 2 หลอด
2.PH อินดิเคเตอร ( WIDE LANGE 4 PH INDICATOR SOLUTION )
3.กลองเทียบสี
4.แผนเทียบสี PH  (WIDE LANGE PH )

วิธีการตรวจ
1.ใสนํ้ าตัวอยางจนถึงขีดท้ัง 2 หลอด
2.หยด PH อินดิเคเตอรลงในหลอดใดหลอดหนึ่งจํ านวน  6  หยด แลวเขยาหลังจากนั้น นํ า

ไปใสท่ีกลองเทียบสีทางชอง ขวามือ หลอดท่ีเหลือใสชอง ซายมือ
3.หมุนแผนเทียบสีจนสีใกลเคียงกันมากท่ีสุดแลวอานคาเปน PH เกณฑฝาน  6.5-8 PH

 การตรวจคาเกลือ(คลอไรด)
กรณอุปการตรวจ

1.ขวดผสมสารและหลอดตวง
2.คลอไรดอินดิเคเตอร และท่ีตัดเล็บ ( CHLORIDE 2. INDICATOR )
3.สารละลายซิลเวอรไนเตรท (SILVER NITRATE TITRANT 0.0493N

วิธีการตรวจ
1.ใสนํ้ าในขวดผสมสาร 1 หลอดตวง
2.ใสคลอไรดอินดิเคเตอรในขวด 1 แคปซูล
3.เติมสารละลาย ซิลเวอรไนเตรททีละหยดจนนํ้ าเปลี่ยนจากสีเหลืองเปนสีสม แลวนับ

จํ านวนหยด  X 30 PPM เกณฑผานไมเกิน   100   PPM
การตรวจปริมาณสารหามสนิม
อุปกรณการตรวจ

1.หลอดเทียบสีจํ านวน 2 หลอด
2.กลองเทียบสี
3.แผนเทียบสี IRON
4.สาร IRON(ferrover iron reagent powder pillows)

วิธีการตรวจ
1.ใสนํ้ าตัวอยางในหลอดเทียบสีจนถึงขีดท้ัง 2 หลอด
2.เติมสาร IRON ในหลอดใดหลอดหนึ่ง 1 แคปซูลแลวใสกลองเทียบสีทางชอง ขวามือ

หลอดท่ีเหลือใสชอง ซายมือ
3.หมุนแผนเทียบสีจนสีใกลเคียงกันมากท่ีสุดแลวอานคาเกณฑผาน5 MG

น้ํ ามันดีเซล คาซีเทนเปนตัวแสดงคุณภาพจุดระเบิดของนํ้ ามัน วัดไดจากเครื่องยนต พิเศษ ปกติใช
อยูประมาณ   55 -  57
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กัมถันใน ชพ. เมื่อเผาไหมจะกลายเปน SO2 และ SO3 แลวทํ าปฏิกิริยากับนํ้ าจะกลายเปน
กรดกํ ามะถัน กัดโลหะและทํ าให   นมล.   เปนโคลน

การเพิ่มคาซีเทน - C4H9 CH (C2H5) CH2O - NO2   
- EHN  ethyl hexyl mitrate

การกลั่นน้ํ ามันหลอ  กลั่นจากนํ้ ามันดิบโดยหอกลั่นบรรยากาศเพื่อแยกเชื้อเพลิงตางๆ ออกกอน
แลวนํ ามากลั่นท่ีหอกลั่น สูญญากาศ (VACCUM TOWER) ก็จะไดนํ้ ามันหลอพื้นฐาน (BASE OIL) แลวนํ า
ไปปรับปรุงคุณภาพ โดยการ

- สกัดดวยตัวทํ าละลายเพื่อสกัดสารท่ีไมอ่ิมตัวออก
- แยกไขเทียมเพื่อใหจุดใหลเทตํ่ า
- แยกยางมะตอยออก
- เติมไฮโดรเจน
PH  กรด กลาง PH ดาง
1..2..3..4..5..6 7 8..9..10..11..12.13..14.

การเพิ่มคา PH เติม  โซเดี่ยมไฮดร็อกไซด
คา PH ท่ีกัดกรอนนอยท่ีสุด  คีอ 8.5-10.5

PH คือ  POWER  OF  HYDROGEN   ION  ( PH = log 1/N
 PPM =   PARTS   PER  MILLIION

การเติม   PHOSPHATE   จะชวยลดความกระดางท่ีเกิดจาก แคลเซี่ยม&แม็กนีเซี่ยม
ดาง โซเดี่ยมไฮดร็อกไซด(NA OH)โปรแตสเซี่ยมไฮดร็อกไซด  KOH
กรด กรดเกลือ ( HCL ) กรดกํ ามถัน (H2SO4)กรดดินประสิว (HN O3)
กรด + ดาง = เกลือ

  น้ํ ายาเติมหมอน้ํ า ของกองเรือ คือ DONAG  C
น้ํ ามันเบนซิน

คาอ็อกเทน คือ ตัวเลขแสดงความตานทานการเคอะของเครื่องยนตการเพิ่มคาอ็อกเทนโดย
การเติมสารตะก่ัว ( TEL)

น้ํ ามันไรสารตะกั่ว
โดยการเติม สาร MTBE แทนสารตะก่ัว MTBE นี้เปนสารอ็อกซิเจนเนต ท่ีมีอะตอมของ อ็

อกซิเจนอยูในตัวมีคาอ็อกเทนสูงถึง 117
MTBE คือ methyl tertiary butyl ether ผลิดมาจากสารท่ีไดจากการกลั่นนํ้ ามัน หรือจากกาซธรรม

ชาติ    การต้ังไฟในการจุดระเบิด  เบนซินต้ังไฟแก   (ทวนทางหมุน)    ซุปเปอรต้ังไฟออน



 ๑

สารบัญ 
รายการ           หนา 

๑. การวิเคราะห นม.ชพ. และนํ้า       ๒ 
๒. คิดคํานวณโหลดความรอน       ๙ 
๓. เครื่องผลิตน้ําจืด เรือชุด ร.ล.เจ าพระยา     ๑๒ 
๔. เครื่องแยกน้ํามัน         ๑๖ 
๕. เครื่องลดอาการโคลง เรือ ช ุด ร.ล.เจ าพระยา     ๒๘ 
๖. เครื่องบําบดันํ้าเสีย        ๓๔ 
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 การวิเคราะหน้ํามันหลอล่ืนและน้ํา         
 ๑.น้ํามันหลอลื่นผลดิไดจาก  
  ๑.๑ น้ํามันปโตเลีย่ม     
  ๑.๒ น้ํามันสังเคราะห  
  ๑.๓ นํ้ามันพืช  
  ๑.๔ นํ้ามันสัตว  
 ๒.นมล.ที่ไดจากน้ํามันปโตเลี่ยม ไดจากการกลั่นจากหอกลั่นบรรยากาศเพื่อแยก ชพ.ตางๆ ออกกอน
แลวจึงนําไปกลั่นท่ีหอกลั่นสูญญากาศเพื่อแยกเอา ไข และสวนตางๆออกมาจน ไดนํ้ามันพื้นฐาน(BASE OIL)
และกอนที่จะนําไปใชจะตองไดรับการเติมสารเพิ่มคุณภาพเสียกอนเชน  
  ๑. สารชะลางกระจายตะกอน  
  ๒. สารตานทานการสลายตวั  
  ๓. สารตานทานการกัดกรอน  
  ๔. สารตานทานการสึกหลอ  
  ๕. สารปรบัความหนืด  
  ๖. สารลดจุดไหลเท  
  ๗. สารปองกนัสนิม  
  ๘. สารลดฟอง  
  ๙. สารชลอการรวมตวักับอ็อกชิเจน  
  ๑๐.สารยับยั้งการกัดกลอน  
  ๑๑.สารรับแรงกดสูง  
  ๑๒.สารเพิ่มความลืน่  
 ๓.สาเหตุที่ตองมีการเปลีย่นน้ํามันหลอลืน่เพราะ  
  ๑.ฝุนละออง  
  ๒.เขมา  
  ๓.นํ้ามัน ชพ.ที่เผาไหมไมหมด   
  ๔.นํ้า  
  ๕.กรด (จากการเผาไหม ชพ.ไมหมด,อ็อกชิเดชั่น)  
  ๖.เศษโลหะ   
  ๗.การสลายตวัของน้ํามันและหัวเชื้อ      
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 ๔.จากสาเหตท้ัุงหมดจึงมีการตรวจ นมล.โดยเครื่องมือของ วศ.ทร.เพ่ือหาคาตางๆดังนี้  
  ๑.การตรวจน้ํามันสกปก            
  ๒.การตรวจคาความหนืด(จาก ชพ.ปน)  
  ๓.การตรวจกรด  
  ๔.การตรวจน้าํปน นมล.  
 การตรวจน้ํามนัสกปรก 
 อุปกรณการตรวจ  
  ๑.เตาใหความรอน  
  ๒.กระดาษ TEST NO 4  
  ๓.SPOT TEST  
  ๔.ปรอดวดัอุณหภูมิ  
  ๕.บ๊ิกเกอรแกวขนาด ๑๐๐ CC  
 วธิกีารตรวจ  
 อุนน้ํามันใหรอน ๘๐ C แลวหยดลงบนกระดาษ NO 4 หน่ึงหยดทิ้งไว ๔ ชม. แลวนํามาเทียบกับ SPOT 
TEST ถาเหมือน  
  รูป ๑,๒,และ ๓ สามารถใช นมล. ตอไปได   
  รูป ๔,๕,และ๖  ตองเปลีย่น นมล.ใหม  
 การตรวจคาความหนดื(จาก ชพ.ปน)  
 อุปกรณการตรวจ  
  ๑.ถวยเปรยีบเทียบความหนดื  
  ๒.บิ๊กเกอรพลาสติกขนาด 250 CC 2 ลูก  
  ๓.นํ้ามันมาตราฐาน (ชพ./ นมล. = 5 / 95 สวน)  
  ๔.นมล. ใหม  
  ๕.นาฬิกา  
 วธิกีารตรวจ  
 วธิีท่ี 1  
 ใสนํ้ามันตัวอยางและน้ํามันมาตราฐานลงในบิ๊กเกอรชนิดละลูกแลวนําถวยเปรียบเทียบความหนืดมาวัด
นํ้ามันทั้ง 2 ชนิด ถาน้ํามันตัวอยางหมดกอนน้ํามันมาตราฐาน แสดงวาน้ํามันตัวอยางใสเกินไปตองเปลี่ยน นมล.  
 วธิีท่ี 2  
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 ใชน้ํามันตัวอยางกับน้ํามันใหม แลวทําเหมือนวิธีแรก ถาน้ํามันตัวอยางหมด กอนเกิน 50 % ของเวลาที่
นํ้ามันใหมใชตองเปลี่ยน นมล.  
 
 การตรวจความเปน กรด  
 อุปกรณการตรวจ  
  1.หลอดทดสอบ 1 หลอด  
  2.น้ํามันตัวอยาง  
  3.น้ํายาตรวจสอบความเปนกรด  
 วิธกีารตรวจ  
  ใสน้ํามันตัวอยางและน้ํายาตรวจสอบลงในหลอดทดสอบในอัตราสวน 2 : 3 แลวเขยาใหเขา
กัน แลวทิ้งไว 3 นาที ถาน้ํายาเปลี่ยนจากสีฟาเปนสีเหลือง แสดงวามีความเปน กรด ตองเปลี่ยน นมล.  
 
 การตรวจน้ําปน นมล.  
 อุปกรณการตรวจ  
  1.บิ๊กเกอรแกวขนาด 100 CC  
  2.หลอดทดสอบ 1 หลอด  
  3.เทอรโมมิเตอร  
  4.เตา  
  5.นมล. ตัวอยางและ นมล.ใหม  
  6.SPOT TEST  
 วิธกีารตรวจ  
  ตมน้ํามันใหมใหรอน 200 C เอาน้ํามันตัวอยางใสหลอดทดสอบ 4 ซม. แลวจุมลงในบิ๊กเกอรท่ี
รอน 200 C นาน 2 นาทีแลวยกขึ้นจะมีไอน้ําจับที่หลอดนํามาเปรียบเทียบกับ SPOT TEST   
 เหมือนรูป 1  แสดงวามนี้ํา  0.2 % ยังใชได  
 เหมือนรูป 2  แสดงวามนี้ํา  0.5 % ใหทดสอบอีกครั้งโดยเดนิเครื่องตอไปอีก 50 ชม.ถายังเทาเดมิ
หรือมากกวาใหเปลี่ยน นมล.ใหม  
 เหมือนรูป 3  แสดงวามนี้ํา 1% ตองเปลีย่น นมล.ใหม  
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 # การตรวจน้าํในระบบหลอเย็น  
 
 น้ําเปนตวักลางในการถายเทความรอนท่ีดแีตมักเกิดปญหาคือ 
  1.การกัดกรอนโลหะจากกรด  
  2.เปนสนิม  
  3.การเกิดตะกรัน  
 จากสาเหตุดังกลาวเราสามาตรตรวจสอบไดจากเครื่องมอืของ วศ.ทร.คือ  
  1.ความกระดาง  
  2.ความเปนกรด  
  3.คาของเกลือ  
  4.ปริมาณสารหามสนิม  
  การตรวจความกระดาง  
 อุปกรณการตรวจ  
  1.ขวดผสมสารและหลอดตวง  
  2.สารละลายบฟัเฟอร HARDNESS  NO 1 (buffer solution)  
  3.อินดิเคเตอร  HARDNESS NO 2(man ver hardness indition)  
  4.EDTA TITRANT 0.035N ( HARDNESS NO 3)  
 วิธกีารตรวจ  
  1.เทน้ําลงในขวดผสมสาร 1 หลอดตวง  
  2.เติม NO 1 ลงไป 3 หยด   
  3.เติม NO 2 ลงไป 1 หยด  
  4.หยด NO  3  ลงไปทีละหยดแลวเขยาจนน้ําเปลีย่นจากสีชมพูเปนสีน้าํเงินแลว  
นับจํานวนหยด X 17.1คาท่ีไดจะเปน PPM เกณฑผาน 0 - 180 PPM  
 
  การตรวจความเปนกรด  
 อุปกรณการตรวจ  
  1.หลอดสําหรับวัดเทียบสีจํานวน 2 หลอด            
  2.PH อินดิเคเตอร ( WIDE LANGE 4 PH INDICATOR SOLUTION )  
  3.กลองเทยีบสี  
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  4.แผนเทียบสี PH  (WIDE LANGE PH )  
 
 วิธกีารตรวจ  
  1.ใสนํ้าตัวอยางจนถึงขดีทั้ง 2 หลอด  
  2.หยด PH อินดิเคเตอรลงในหลอดใดหลอดหนึ่งจํานวน  6  หยด แลวเขยาหลังจากนั้น นําไป
ใสที่กลองเทียบสีทางชอง ขวามือ หลอดทีเ่หลือใสชอง ซายมือ  
  3.หมุนแผนเทยีบสีจนสีใกลเคียงกันมากทีสุ่ดแลวอานคาเปน PH เกณฑฝาน  6.5-8 PH  
  การตรวจคาเกลอื(คลอไรด)  
 กรณอุปการตรวจ  
  1.ขวดผสมสารและหลอดตวง  
  2.คลอไรดอินดิเคเตอร และที่ตัดเล็บ ( CHLORIDE 2. INDICATOR )  
  3.สารละลายซลิเวอรไนเตรท (SILVER NITRATE TITRANT 0.0493N  
 วิธกีารตรวจ   
  1.ใสนํ้าในขวดผสมสาร 1 หลอดตวง  
  2.ใสคลอไรดอินดิเคเตอรในขวด 1 แคปซูล  
  3.เติมสารละลาย ซิลเวอรไนเตรททลีะหยดจนน้ําเปลีย่นจากสีเหลืองเปนสีสม แลวนบัจํานวน
หยด  X 30 PPM เกณฑผานไมเกิน   100   PPM  
 การตรวจปริมาณสารหามสนิม  
 อุปกรณการตรวจ  
  1.หลอดเทียบสีจํานวน 2 หลอด     
  2.กลองเทยีบสี  
  3.แผนเทียบสี IRON  
  4.สาร IRON(ferrover iron reagent powder pillows)  
 วิธกีารตรวจ  
  1.ใสนํ้าตัวอยางในหลอดเทยีบสีจนถึงขีดทัง้ 2 หลอด  
  2.เติมสาร IRON ในหลอดใดหลอดหนึ่ง 1 แคปซูลแลวใสกลองเทียบสีทางชอง ขวามือ หลอด
ท่ีเหลือใสชอง ซายมือ  
  3.หมุนแผนเทียบสีจนสีใกลเคียงกันมากที่สุดแลวอานคาเกณฑผาน5 MG 
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 น้ํามันดีเซล คาซีเทนเปนตัวแสดงคุณภาพจุดระเบิดของน้ํามัน วัดไดจากเครื่องยนต พิเศษ ปกติใชอยู
ประมาณ   55 -  57  
 กัมถันใน ชพ. เมื่อเผาไหมจะกลายเปน SO2 และ SO3 แลวทําปฏิกิริยากับน้ําจะกลายเปน  
กรดกํามะถัน กัดโลหะและทําให   นมล.   เปนโคลน  
 
 การเพิ่มคาซีเทน  - C4H9 CH (C2H5) CH2O - NO2   
    - EHN  ethyl hexyl mitrate 
 การกลั่นน้ํามันหลอ  กลั่นจากน้ํามันดิบโดยหอกลั่นบรรยากาศเพื่อแยกเชื้อเพลิงตางๆ ออกกอนแลว
นํามากลั่นท่ีหอกลั่น สูญญากาศ (VACCUM TOWER) ก็จะไดน้ํามันหลอพ้ืนฐาน (BASE OIL) แลวนําไป
ปรับปรุงคุณภาพ โดยการ   
  - สกัดดวยตวัทําละลายเพื่อสกัดสารที่ไมอ่ิมตัวออก  
  - แยกไขเทยีมเพื่อใหจุดใหลเทต่ํา  
  - แยกยางมะตอยออก  
  - เติมไฮโดรเจน  
  PH  กรด   กลาง  PH ดาง  
  1..2..3..4..5..6   7  8..9..10..11..12.13..14. 
การเพิ่มคา PH เติม  โซเดี่ยมไฮดร็อกไซด  
คา PH ที่กัดกรอนนอยที่สุด  คีอ 8.5-10.5  
 PH คือ  POWER  OF  HYDROGEN   ION  ( PH = log 1/N  
  PPM =   PARTS   PER  MILLIION  
 การเติม   PHOSPHATE   จะชวยลดความกระดางท่ีเกิดจาก แคลเซี่ยม&แม็กนีเซ่ียม  
 ดาง โซเดี่ยมไฮดร็อกไซด(NA OH)โปรแตสเซี่ยมไฮดร็อกไซด  KOH  
 กรด กรดเกลือ ( HCL ) กรดกํามถัน (H2SO4)กรดดินประสิว (HN O3)  
 กรด + ดาง = เกลือ  
 

  นํ้ายาเติมหมอนํ้า ของกองเรอื คอื DONAG  C 
 น้ํามันเบนซิน    
  คาอ็อกเทน คือ ตัวเลขแสดงความตานทานการเคอะของเครื่องยนตการเพิ่มคาอ็อกเทนโดยการ
เติมสารตะกัว่ ( TEL)  
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 น้ํามันไรสารตะกัว่   
  โดยการเติม สาร MTBE แทนสารตะกั่ว MTBE น้ีเปนสารอ็อกซิเจนเนต ท่ีมีอะตอมของ อ็อกซิ
เจนอยูในตัวมีคาอ็อกเทนสูงถึง 117  
 MTBE คือ methyl tertiary butyl ether ผลิดมาจากสารที่ไดจากการกลั่นน้ํามัน หรือจากกาซธรรมชาติ    
การตั้งไฟในการจุดระเบิด  เบนซินต้ังไฟแก   (ทวนทางหมุน)    ซุปเปอรต้ังไฟออน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

……………………………………. 
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ในการคิดคาํนวนโหลดความรอนท่ีจะใชในบานเรอืน  สามารถคาํนวนไดดังนื ้

 1. ชื่อ ............................................ท่ีอยู ....................................................โทร....................................... 
 2.ขนาดของหองที่จะติดตั้ง กวาง.......................ฟุต   ยาว................................ฟุต  .สูง..........................ฟุต 
 3.หนาตางกระจก 
 บานที่........................หันหนาไปทางทิศ........................ขนาด.......................X ......................................ฟุต 
            บานที่........................หันหนาไปทางทิศ........................ขนาด.......................X ......................................ฟุต 
            บานที่........................หันหนาไปทางทิศ........................ขนาด.......................X ......................................ฟุต 
 4.โหลดความรอนของหนาตางกระจก 
  4.1 แดดสอง( มีมานหนาตาง ) 
       ทิศตะวันตก...............................ตารางฟุต  X 60  =...................................... ......BTU/hr  
  4.2 แดดสอง ( มีมานหนาตาง )  
       ทิศใต.........................................ตารางฟุต X 40       =............................................BTU/hr 
  4.3 แดดสอง ( แตมีกันสาดกันไว ) 
       ..................................................ตารางฟุต X 35       =.............................................BTU/hr 
  4.4 แดดสองทางทิศตะวันออก, ทิศเหนือ, หรือมีเงาตนไมบังแดดไว,หรือมีมาน 
       ..................................................ตารางฟุต X 15      =............................................. BTU/hr 
 5.โหลดความรอนของผนังหอง 
  5.1 แดดสองผนังทางทิศใตและทิศตะวันตก 
       ..................................................ตารางฟุต X 8        =..............................................BTU/hr 
  5.2 แดดสองผนังทางทิศตะวันออกและทิศเหนือ 
       ..................................................ตารางฟุต X 5        =..............................................BTU/hr 
  5.3 แดดสองผนังตลอดเวลา 
       ..................................................ตารางฟุต X 10       =..............................................BTU/hr 
  5.4 ผนังภายใน ( ไมถูกแดดเลย ) 
       ..................................................ตารางฟุต X 4        =..............................................BTU/hr 
  5.5 หองที่ใชผนังเปนกรอบกระจกภายในไมถูกแดด 
       ..................................................ตารางฟุต X 10       =.............................................BTU/hr 
 6.โหลดความรอนของพื้นหอง 
       ...................................................ตารางฟุต X 3        =............................................BTU/hr 
 7.โหลดความรอนของเพดาน 
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  7.1 เหนือเพดานขึ้นไปมีผูอยูอาศัย ( มีช้ันเหนือขึ้นไป ) 
       ...................................................ตารางฟุต X 3        =.............................................BTU/hr 
  7.2 หลังคาโลงไมมีฝาเพดาน 
       ...................................................ตารางฟุต X 20       =...........................................BTU/hr 
  7.3 หลังคามีฝาเพดาน 
       ...................................................ตารางฟุต X 8         =...........................................BTU/hr. 
  
8.โหลดความรอนเนื่องจากอากาศภายนอกหมุนเวียน 
      ..................................................ลบ.ฟุต X 4     =............................................................BTU/hr 
 9.โหลดความรอนเนื่องจากบุคคลที่อยูในหอง 
  จํานวนคน ......................................X  400   =  ...........................................................BTU/hr 
 10.โหลดควานรอนอื่น ๆ 
  กําลังไฟฟาเปนวัตต........................X   3.4    = .............................................................BTU/hr 
  อื่น ๆ เชนมอเตอร...(ดูจากตาราง)...................=.........................................................   (BTU/hr 
 11.โหลดความรอนรวม                                      =...............................................................BTU/hr 
 12.เผื่อไว  10 %                                            =..............................................................BTU/hr. 
 13.ขนาดเคร่ืองปรับอากาศที่ใช  ( 11 + 12 )            =...............................................................BTU/hr 
 14.ขนาดเคร่ืองปรับอากาศเปนตัน                        =......................................BTU/hr...................ตัน 
                                                                                          12000       BTU /hr 

ตารางโหลดความรอน 
  มอเตอรขนาด  1/12  - 1/2   HP   4200 BTU/hr 
                    1/2    - 3     HP   3700 BTU/hr     #   3  - 20   HP    2950BTU/hr  
  ไฟแสงสวาง  1 วัตต                 3.4   BTU/hr 
  คนนั่งเฉย ๆ  1 คน                   370 -400 BTU/hr 
  คนทํางาน     1 คน                  700 - 1500 BTU/hr 
  คนเตนรํา      1 คน             2000  BTU/hr  
 คําอธิบายใชแบบฟอรมคํานวนโหลดความรอน 
1.  เปนชื่อเจาของสถานที่ 
2.  ขนาดของหองเปนฟุต 
3.  หนาตางกระจกมีกี่บานใสไปใหหมด ถาหันหนาไปทางทิศเดียวกันใหรวมกัน ใหหา พ.ท.เปนตารางฟุต 
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4. หคิดโหลดความรอนตั้งแตขอน้ีเปนตนไป ใหดูวาหองปรับอากาศตรงกับขอใดใหหา พ.ท.คูณดวยแฟคเตอร
ออกมาเปน BTU/hr 
5.  ใหพิจารณาผนังหองตรงกับขอใดใหหา พ.ท.คูณดวยแฟคเตอร ออกมาเปน BTU/hr 
6.  หา พ.ท. ของพ้ืนหองออกมาเปนตารางฟุต แลวคูณดวยแฟคเตอร ออกมาเปน BTU/hr 
7.  ใหพิจารณาวาเพดานหองตรงกับขอใดใหหา พ.ท.คูณดวยแฟคเตอร ออกมาเปน BTU/hr 
8.  หาปริมาตร ของหองเปน ลบ ฟุต.คูณดวยแฟคเตอร ออกมาเปน BTU/hr 
9.  ใหประมาณวาจะมีคนในหองกี่คนแลว.คูณดวยแฟคเตอร ออกมาเปน BTU/hr 
10.โหลดไฟฟาใหหาออกมาเปนวัตต คูณดวย 3.4 ออกมาเปน BTU/hr ถาเปนเครื่องใชไฟฟา อ่ืน ๆ ที่มิไดบอก
คาเปนวัตต ใหดูจากตาราง 
11.รวมคาโหลดท้ังหมด เปน BTU/hr 
12.คิดเพ่ิมเผื่อไว  10% ของคา BTU/hr ทั้งหมด 
13.จะไดขนาดเครื่องปรับอากาศออกมาเปน BTU/hr 
14.คิดออกมาเปนตันโดยเอา  12,000 BTU/hr  หาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
……………………………………. 
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เคร่ืองผลิดน้ําจืด[seawater desalintion]  
 การ OSMOSIS  มีหลักการอยูวา สารละลายที่มีความเขมขนนอย กวาจะซึมผาน MEMBRANE ไปยัง
สารละลายที่มีความเขมขนมากกวา   
 น้ําทะเลทั่วไปมีความเค็มระหวาง  30,000  -  35,000  PPM  เครื่องผลิดน้ําจืด แบบ REVERSE  
OSMOSIS  เปนกรรมวิธีที่สําคัญ ในการลดสิ่งเจือปนในน้ํา  โดยนําน้ําที่มีกําลังดันมาผานเยื่อบาง ๆ 
( MEMBRANE ) ซ่ึงจะมีรูเล็ก ๆ  สารแขวนลอยจะถูกกักไว  และระบายออกทอน้ําทิ้งไป  ระบบสามารถกําจัด
สิ่งเจือปนได 99 % ซึ่งจะนอยกวา  500 PPM  สามารถกลั่นน้ําทะเลที่มีความเค็มสูงสุดได 60,000  PPM ในชวง
อุณหภูมิ  0  -  45  องศา  C กําลังดันในการอัดน้ําประมาณ  800  ปอนด  (60 BAR ) 

   สวนประกอบตาง ๆ ท่ีสําคัญของระบบ   
 1.พัดน้ําทะเล[ FILTER PUMP]  มีหนาที่สูบน้ําทะเลเขามาในระบบเพื่อสงเขาไป ยัง SAND FILTER   
 2.SAND FILTER มีหนาที่ในการกรองทรายออกจากน้ําทะเล (หมอกรองหยาบ)  
 3.CARTRIDGE FILTER  มีหนาที่กรองผงที่ละเอียด  และสารแขวนลอยที่ปนมากับน้ําทะเล (หมอ
กรองละเอียด)  
 4.สูบน้ํากําลังดันสูง  (HIGH PRESSURE PUMP)  มีหนาท่ีอัดน้ําทะเลใหมีกําลังดันสูง ประมาณ 60 
bar   
 5.พองลม (AIR VESSEL)  มีหนาที่ลดแรงกระแทกของน้ําในทอใหนอยลงเพื่อปองกันไมให 
MEMBRANE ชํารุด  
 6.PRESSURE CONTROL   มี่หนาที่ปองกันไมใหกําลังดันเกินเกณฑอันตราย  
 7.ลิ้นปองกันอนัตราย   มีหนาท่ีปองกันไมใหกําลังดันเกินเกณฑอันตรายถากําลังดันเกนิลิ้นนี้จะเปดให
นํ้าผานออกไป  
 8.MODUL MEMBRANE เปนสวนที่ทําใหเกิดการ  OSMOSIS  เพื่อแยกสารละลาย ที่มีความเขมขน
มาก กับความเขมขนนอยออกจากกัน  
  9.อุปกรณวัดความเค็ม   (SALINOR MITER)  มี่หนาที่ควบคุมน้ําที่ผลิดไดไมใหมี ความเค็มเกิน
เกณฑที่กําหนด [ V.82 ]  
 10.อุปกรณควบคุมคุณภาพน้ํา (DEACIFICATION)มีหนาที่ปรับสภาพของน้ําใหเปนกลาง คือใหมี่คา 
PH อยูที่ประมาณ - 7 - 
 11.ระบบน้ํายาฆาเชื้อโรค ( DOSAGE SYSTEM ) ใชเปนที่ผสมน้ํายาฆาเชื้อโรค เพื่อสงเขาระบบน้ําจืด
ท่ีผลิดได  
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 12.ถังน้ําจืด PURE WATER TANK เปนถังพักน้ําจืด กอนที่จะสงเขาถังเก็บ โดยมี พัดน้ําจดืเปนตัวสูบ
สง      
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อาการทํางานภายในระบบ  
 เริ่มจากน้ําทะเลจะเขาระบบโดยผานลิ้น V21 เขาไปยังปม  P1 เพื่อสงน้ําเขาไปยัง SAND FILTER เพ่ือ
กรองทรายและสิ่งสกปกที่ปนมากับน้ําออก โดยผาน V32 แลววกกลับไปเขา V33 แลวจึงออกจาก SAND 
FILTER ไปเขาที่  CARTRIDGE FILTER เพื่อทําหนาท่ีกรองระเอียดอีกครั้งหนึ่งกอนท่ีจะสงเขาปมกําลังดันสูง 
HIGH PRESSURE PUMP เพื่ออัดน้ําให มีกําลังดันสูงแลวผานไปยัง พองลม (AIR VESSEL )  ลิ้นปองกัน
อันตราย, และ PRESSURE CONTROL หลังจากนั้นจะไปเขาที่ MODUL MEMBRANE เพ่ือใหนํ้าจืด และนํ้า
ทะเลแยกออกจากกัน นํ้าทะเลจะไปเขาที่ V78 แลวสงออกนอกเรือทางทอ BRINE น้ําจืดจะไปผาน V82 ซึ่งเปน
ลิ้น 3 ทางโดยมี SALINOR MITER เปนตัวควบคุม ปริมาณเกลือไมใหเกินเกณฑแลวสงไปที่อุปกรณควบคุม
คุณภาพน้ํา (deacificationl) หลังจากนั้นจะผานไปรับการฆาเชื้อจากระบบ ( DOSAGE SYTEM ) แลวไปเขาท่ี
ถังน้ําจืด ( PURE WATER TANK ) กอนท่ีจะสงไปยังถังพักของเรือ    
 

การบํารุงรักษาของระบบ ( R O )  
 SAND FILTER BACKWASH  

 
 1. การทําความสอาจ SAND FILTER ( SAND  FILTER BACKWASH) คือการเปาทราย ออกจากถัง 
SAND FILTER โดยเริ่มจากน้ําทะเลผาน V21 มายังปม P1 แลวสงไปเขา SAND FILTER โดยผาน V33 แลวเปา
ลงกนถัง และจะมีลมผาน V37 เขามาชวยเปาทราย ใหฟุงกระจายและไปออกทาง V32 ไปออกนอกเรือทาง 
BRINE   

  STOP RINSE  
 
  2. การลางระบบดวยน้ําจืด (STOP RINSE) เพื่อใหความเขมขนของเกลือใน moduleลดลงโดยเริ่มจาก 
นํ้าผาน V21 ไปที่ P1 ไปเขาถัง SAND FILTER ทาง V32 แลววก ลงมาเขา V33 ไปเขา CARTRIDGE FILTER 
แลวผานไปเขา HIGH PRESSURE PUMP ผานไปเขา modul membrane แลวแยกออกเปนน้ําทะเลผานไปที่ 
V72 แลวไปออกที่ brine สวนน้ําจืดมาผาน V82 แลววกขึ้นไปที่ V20 ไปเขาที่ P1 และเดินวนเวียนจนครบ
กําหนดเวลาที่ตั้งไว  
  

CIRCUIT CHEMICAL CLEANING 
 3. การทําความสอาจ MODUL ดวยสารเคมี เชน การฆาเชื้อโรค การสลายตะกอน โดยนํ้าทะเลจะผาน 
V21 ไปเขา P1 แลวไปเขา sand filter โดยผาน V34 แลว ไปเขา cartridge filter ไปผาน high pressure pump ไป
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เขา modul น้ําจืดไปที่ V82 แลววกขึ้นไปผาน V20 กลับไปเขา P1 อีก สวน น้ําทะเลจะผานมาที่ V72 แลววกไป
เขา sand filter อีกตอไปจนกวาจะครบเวลาที่กําหนด  
หมายเหต ุ 
 1. การเติมสารเคมีใหเติมท่ี cartridge filter สวนปริมาณที่ใชใหดูไดจากคูมือของเครื่อง  
 2. การเลิกใชเครื่องเปนเวลานาน ๆ  2 - 3 สัปดาห น้ําท่ียังขังอยูในระบบ จะเกิดมีแบ็คทีเรียและ     เ ชื้ อ
โรคตาง ๆ ซึ่งไมมีผลตอ  MEMBRANE  ใน ROM  แตจะทําใหเกิดอุดตัน  
  

  
   

 
 
 

………………………………………….. 
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  เครื่องแยกน้ํามัน  (OIL SEPARATOR) 
ความมุงหมาย 
 1.  เพื่อใหนักเรียนไดรูถึงสาเหตุที่ทําใหนํ้ามันเชื้อเพลิงและน้ํามันหลอลื่นสกปรก 
 2.  เพื่อใหนักเรียนไดรูจักเครื่องแยกน้ํามัน แบบ ALFA LAVAL 
 3.  เพื่อใหนักเรียนไดรูถึงวิธีการทํางาน การแกไขขอบกพรอง การบํารุงรักษาเครื่อง 
เอกสารอุเทศ MINERAL SEPARATOR (ALFA-LAVAL SEPARATION AB SWEDEN) 
สาเหตุที่ทําใหนํ้ามันเชื้อเพลิงและน้ํามันหลอลื่นสกปรก 
 -  มีวัสดุที่ละลายได ละลายรวมตัวอยูดวยในรูปสารละลาย (SOLUTION) เชนน้ํามันตางชนิดกัน นํ้า โค
ลอน กรด ดาง และสารเคมีชนิดอ่ืน ๆ 
 -  มีวัสดุที่ละลายไมได รวมตัวอยูในน้ํามัน เชน เม็ดทราย เศษโลหะ เศษผาชํารุด ยุต และวัสดุมีคมอื่นๆ 
จุดประสงคในการแยกน้ํามัน 

น้ํามันเชื้อเพลิง 
 -  ทําใหน้ํามันเชื้อเพลิงสะอาด และมีคุณสมบัติในการเผาไหมภายในสูบหมดจด เพ่ือใหแตละ

สูบทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 -  ปองกันการเกิดการสึกหรอ การกัดกรอนภายในสูบ 
 นํ้ามันหลอลื่น 
 -  เพ่ือใหสามารถใชน้ํามันหลอลื่นในระบบหมุนเวียนติดตอกันไดเปนเวลานาน และเปนการ

ประหยัด 
 -  ปองกันการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหวางน้ํากับน้ํามันที่จะทําใหเกิดเมือกขาว 
 -  ปองกันการกัดกรอน การสึกหรอภายในระบบ 
 -  ปองกันอุณหภูมิของเครื่องยนต เพื่อประสิทธิภาพในการทํางานของเครื่องยนต 

วิธีการแยกน้ํามัน  ทําได 2 วิธี 
 1.  ใชถังตกตะกอนสมดุล 
 2.  ใชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง 
การแยกน้ํามันมีองคประกอบสําคัญที่มีผลตอการแยกดังนี ้
 1.  ความหนืด (VICOSITY)  
 2.  คาความถวงจําเพาะ (DIFFERENCE)  
 3.  อุณหภูมิในการแยก (SEPERATING TEMP.) 
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1.  ความหนืด (VISCOSITY) ของเหลวที่มีคาความหนืดต่ําแยกไดงายกวาของเหลวที่มีคาความหนืดสูง ความ
หนืดสามารถเปลี่ยนแปลงไดดวยการเพิ่มอุณหภูมิ 
2.  คาความถวงจําเพาะ (DIFFERENCE) คาความถวงจําเพาะของของเหลวจะไมเทากันวิธีที่จะทําใหการแยก
แยกไดงายขึ้นคือการเพิ่มอุณหภูมิที่ถูกตองลงในของเหลวนั้น 
3.  อุณหภูมิในการแยก (SEPARATING TEMP.) อุณหภูมิสูงใชในการแยกของเหลวเปนคาปกติในการแยก 
MINERAL OIL และอุณหภูมินี้จะตองขึ้นอยูกับประเภทของของเหลวชนิดนั้น 
สวนประกอบหลังของเครื่อง ALFA LAVAL 
 ประกอบดวย 
 1.  ชุดสงตอกําลังขับ (POWER TRANSMISSION) 
 2.  โครงเครื่อง  (FRAME PART) 
 3.  สูบ  (PUMP) 
 4.  หมอแยกหรือถังแยก (BOWL) 
 5.  ทอทางเขา / ออก (INLET / OUT LET) 
 6.  มอเตอร (MOTOR) 
ชุดกําลังขับ  (POWER TRANSMISSION ) ประกอบดวย 
 1.  แกนปนหมอแยก (BOWL SPINDLE) 
 2.  เพลาเฟองหนอน (WORM WHEEL SHAFT) 
 3.  เฟองหนอนแกนปนหมอแยก 
 4.  เฟองหนอน  ชุดเฟอนหนอน 
 5.  ชุดคลัทซเสียดทาน (FRICTION COUPLING) 
 6.  แบริ่งตัวบน  (TOP BEARING) 

การทํางาน มอเตอรหมุนสงอาการผานชุดคลัตชเสียดทานและเฟองหนอน (4) และเฟองหนอนแกนปน
หมอแยก (3) เพ่ือทําการแยกน้ํามัน 

ชุดคลัทซเสียดทานจะชวยในการเริ่มเดินและเพิ่มอัตราความเร็วและยังปองกันการเกิด OVER LOAD 
ของชุดเฟองและมอเตอร 

แบริ่งตัวบน (6) จะแยกเปนอิสระจากแกนปนหมอแยก เพื่อชวยลดการสึกหรอของแบริ่งและปองกัน
การสั่นของชุดหมอแยก 
หมอแยกและสวนประกอบ (BOWL) 
 1.  GRAVITY DISC 
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 2.  ฝาครอบหมอแยก (BOWL HOOD) 
 3.  จานใบบน (TOP DISC) 
 4.  แหวนลอกวงใหญ (LARGE LOCK RING) 
 5.  ตัวจาย (DISTRIBUTOR) 
 6.  แหวนลอกวงเล็ก (SMALL LOCK RING) 
 7.  PARING DISC (ในรุน MAB 100 ไมมี) 
 8.  ชุดจานแยก (BOWL DISC SET) 
 9.  หมอแยก (BOWL BODY) 
 10.  LEVEL RING (มีในรุน MAB  200 เทานั้น 
สวนประกอบของหมอแยก  ตามรูป การแยกแบงออกเปน  PURIFIER และ CARIFIER ซึ่งจะมีสวนประกอบ
บางสวนแตกตางกันท่ี  GRAVITY DISC, TOP DISC. BOTTOM DISC 
ชุด PURIFIER 
 3. จานแยกใบบนมีคือ (TOP DISC WITH NECK) 
 4.  GRAVITY DISC 
ชุด  CARIFIER 
 3.  DISCHARGE COLLAR 
 4.  จานแยกใบบนไมมีคอ (TOP DISC WITHOUT NECK) 
 5.  จานแยกใบบนลางไมมีรูจาย (BOTTOM DISC WITHOUT DISTRIBUTION HOLES) 
ระบบการแยกน้ํามัน (PUIFICATION) 
 ในขบวนการแยกสิ่งเจือปนที่ปะปนมาในของเหลวนั้น เพ่ือทําใหของเหลวนั้นสะอาดและบริสุทธิ์เริ่ม
จากของเหลวจากถังพักถูกสูบสง (82) เขาเครื่องแยกโดยผานทางลิ้น SHUT OFF (60) ถาอุณหภูมิสูงขึ้น จากนั้น
ก็จะเขาสูชุดหมอแยก (A) เมื่อเสร็จส้ินจากขั้นตอนการแยกสิ่งเจือปนแลว ของเหลวที่ไดจะตองสูบออก (82) ไป
ตามทางออก (4) สวนที่แยกออกมาจากหมอแยกก็จะไหลออกไปตามทอทางน้ําทิ้ง (5) 
 1. ทางของเหลวที่จะทําการแยกเขา 
 4. ทางของเหลวที่แยกไดออก 
 5. ทางน้ําท้ิง 
 60. ลิ้นปรับแตงระดับของเหลวเขาเครื่องแยก 
 82. สูบ เขา / ออก 
 94. ลิ้นกันกลับ 
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 A เครื่องแยก 
 B เครื่องทําความรอน 
การไหลของของเหลว  (LIQUID FLOW) 
 ในชุดของหมอแยก PURIFIER จะมีทอทางออก 2 ทาง โดยแยกเปนทางออกของน้ํามันท่ีแยกได (4) 
และทางออกของน้ํา (5) ซึ่งมีทิศทางการไหลดังนี้ 
 น้ํามันที่จะทําการแยกจะผานเขาทางชองทางเชา (1 + 10) และจะผานเขาชุดหมอแยกทาง C ซึ่งเปนตัว
จาย ผานลงไปยังพ้ืนที่วางดานลางระหวางชุดจานแยก (D) นํ้าและส่ิงเจอปนที่ถูกปนจนเปนเศษผงจะถูกเหวี่ยง
ไปยังบริเวณขอบของหมอแยก (E) สวนที่เปนเศษผงจะตกตะกอนอยูบริเวณผนังหมอดานลาง สวนน้ําท่ีถูกแยก
ออกจะผานออกทางทอน้ําทิ้ง (5) และน้ํามันที่แยกไดจะไหลสูแนวศูนยกลางของหมอแยกแลวผานออกทางชอง
ทางออก (4) ไปถังใชการ 
 1 + 10  ทางเขา 
 4  ทางออกของน้ํามันที่แยกได 
 5  ทางออกของน้ํา 
 D  ชุดจานแยก 
 E  หมอแยก 
การผนึกกันรั่วในการแยก (LIQUID SEAL IN PURIFICATION) 
 เพื่อเปนการปองกันการรั่วของน้ํามันตรงบริเวณขอบนอกของจานแยกใบบน (F) ผานไปออกทางชอง
ทางออกของน้ํา (5) การที่จะทําผนึกกันรั่วนั้นจะตองเติมน้ําเขาทางชอง 10 เขาสูสวนลางของหมอแยก ซ่ึงน้ําจะ
ถูกจํากัดใหอยุในบริเวณแนวขอบนอกของชุดจานแยกในสวนนี้เปนพ้ืนท่ีรวม (G) ในการแยก และจะเปนจุด
กําหนดใหน้ํากับน้ํามันแยกจากกัน ซึ่งเราสามารถกําหนดปรับแตงผนึกกันรั่ว (H) นี้ไดโดยการเปลี่ยน 
GRAVITY DISC 
 1 +10  ทางเขาน้ําและของเหลวที่ตองการแยก 
 4  ทางออก 
 5  ทางน้ําออก 
 F  จานแยกใบบน (TOP DISC) 
 G  แนวรวม (LIQUID SEAL) 
 H  แนวผนึกกันรั่ว (INTERFACE) 
การวางตําแหนงแนวผนึกกันรั่ว  (POSITION OF INTERFACE) 
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 แนวผนึกกันรั่ว (INTERFACE) เปนการผนึกระหวางน้ํากับน้ํามัน ควรวางไวในตําแหนงท่ีเหมาะสม 
และควรใหแนวผนึกกันรั่วใกลขอบของหมอแยกใหมากที่สุดเทาที่จะทําได แตอยางไรก็ตามแนวผนึกกันรั่ว
จะตองไมอยูหางจากจุดศูนยกลางของหมอแยกมากเกินไป เพราะจะทําใหนํ้ามันสามารถเล็ดลอดผานขอบของ
แผนจานใบบนทําใหเสียแนวผนึกกันรั่วไป จะทําใหนํ้ามันปนออกไปกับน้ําทิ้งได 
องคประกอบที่มีผลตอตําแหนงแนวผนึกกันรั่ว  (FACTORS INFLUENCING THE INTERPACEPOSITION 
ARE) 
 1.  ความถวงจําเพราะของน้ํามัน (OIL DENSITY) นํ้ามันที่มีความถวงจําเพาะสูงตองวางตําแหนงแนว
ผนึกกันรั่ว (INTERFACE) ใหใกลขอบของหมอแยกมากกวาน้ํามันท่ีมีความถวงจําเพาะต่ํา 
 2.  ขนาดและอัตราการปอนของเหลว  (SIZE OF THROUGH PUT) ใชหลักการเดียวกับความ
ถวงจําเพาะ คือ 
 อัตราการปอนของเหลว มาก  ตําแหนงแนวผนึกกันรั่วก็จะ ใกล ขอบของหมอแยกมาก 
 อัตราการปอนของเหลว นอย  ตําแหนงแนวผนึกกันรั่วก็จะ ใกล จุดศูนยกลางของหมอแยกมาก 
 3.  ขนาดของ GRAVITY DISC  การวางตําแหนงแนวผนึกกันรั่วสามารถปรับแตงไดโดยการ
เปลี่ยนแปลงอัตราการไหลออกของน้ําหมายถึงการเปลี่ยน 
 ขนาดของรูที่ โตขึ้น มีผลทําใหตําแหนงแนวผนึกกันรั่ว เลื่อนออก ไปใกลขอบของหมอแยกมากยิ่งขึ้น 
 ขนาดของรูที่ เล็กลง มีผลทําใหตําแหนงแนวผนึกกันรั่ว เลื่อนเขา ใกลแนวจุดศูนยกลางของหมอแยก
มากยิ่งขึ้น 
การเลือกใช GRAVITY DISC   (SELECTION OF GRAVITY DISC 
 ในหนังสือคูมือประจําเครื่องของแตละขนาดหรือรุนจะมีตารางในการเลือกใช  GRAVITY DISC  ให
ดวย ซึ่งตารางเหลานี้ก็คือหลักการที่แทจริงในการหาคานั่นเอง 
 ในการปฏิบัติงานจริงมักใช  GRAVITY DISC  ที่มีขนาดของรูเสนผาศูนยกลางใหญที่สุด โดยไมทําให
เกิดการสูญเสียแนวผนึกกันรั่ว 
อุปกรณที่ใชในการเดินเครื่องและเลิกเครื่อง 
 เครื่องนับจํานวนรอบ  (REVOLUTION COUNTER) 
 มีความจําเปนมากที่จะทําใหเครื่องหมุนในอัตราความเร็วที่ถูกตอง เพ่ือประสิทธิภาพในการแยก รวมทั้ง
ความปลอดภัยของเครื่องและตัวผูใชเครื่อง จะตองปฏิบัติตามคูมือหรือตาม NAME PLATE  ของเครื่อง มีหนวย
เปน รอบ / นาที 
 เบรก  (BRAKE) 



 ๒๑

 ตําแหนงของเบรคติดตั้งไวภายนอกโครงเครื่อง เมื่อใชเบรคยกขึ้นไวที่ตําแหนง “ON” เมื่อปลดเบรค
ปลอยลงที่ตําแหนง “OFF” จะใชเบรคก็ตอเมื่อปลดสวิทซมอเตอรแลวและใชเบรคทุกครั้งท่ีเลิกเครื่อง เพือ่หนวง
ความเร็วของหมอแยกและหลีกเลี่ยงอุบัติเหตุอันเนื่องมาจากความเร็ว 
การถอด การประกอบ การตรวจสอบและการระวังรักษา 
การถอด  (DISMANTLING) 
 หาม ทําการถอดสวนประกอบใด ๆ จนกวาเครื่องจะหยุดหมุน 
 1.  คลายท่ีลอกฝาครอบแลวยกฝาครอบขึ้น 
 2.  กวดตัวลอกที่ดานขางทั้ง 2 ตัว โดยใหสวนปลายตัวลอกตรงกับชองบากที่หมอแยก 

3.  คลายแหวนลอกวงใหญไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
 4.  ยกฝาครอบชุดหมอแยกออกพรอมตัวจาย 
 5. – 6.  เมื่อจะเปลี่ยน  GRAVITY DISC ใหคลายแหวนลอกวงเล็กไปในทางตามเข็มนาฬิกาแลวจึง
เปลี่ยน GRAVITY DISC 

1.  Loosen Dlamp Belts and raise hood 
 2.  Screw both lock screws MaB 102Lift out bowl and clamp it in bowl holdter. 
 3.  Unscrew Cage Lock Ring Clock wise 
 4.  Remove bowl hood and distributor with disc set. 
 5. – 6.  When exchanging gravity disc – unscrew small lockring clockwise and remove disc. 
ขอสังเกตในการประกอบ 
 ในหมอแยกแตละใบไดมีการตั้งคาความสมดุลมาจากโรงงานแลว หากมีการเปลี่ยนสวนประกอบหลัก
ของชุดหมอแยกอยางใดอยางหนึ่ง จําเปนตองทําการตั้งคาความสมดุลของหมอแยกใหมทุกครั้ง เพื่อปองกันการ
สับสนของชิ้นสวน ทางโรงงานจึงไดมีหมายเลขกํากับไวในสวนของหมอแยกแตละชุด (ตัวเลข 3 ตัวหลัก) 
 1.  ทําความสะอาดดานบนของแกนปนและดุมของหมอแยกดวยผาสะอาด 
 2.  นําชุดหมอแยกมาประกอบโดยใหสังเกตรองนําเปนหลัก 
 3. กวดลอกสวนประกอบตาง ๆ ใหเขาที่และกวดแหวนลอกในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา จนกระทั่งฝา
ครอบปดสนิท 
 4.  ลอกสลักกวดฝาครอบเครื่องแยก 
การทําความสะอาด  (CLEANING) 
 ใชเครื่องมือในการทําความสะอาดที่ไมเปนอันตรายตออุปกรณ 
 1.  ทําความสะอาดบริเวณชวงเล็ก ๆ สวนบนและสวนท่ีอยูเหนือข้ึนไป 
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 2.  เอกตะกอนออกจากหมอแยกแลวทําความสะอาดและหลอลื่นวงแหนวนลอค 
 3.  ทําความสะอาดฝาครอบ 
ชุดแผนจาน (DISC SET) 
 ถาตะกอนที่ติดอยุบนชุดแผนจานไมเหนียวมากสามารถทําความสะอาดไดดวยอาการเหวี่ยงตัวของหมอ
แยกเอง โดยทําความสะอาดสวนประกอบตาง ๆ ของหมอแยกแลวประกอบเขาที่ หลังจากนั้นใหเดินเครื่องท่ี
ความเร็วสูงสุดไวสักพัก แลวเปดหมอแยกเพื่อนําเอาตะกอนออก 
 ถาตะกอนติดแนนมากใหนําตัวจาย (DISTRIBUTER) พรอมทั้งชุดจานแยก (DISC SET) แชในสาน
ชําระลาง เชน พาราฟน (PARAFIN) แลวนําไปเหวี่ยงดวยการเดินเครื่องตัวเปลาอีกครั้งถายังไมออกใหถอดชุด
จานแยกออกทําความสะอาดทีช้ิน 
การตรวจสอบเสนแนวระยะ   (CHECKING THREAD CONDITION) 
 เสนแนวระยะของแหวนลอกวงใหญควรตรวจอยางนอยปละครั้ง ข้ันตอนการตรวจมีดังนี้ 
 -  ถอดยากกันรั่วของฝาครอบหมอแยกออก แลวประกอบฝาครอบเขากับหมอแยกโดยไมตองประกอบ
ชุดจายแยกลงในตัวหมอแยก ถารอย φ  บนแหวนลอกเลย แนว φ ไปเกินกวา 25 องศา ใหรายงานขอซอมทํา
ทันที 
รองนํา  (GUIDE MEANS) 
 เมื่อจะทําการประกอบชุดหมอแยก จะตองประกอบใหตรงตามตําแหนงของรองนํา เพื่อเปนการปองกัน
การเกิดความผิดพลาดในการประกอบชุดหมอแยก 
ปญหาขอขัดของและการแกไข 
1.  ในการ  PURIFIER  หรือการ CLARIFIER  มีของเหลวออกทางรูระบาย (DRAIN) ของตัวหมอ 
สาเหตุ 
 -  วงแหวนกันรั่วท่ีฝาครอบไมมีหรือชํารุด 
2.  คาความใสไมไดตามเกณฑ (CLARIFIER) 
สาเหต ุ
 -  ปริมาณของเหลวเขาระบบมากเกินไป (THROUGHPUT TOO HIGH) 
 -  ใสวงแหวนผิดขนาด (WRONG LEVEL RING) เฉพาะ MAB 200  
 -  อุณหภูมิในการแยกไมไดตามเกณฑ 
 -  หมอแยกมีรอบต่ําเกินไป 
 -  ตรวจสอบวาปลดเบรกหรือยัง , ตรวจสอบมอเตอร , ตรวจสอบชุดสงกําลัง 
 -  มีตะกอนอยูเต็มในหมอแยก 
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3.  คาความบริสุทธิ์ไมไดตามเกณฑ (PURIFIER) 
สาเหตุ 
 -  ปริมาณของของเหลวเขาระบบมากเกินไป (THROUGHPUT TOO HIGH) 
 -  ใสวงแหวนผิดขนาด ( WRONG LEVEL RING) เฉพาะ MAB 200 
  -  อุณหภูมิไมไดตามเกณฑ 
 -  หมอแยกมีรอบต่ําเกินไป 
 -  ตรวจสอบเบรค , ตรวจสอบมอเตอร , ตรวจสอบชุดสงกําลัง 
 -  มีตะกอนเต็มในหมอแยก 
4.  ไมมีน้ํามันออกจากระบบ (มีเฉพาะน้ําออก) 
สามเหตุ 
 -  มีตะกอนเต็มในหมอแยก 
 -  ลิ้นปด 
 -  ตรวจสอบลิ้น , เปดลิ้น 
 -  ประกอบสวนของหมอแยกผิด 
 -  ประกอบหมอแยกใหม 
5.  ทางน้ํามันออกมีน้ําปน 
สาเหตุ 
 -  ขนาดรูของ   GRAVITY DISC  เล็กเกินไป 
 -  ปริมาณของเหลวเขาระบบมากเกินไป (THROUGHPUT TOO HIGH) 
 -  อุณหภูมิไมไดตามเกณฑ 
6.  ทางน้ําออกมีนํ้ามันปน 
สาเหตุ 
 -  ขนาดรูของ GRAVITY DISC ใหญเกินไป 
 -  ปริมาณของเหลวเขาระบบมากเกินไป 
 -  วงแหวนกันรั่วทอทางเขาชํารุด 
 -  อุณหภูมิไมไดตามเกณฑ 
 -  กําลังดันตานกลับ (BACK PRESSURE) มากเกินไป 
7.  เครื่องสั่น 
 7.1  หมอแยกไมสมดุลย 
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 สาเหต ุ
  -  ทําความสะอาดไมดี 
  -  ประกอบผิด 
  -  วงแหวนลอกแนนเกินไป 
  -  วงยางกันกระเทือนชํารุด (เปลี่ยนสปริงท้ังหมด) 
 7.2  แบริ่งมีอุณหภูมิสูงเกินเกณฑ (เปลี่ยนแบริ่งใหม) 
8.  ชวงเริ่มเดินใชเวลานานเกินไป 
สาเหตุ 
 -  ไมไดปลดเบรก 
 -  แผนคลัชสึก หรือชํารุด 
 -  แผนคลัชมีน้ํามัน 
9.  มีกลอนผิดปกติ 
สาเหต ุ
 -  แผนคลัทชจับไมสนิท 
 -  แบริ่งมีอุณหภูมิสูงเกินเกณฑ 
 -  ไมไดปลดเบรค 
10.  รอบสูงผิดปกติ 
สาเหตุ 
 -  สวนสงกําลังผิดปกติ 
 -  รอบมอเตอรผิดไปจากเดิม 
11.  รอบชากวาปกติ 
สาเหตุ 
 -  แบริ่งรอนผิดปกติ 
 -  ไมไดปลดเบรก 
 -  แผนคลัชทชํารุด 
 -  แผนคลัชทมีน้ํามัน 
 -  มอเตอรผิดปกติ 
12.  ไมมีกําลังในการเริ่มเดิน 
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สาเหต ุ
 -  แผนคลัชทชํารุด 
 -  แผนคลัชทมีน้ํามัน 
13.  ระยะเวลาในการหยุดเครื่องใชเวลามากเกินไป 
สาเหต ุ
 -  เบรกสึก หรือมีน้ํามัน 
14.  มีน้ําปนในชุดเรือนเฟองตัวหนอน (WATER IN WORM GEAR HOUSING) 
สาเหตุ 
 -  เกิดการกลั่นตัวของน้ําใน นมล. 
 -  ทอทางระบายของหมอแยกอุดตัน 
 -  วงแหวนกันรั่วแบริ่งตัวบนชํารุด 
การหลอลื่น FRAME B 103/B104 
 การทําความสะอาดดานนอกของเครื่องแยก ใหใชแปรงหรือผาเทานั้น หามใชนํ้าฉีดพน 
 -  ทอทาง เขา/ออก ของหมอแยก กอนการประกอบทุกครั้งตองไลจาระบี 
 -  ในชุดเรือนเฟองตัวหนอน  (WORM GEAR HOUSING) ปริมาณของ นมล.ประมาณ 0.81 
 -  ชุด BALL BEARING ของแกนปน ,HOUSING,BUFFER  ไดรับการหลอลื่นโดยการวิดสาดจาก 
นมล.ภายใน FRAME 
 -  ปลายแกนปน ใหใช นมล. ไลเพียงเล็กนอย 
ระยะเวลาการเปลี่ยนน้ํามันหลอ 
เปลี่ยน นมล.ทุก 3,000 ชม. ใชการ ยกเวนกรณีตอไปนี้ 
 1.  เมื่อติดตั้งใหม เปลี่ยน นมล.ทุก ๆ 200 ชม.ใชการ 
 2.  เมื่อเดินเครื่องระยะเวลาสั้น ๆ เปลี่ยนทุก 12 เดือน ถาจํานวนชั่วโมงใชการรวมแลวนอยกวา 300 ชม. 
 3.  เปลี่ยนตามฤดูกลา (ในเมืองหนาว) 
 4.  ทําการตรวจสอบและหลอลื่นในสวนของแบริ่งแกนปนในกรณีไมไดเดินเครื่องตั้งแต 6 เดือนขึ้นไป 
ถาหมอแยกมีอาการส่ันอันเนื่องมาจากบริเวณที่ติดตั้งอยุติดกับเครื่องจักชนิดอ่ืน ควรถอดหมอแยกออกจากแกน
ปน ในกรณีที่หยุดเดินเครื่องเปนเวลานาน ๆ  
 5.  ถาบนแกนปนหรือท่ีวงเฟองหนอนมีคราบสีดําเกาะติดแนนบนเนื้อโลหะ แสดงวาคุณภาพน้ํามัน
หลอเลวลงอยางมาก หรือสวนของสารเติมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ นมล.เกิดการตกตะกอน คราบสีดําเหลานี้
เปรียบดังกระดาษทราย ซ่ึงจะมีผลตอการสึกรอนของแบริ่งเพิ่มมากขึ้น อันจะเปนสาเหตุใหแบริ่งแตกหรือราว
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ได เพราะถาเศษผลและฝุนละอองตาง ๆ เขาไปในแบริ่งได จะมีผลทําใหเกิดการตานทานการหมุนของแกนปน
ได 
 -  ในกรณีเชนนี้ ใหใช นมล.ตามคูมือเครื่อง 
 -  การเปลี่ยน นมล.ควรกระทําอยางรวดเร็ว ถาบริเวณนั้นมีความชื้น 
 -  ตองทําการเปลี่ยนถาย นมล.และทําความสะอาดภายในเรือนเฟองเกียรทุกครั้งที่มี นมล.รั่วเขาไป
ภายในอาง นมล. 
 บริเวณตรงปลายเรียวของแกนปน ควรมีการไลลื่นเพื่อลดการกัดกรอน มิใชเพื่อการหลอลื่นโดยตรง แต
เพ่ือจะทําใหเกิดความฝดท่ีบริเวณรอยตอของผิวสัมผัสและปองกันการเกิดรอยขีดขวนหรือการลื่อนมากเกินไป 
จงใช นมล.เพียง 2 - 3 หยด เทานั้นในบริเวณปลายเรียวของแกนปนและบริเวณบารับแบริ่ง 
ระยะเวลาการตรวจสอบ 
ระยะเวลามาตรฐานเปนเวลาในสภาวะการใชเครื่องปกติ ซึ่งอาจจะเปลี่ยนแปลงระยะเวลาไดตามสภาพความ
เหมาะสมหรือตามแตสภาพการใชงาน 
ประจําเดือน 
 1.ทําความสะอาดเศษผงที่ตกคาง ถาจําเปนใหทําการถอดหมอแยกและชุดแผนแยกออกทําความสะอาด 
 2. ใชกระดาษทราย เบอร 600 ลูบบริเวณปลายแกนปน ถามีคราบตะกอนเกาะแนนหลังจากนั้น ให
หยอดน้ํามันที่หลายแกนปน เพียง 2 - 3 หยดเทานั้น แลวไลใหทั่ว หลังจากนั้นจึงใชผาสะอาดเช็ดอีกที 
 3. ตรวจแหวนกันรั่ว (SEAL RING) และเปคกิ้งของหมอแยก 
ทุก 800 ชม. 
 1. ถาย นมล.ที่เรือนเฟองเกียรออก แลวทําความสะอาดภายใน หามใชยุตหรือเศษฝายที่เปนขุย 
 2. เติม นมล. ตามปริมาณที่กําหนด 
 3. ในกรณีที่ติดตั้งเครื่องใหม ใหเปลี่ยน นมล.ครั้งแรกเมื่อครอบ 300 ชม.ใชการ 
ประจําป 
 หมอแยก 
 1. ตรวจแนวระยะวงแหวนลอกกับตัวหมอแยก หามเกิน 25 ดีกรี 
 2. ตรวจสอบกําลังดัน 
 3. เปลี่ยน SEAL RING และ PACKING 
 4. ตรวจสอบการสึกกรอนของสวนประกอบและหมอแยก 
 แกนปนหมอแยก 
 1. ตรวจสอบการโยกคลอนของแกนปน 
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 2. ตรวจสอบ BUFFER และเรือน  BALL BEARING  
 3. เปลี่ยน BALL BEARING  และสปริงตัวบน 
 COUPLING 
 1.  เปลี่ยนแผนคลัชท 
 2.  เปลี่ยน LIP SEAL RING 
 MOTOR 
 -  ตรวจสอบตําแหนง  COUPLING DISC 
 PUMP 
 -  เปลี่ยน LIP SEAL RING 
 BRAKE 
 -  เปลี่ยนผาเบรค (ถาผาเบรคสึกจนเหลือระยะ 0.5 มม.) 
รายละเอียดทั่วไป 
THROUGHPUT CAPACITY ( อัตราการปอนของเหลวเขาระบบ)   l/H 
RATE CAPACITY  (อัตราความจุ)       1,300 l/H 
DISTILLATE (ของเหลวที่ไดจากการแยก) 
 -  น้ํามันดีเซลทั่วไป ที่คาความหนืด 1.5 เซนติสโตรค/40 องศา C       = 1,150 l/H 
 -  น้ํามันดีเซลเรือ ที่คาความหนืด 13 เซนติสโตรค/ 40 องศา C          =     900  l/H 
ความจุ  PUMP ท่ี  l/H       50 Hz         60 Hz 

1,150         1,380 
ความเร็ว (รอบ/นาที)      50 Hz         60 Hz 

1,420 - 1,500 1,700 - 1,800 
แกนปนหมอแยกความเร็วสูงสุด       8,600 รอบ/นาที 
การนับจํานวนรอบ      50 Hz          60 Hz 

71 - 75 85 - 90 
เวลาในการเริ่มเดิน       1.40 นาทีโดยประมาณ 
เวลาในการหยุดเครื่อง (อยางนอย)     2 นาที (ใชเบรกรวมดวย) 
คาความเปน กรด – ดาง ของน้ําท่ีทําผนึกกันรั่ว    6 
 

…………………………………………… 
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เครื่องลดอาการโคลง  

FIN STABILISER  

  1. อาการโคลงของเรอืมี 3 แบบ  
  1.1 แบบหันหัวเหไปมา (yawing)  
  1.2 แบบมวนทางขาง  (rolling)  
  1.3 แบบปกทิม่  (pitching)  
 หมายเหต ุFIN STABILISER น้ีใชลดอาการโคลงแบบ [ ROLLING]       
 2.ลักษณะของ FIN และที่ตดิตั้งตลอดจนแรงที่กระทํากับ FIN  
  2.2 แรงทีก่ระทํากับ FIN เม่ือ FIN กดลงเกิดแรง  2 แรงคือ   
  2.2.1 แรงตาน  
  2.2.2 แรงยก  

  
  
   
 
  2.3 แรงทีก่ระทํากับ FIN เม่ือ FIN ยกขึ้นเกิดแรง 2 แรงคือ  
  2.3.1 แรงตาน  
  2.3.2 แรงกด  
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 3.หลักการสงและรับอาการของอุปกรณลดอาการโคลง  
 
 

                                                                                      Wave   Torgue                                
 

               RARSU      CCU           Electro hydroaulic           FIN                 SHIP 
                                                          servo  sytem 

                                                 
                                                          LOG 

 
   
  อาการทํางาน   
 คลื่นจะสงอาการโคลงใหกับตัวเรือทางมุม  
 ตวัเรอืสงอาการโคลงทางมุมใหกับ RARSU และสงความเรว็ใหกับ LOG  
 RARSU รับสัญญานทางมุมจากตัวเรือและเปลี่ยนเปนสญัญาน DC + - สงให กับCCU  
 LOG  รับสัญญานความเร็วจากตัวเรือและเปลี่ยนเปนสัญญาน DC + - สงให กับ CCU  
 CCU รับสัญญาน DC + - จาก  LOG และ RARSU แลวนํามาคํานวนปรับแตง จากนั้นสงสัญญาน DC + 
หรือ  ใหกับ ELECTRO HYDRAULIC SERYO SYTEM โดยเขาที่ MAGNETIC STARTER  
 ELECTRO HYDRAULIC SERYO SYTEM จะทําหนาที่สงน้ํามันไฮดรอลกิสใหกับ สูบของ MU 
เพ่ือบังคับให FIN เปลีย่นมมุเพื่อแกอาการโคลงของเรือ  
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อาการ ทํางานของระบบ Hydraulic Power  
 
 สัญญาน DC + หรือ - จาก CCU จะสงมาที่ Electro Liquicd Seryo Valve[16] จากนั้นจะไปบังคับริ้น
เพ่ือเปลี่ยนทิศทางน้ํามันเพื่อไปบับคับแผนเอียงของสูบแบบ VARIABLE axial [20]  waterberly ทําใหเกิดการ
ใหลของน้ํามันไปยังสูบHydraulic Cylinder [10-1 & 10-2 ] โดยผานริ้น Hydralic One Way V.[9-1 & 9-2]  
สวนของระบบปองกัน  นํ้ามันอีกสวนหนึ่งจะผานริ้น One Way Valve [7-3&7-4] ไปเขาท่ี Electromagnetic 
Overflow Valve [8] จะใหน้ํามันผานเม่ือมุม FIN  เกินพิกัด โดยจะมี Switch เปนตัวตัดตอทางไพเขาเลี้ยงเมื่อ 
FIN เคลื่อนไปสุดระยะ หรือกําลังดันน้ํามันเกิน 14 - 16 MPa  
 จาก Pump ชวย P2 จะสงน้ํามันไป [22-2]เปนมาตรวัดกําลังดันแลวสงไปยีงที่ Overflow Valve จะให
นํ้ามันผานเมื่อกําลังดันน้ํามันเกิน .6 MPa อีกทางหนึ่งจะสงน้ํามันไปเขาเมน Hydraulic ในทางดูด  
 จาก Pump ชวย P1 จะสงน้ํามันไปยัง Electric Magnetic Changing V.[18] แลวไปยังชุด Servo [16] 
สวนอีกทางสงไปยัง Fin lock [13] โดยกําลังดันจะรักษา ใวที่ 6-7 MPa ควบคุมโดย Overflow V [17] อีกทาง
หนึ่งจะผาน  FINTER [2] ไปดับความรอนน้ํามันที่ เมน Hydraulic [20]  
 จาก Gear Pump [11] ทําหนาท่ีเติมน้ํามันเขาถังในระบบ Hydraulic   
 จาก Hand Pump [14] จะอัดน้ํามันไปที่ Hand Changing Direction Valve [15] ทําหนาที่ปรับ FIN ใหมา
อยูในตําแหนง 0 เมื่อเกิด FIN ติดขัดหรือเมื่อเลิก คูลลิ่ง [31] ทําหนาท่ีดับความรอนโดยใชน้ําทะเลดับเปนตัวดับ  
  
   1 MPa = 145 Psig  
 
RARSU    Roll  Angular  Rate  Sensor  Unit 
CCU         Central  Control  Unit 
CU            Control  Unit 
LCU          Local  Control  Unit 
HPU          Hydraulic  Power  Unit 
MU            Machanical  Unit 
BCP           Bridge  Control  Panal 
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จากร ูป 
1. FILTER  [ 20  UCRON ] 
2. FILTER  [ 10  UCRON ] 
3. FILTER [ 20  UCRON ] 
4. FILTER [ 20  UCRON ] 
5. DOUBLE  GEAR PUMP 
6. OVERFLOW VALVE  [ .6 MPa ] 
7. ONE  WAY  VALVES 
8. ELECTROMAGNETIC  OVERFLOW VALVE  [ 14 - 16 MPa] 
9. HYDRAULIC  ONE  WAY VALVES 
10. HYDRAULIC  CYLINDER 
11. GEAR  PUMP 
12. AC  MOTOR 
13. FIN  LOCK 
14. HAND  PUMP 
15. HAND  CHANGING  DIRECTION  VALVE 
16. ELECTRO  LIQUID  SERVO  VALVE 
17. OVERFLOW  VALVE  [ 6 - 7 MPa] 
18. ELECTRIC  MAGNETIC  CHANGING  VALVE 
19. LIQUID  LEVEL  METER 
20. VARIABLE  AXIAL  PISTON  FOLW  PUMP 
21. AC  MOTOR 
22. STOP  VALVE 
23. PRESSURE  GAUGE  [  25  MPa]  
24. PRESSURE  GAUGE  [  1.6  MPa]  
25. PRESSURE  GAUGE  [  16  MPa]   
26.  27.   28. STOP  VALVE 
29. TEMPERATURE  RELAY 
30. HIDRAULIC  LOCK 
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31. COOLER  
 
 
 
 
 

 อาการโคลงของเรือมี 3 แบบ  
  1.1 แบบหันหัวเหไปมา (Yawing)  
  1.2 แบบมวนทางขาง  (Rolling)  
  1.3 แบบปกท่ิม  (Pitching)  
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

………………………………………….. 
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ระบบบําบัดน้ําเสียภายในเรือ ( SEWAGE ) 
 
 ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใชภายในเรือในปจจุบันนี้ ใชระบบ แว็คคั่ม ( VACUUM )ซึ่งในสมัยกอนเราใช
ระบบแรงดึงดูดของโลก ในระบบแว็คคั่มนี้มีขอดีกวาระบบธรรมดามาก เนื่องจากภายในเรือมีขีดจํากัดหลาย
อยาง 
 ขอไดเปรียบของระบบ VACUUM เมื่อเทียบกับระบบธรรมดา คอื  
  - ใชนํ้านอย 1.2 ลิตร / ครั้ง ธรรมดา  10 ลิตร / ครั้ง 
  - ทอทางมีขนาดเลก็กวาคือ 50 มม. ธรรมดา  90 มม. 
  - ไมตองการมมุลาดเทของทอ 
  - โถสวมไมตองการการระบายอากาศ 
  - ไมรบัผลกระทบจากอาการโตลงของเรือ 
  - โถสวมอยูต่ํากวาถังเก็บได 
  - การออกแบบทอทางออนตัวได 
  - ประหยัดทอทางและแรงงาน 
 ระบบของ VACUUM มีสวนประกอบใหญ ๆ ดังนี ้
  - อุปกรณรองรับ ( โถสวม , อางลางหนา , ที่ปดสาวะ ,เปนตน ) [TOILET] 
  - อุปกรณ ควบคุมการปดเปดน้ํา [ FLASH  VALVE ]  
  - ทอทาง VACUUM 
  - ถังพัก  ( CALLECTING  UNIT ) 
  - ระบบสราง VACUUM  
  - ชุดบําบัดน้ําเสีย  ( ORCA  II ) 



 ๓๕

การทํางาน 
  - จากอุปกรณรองรับจะมีชุดควบคุมน้ํา ( FLASH  VALVE ) จะทําหนาที่บรรจุนํ้าไวประมาณ 
1.2 ลิตร เมื่อสวมเสร็จใหกดท่ี   FLUSHING KNOB  เปนอุปกรณ  ในการเปดน้ํา 
ลาง โถสวม จากนั้นน้ําจะถูกดูดเขาไปในทอ   COMMING MAIN ( VACUUM ) แตถาเปนโถปสวะหรือ นํ้า
จากการซักลาง , อางลางหนา , จะตองมี GREY WATER เปนอุปกรณพักน้ําไวกอน เพื่อเปนการประหยัด 
VACUUM ในระบบ และเมื่อนํ้าเขาเต็ม GREY WATER มันจะเปดใหของเสียไปเขา ทอ VACUUM โดย
อัตโนมัติจากนั้นของเสียจะใหลไปยังถังพัก CALLECTING UNIT   ซึ่งในสวนนี้เปนชุดที่ทําใหเกิด VACUUM 
ในระบบ โดยการทํางานของ EVAC  EJECTOR  PUMP จะดูดน้ําจากถังพักทางดานลางแลวพนออกที่  EVAC  
EJECTOR   เพ่ือทําให SEWAGE  INCOMING  MAIN เปน VACUUM เพื่อดูดของเสียเขามาในถังพัก เมื่อ
ระดับของเสียสูงถึง HIGH  LEVEL SWITCH จะตอทางไฟไปเปดลิ้น DISCHARGE  VALVE  AUTOMATIC  
เพ่ือระบายของเสียออกนอกเรือหรือไปเขาชุด  ORCA  II  จนระดับของเสียในถังพักลดลงมาถึงระดับ   LOW  
LEVEL  SWITCH  ลิ้นก็จะปดโดยอัตโนมัติ 



 ๓๖

 
ORCA  II   ทําหนาที่รับของเสียจากถังพัก CALLECTING  UNIT มาทําการบดใหละเอียดเพ่ือใหผาน  
SCREEN  MESH ได หลังจากนั้นตองผสมน้ํายาฆาเชื้อ เพ่ือปรับสภาพใหไดมาตรฐานน้ําทิ้งเพื่อทิ้งออกนอกเรือ 
 การทํางานของชุด    ORCA  II     รับของเสียจาก  CALLECTING  UNIT  ทาง OVERFLOW  
หรือ  DISCHARGE  VALVE   AUTOMATIC มาเขาท่ี  TREATMENT  TANK  เมื่อเต็มแลว  
MACERATOR  PUMP (  P 1 ) จะทําหนาที่บดใหระเอียด พรอมทั้งเติมน้ํายาฆาเชื้อโรค หลังจากนั้นของเสียจะ
ผาน   SCREEN  MESH  ไปที่  PROCESS  PUMP ( P 2 )  เพ่ือสงไปที่ถัง  SETTING  TANK เพื่อใหตกตะกอน 
แลวนําตะกอนกลับมาบดใหม โดย ปม SLUDGE  PUMP ( P 3 )   เปนตัวสงกลับมาที่  MACERATOR  PUMP 
( P 1 )  เพ่ือบดใหระเอียดอีกครั้งหนึ่ง แลวจึงสงไปยังถัง SETTING  TANK  อีกครั้งเพื่ออออกนอกเรือโดย  
DISCHARGE  PUMP ( P 4 )   
 หมายเหต ุ ถา  SCREEN  MESH  ตันจะมีหัวฉีดน้ําลาง  FLUSH  NOZZLE  ทําหนาท่ีฉีดน้ําลาง
โดยเอาน้ํามาจาก  FLUSH  PUMP    (  P 5 )  
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 เคร่ืองผลิดน้ํ าจืด[seawater desalintion]
การ OSMOSIS  มีหลักการอยูวา สารละลายท่ีมีความเขมขนนอย กวาจะซึมผาน MEMBRANE ไป

ยังสารละลายท่ีมีความเขมขนมากกวา
นํ้ าทะเลท่ัวไปมีความเค็มระหวาง  30,000  -  35,000  PPM  เครื่องผลิดนํ้ าจืด แบบ REVERSE

OSMOSIS  เปนกรรมวิธีท่ีสํ าคัญ ในการลดสิ่งเจือปนในนํ้ า  โดยนํ านํ้ าท่ีมีกํ าลังดันมาผานเยื่อบาง ๆ
( MEMBRANE ) ซึ่งจะมีรูเล็ก ๆ  สารแขวนลอยจะถูกกักไว  และระบายออกทอนํ้ าท้ิงไป  ระบบสามารถ
กํ าจัดสิ่งเจือปนได 99 % ซึ่งจะนอยกวา  500 PPM  สามารถกลั่นนํ้ าทะเลท่ีมีความเค็มสูงสุดได 60,000
PPM ในชวงอุณหภูมิ  0  -  45  องศา  C กํ าลังดันในการอัดนํ้ าประมาณ  800  ปอนด  (60 BAR )

สวนประกอบตาง ๆ ที่สํ าคัญของระบบ
1.พัดน้ํ าทะเล[ FILTER PUMP]  มีหนาท่ีสูบนํ้ าทะเลเขามาในระบบเพื่อสงเขาไป ยัง SAND

FILTER
2.SAND FILTER มีหนาท่ีในการกรองทรายออกจากนํ้ าทะเล (หมอกรองหยาบ)
3.CARTRIDGE FILTER  มีหนาท่ีกรองผงท่ีละเอียด  และสารแขวนลอยที่ปนมากับนํ้ าทะเล (หมอ

กรองละเอียด)
4.สูบน้ํ ากํ าลังดันสูง  (HIGH PRESSURE PUMP)  มีหนาท่ีอัดนํ้ าทะเลใหมีกํ าลังดันสูง ประมาณ

60 bar
5.พองลม (AIR VESSEL)  มีหนาท่ีลดแรงกระแทกของนํ้ าในทอใหนอยลงเพื่อปองกันไมให

MEMBRANE ชํ ารุด
6.PRESSURE CONTROL   มี่หนาท่ีปองกันไมใหกํ าลังดันเกินเกณฑอันตราย
7.ลิ้นปองกันอันตราย   มีหนาท่ีปองกันไมใหกํ าลังดันเกินเกณฑอันตรายถากํ าลังดันเกินลิ้นนี้จะ

เปดใหนํ้ าผานออกไป
8.MODUL MEMBRANE เปนสวนท่ีทํ าใหเกิดการ  OSMOSIS  เพื่อแยกสารละลาย ท่ีมีความเขม

ขนมาก กับความเขมขนนอยออกจากกัน
 9.อุปกรณวัดความเค็ม   (SALINOR MITER)  มี่หนาท่ีควบคุมนํ้ าท่ีผลิดไดไมใหมี ความเค็มเกิน

เกณฑท่ีกํ าหนด [ V.82 ]
10.อุปกรณควบคุมคุณภาพน้ํ า (DEACIFICATION)มีหนาท่ีปรับสภาพของนํ้ าใหเปนกลาง คือใหมี่

คา PH อยูท่ีประมาณ - 7 -
11.ระบบน้ํ ายาฆาเช้ือโรค ( DOSAGE SYSTEM ) ใชเปนท่ีผสมนํ้ ายาฆาเชื้อโรค เพื่อสงเขาระบบ

นํ้ าจืดท่ีผลิดได
12.ถังน้ํ าจืด PURE WATER TANK เปนถังพักนํ้ าจืด กอนท่ีจะสงเขาถังเก็บ โดยมี พัดนํ้ าจืดเปน

ตัวสูบสง
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 อาการทํ างานภายในระบบ
เริ่มจากนํ้ าทะเลจะเขาระบบโดยผานลิ้น V21 เขาไปยังปม  P1 เพื่อสงนํ้ าเขาไปยัง SAND FILTER

เพื่อกรองทรายและสิ่งสกปกท่ีปนมากับนํ้ าออก โดยผาน V32 แลววกกลับไปเขา V33 แลวจึงออกจาก SAND
FILTER ไปเขาท่ี  CARTRIDGE FILTER เพื่อทํ าหนาท่ีกรองระเอียดอีกครั้งหนึ่งกอนท่ีจะสงเขาปมกํ าลังดัน
สูง HIGH PRESSURE PUMP เพื่ออัดนํ้ าให มีกํ าลังดันสูงแลวผานไปยัง พองลม (AIR VESSEL )  ลิ้นปอง
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กันอันตราย, และ PRESSURE CONTROL หลังจากนั้นจะไปเขาท่ี MODUL MEMBRANE เพื่อใหนํ้ าจืด
และนํ้ าทะเลแยกออกจากกัน นํ้ าทะเลจะไปเขาท่ี V78 แลวสงออกนอกเรือทางทอ BRINE นํ้ าจืดจะไปผาน
V82 ซึ่งเปนลิ้น 3 ทางโดยมี SALINOR MITER เปนตัวควบคุม ปริมาณเกลือไมใหเกินเกณฑแลวสงไปท่ี
อุปกรณควบคุมคุณภาพนํ้ า (deacificationl) หลังจากนั้นจะผานไปรับการฆาเชื้อจากระบบ ( DOSAGE
SYTEM ) แลวไปเขาท่ีถังนํ้ าจืด ( PURE WATER TANK ) กอนท่ีจะสงไปยังถังพักของเรือ

การบํ ารุงรักษาของระบบ ( R O )
 SAND FILTER BACKWASH

1. การทํ าความสอาจ SAND FILTER ( SAND  FILTER BACKWASH) คือการเปาทราย ออกจาก
ถัง SAND FILTER โดยเริ่มจากนํ้ าทะเลผาน V21 มายังปม P1 แลวสงไปเขา SAND FILTER โดยผาน V33
แลวเปาลงกนถัง และจะมีลมผาน V37 เขามาชวยเปาทราย ใหฟุงกระจายและไปออกทาง V32 ไปออกนอก
เรือทาง BRINE

  STOP RINSE

 2. การลางระบบดวยนํ้ าจืด (STOP RINSE) เพื่อใหความเขมขนของเกลือใน moduleลดลงโดยเริ่ม
จาก นํ้ าผาน V21 ไปท่ี P1 ไปเขาถัง SAND FILTER ทาง V32 แลววก ลงมาเขา V33 ไปเขา CARTRIDGE
FILTER แลวผานไปเขา HIGH PRESSURE PUMP ผานไปเขา modul membrane แลวแยกออกเปนนํ้ า
ทะเลผานไปท่ี V72 แลวไปออกท่ี brine สวนนํ้ าจืดมาผาน V82 แลววกขึ้นไปท่ี V20 ไปเขาท่ี P1 และเดินวน
เวียนจนครบกํ าหนดเวลาท่ีต้ังไว

CIRCUIT CHEMICAL CLEANING

3. การทํ าความสอาจ MODUL ดวยสารเคมี เชน การฆาเชื้อโรค การสลายตะกอน โดยนํ้ าทะเลจะ
ผาน V21 ไปเขา P1 แลวไปเขา sand filter โดยผาน V34 แลว ไปเขา cartridge filter ไปผาน high pressure
pump ไปเขา modul นํ้ าจืดไปท่ี V82 แลววกขึ้นไปผาน V20 กลับไปเขา P1 อีก สวน นํ้ าทะเลจะผานมาท่ี
V72 แลววกไปเขา sand filter อีกตอไปจนกวาจะครบเวลาท่ีกํ าหนด
หมายเหตุ

1. การเติมสารเคมีใหเติมท่ี cartridge filter สวนปริมาณท่ีใชใหดูไดจากคูมือของเครื่อง
2. การเลิกใชเครื่องเปนเวลานาน ๆ  2 - 3 สัปดาห นํ้ าท่ียังขังอยูในระบบ จะเกิดมีแบ็คทีเรียและ     

เชื้อโรคตาง ๆ ซึ่งไมมีผลตอ  MEMBRANE  ใน ROM  แตจะทํ าใหเกิดอุดตัน
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