
การเดนิเรือในน่านนํ�าจํากดั



คาํจํากดัความ

• คือการนําเรือในพื�นที� ๆ มอีนัตรายจากความลกึนํ�า
จํากดั หินใต้นํ�า หรือเกาะแก่งต่าง ๆ โดยการใช้ที�หมาย
บนฝั�งหรือในทะเล ทั�งที�มอียู่ตามธรรมชาต ิหรือที�ถูก
สร้างขึ�นมา เป็นจุดอ้างองิในการหาตาํบลที� ๆ แน่นอน
ของเรือ และนําเรือไปในทศิทางที�ปลอดภยัอย่าง
ต่อเนื�อง



หัวข้อการบรรยาย

• การเตรียมการ

• การปฏิบัตขิณะนําเรือ

• เทคนิคต่าง ๆ

• BLIND PILOTAGE



การเตรียมการ

• ใช้แผนที�สเกลใหญ่สุด และแก้ไขเรียบร้อย
• ตรวจสอบความลกึนํ�า
• ตรวจสอบอนัตรายต่างๆ
• ตรวจสอบกระแสนํ�า  / ระดบันํ�าทาํนาย
• ตรวจสอบสภาพอากาศ
• ตรวจสอบเวลาเดนิทาง กลางวนั / กลางคืน
• ตรวจสอบการจราจร



การเตรียมการ

• เตรียมชุดนําเรือ
• ศึกษาคุณลกัษณะของเรือ
• เลือกที�หมายต่าง ๆที�จะใช้ในการนําเรือ
• ศึกษาเครื�องหมายช่วยในการเดนิเรือ
• ศึกษาข้อควรระมดัระวงัในแผนที� หรือในหนังสือนําร่อง
• เตรียม Blind Pilotage



ศึกษาข้อมูลเรือ

• กว้าง / ยาว / กนินํ�าลกึ ฯลฯ

• วงหัน / โมเมนตั�ม / 



ตรวจสอบข้อมูลการเดนิเรือ

• บรรณสารการเดนิเรือ (มาตรานํ�า คู่มือท่าเรือต่างๆ ฯลฯ)

• แผนที� (ครบ ทนัสมยั แก้ไขเรียบร้อย) 

• ข่าว / ประกาศแผนที� 

• ฯลฯ



ตรวจสอบเครื�องมืออุปกรณ์การเดนิเรือต่าง ๆ

• เขม็ทศิต่าง ๆ

• เครื�องหยั�งนํ�า

• เรดาร์

• เครื�องวดัความเร็วเรือ

• GPS    ฯลฯ



การตรวจสอบอตัราผดิเขม็ทศิไยโร

• จะต้องเตรียมแผนการตรวจสอบก่อนนําเรือในน่านนํ�า
จํากดั

• วธีิที�ง่ายที�สุด ตรวจสอบกบัแบริ�งผ่านในแผนที�

• การนําเรือเขม็เดยีวนาน ๆ หรือนําเรือวนเป็นวงกลม
นาน ๆ จะทาํให้เกดิอตัราผดิเขม็ทศิไยโรได้



สิ�งต่าง ๆ ที�ต้องรู้



เครื�องหมายช่วยในการเดนิเรือต่าง ๆ ที�สําคญั

๏ LATERAL  MARKS

๏ CARDINAL  MARKS

๏ ISOLATED  DANGER  MARKS

๏ SAFE  WATER  MARKS

๏ SPECIAL  MARKS



LATERAL  MARKS



CARDINAL  MARKS



ISOLATED  DANGER  MARKS



SAFE  WATER  MARKS



SPECIAL  MARKS



กฎการเดนิเรือสากลที�ต้องจําให้ขึ�นใจ

• เรือทุกลาํต้องกระทาํทุกวถิีทางเพื�อหลกีเลี�ยงภยัจาก
การโดนกนั

• สถานการณ์เมื�อหัวเรือตรงกนั เรือแต่ละลาํเปลี�นเขม็ไป
ทางขวา สวนกนัทางกราบซ้าย 

• สถานการณ์เรือโดนกนั เรือลาํที�มเีรืออกีลาํหนึ�งอยู่ทาง
กราบขวาของตน เป็นเรือที�ต้องหลกีทาง และถ้าทาํได้ 
ให้ตดัท้าย



การเตรียมแผนที�เดนิเรือ

• ตรวจแก้แผนที�

• ขดีเส้นความลกึนํ�าจํากดั

• เลือกที�หมายในการนําเรือ และหาที�เรือทั�งด้วยสายตา 
และเรดาร์

• ขดีเขม็ / เขยีนเขม็ และความเร็วกาํกบัเส้นทาง

• ลงแบริ�งอนัตราย / ระยะอนัตราย / จุดเฉียด



การเตรียมแผนที�เดนิเรือ

• กาํหนดจุดเปลี�ยนเขม็ และที�หมายที�ใช้แบริ�งในการ
เปลี�ยนเขม็

• เขยีนกาํกบัแบริ�งที�หมายชายฝั�ง และระยะทางหน้าที�
เหลือของแต่ละเขม็

• กาํหนดจุดห้ามกลบัลาํ และเลือกจุดทิ�งสมอสํารอง



การเลือกที�หมายในการหาที�เรือ

• ถ้าเป็นไปได้ควรเลือกที�หมายเด่นชัดที�อยู่กราบ
เดยีวกนัและอยู่ทางหัวเรือ

• ให้แบริ�งที�หมายที�เปลี�ยนช้าก่อน (หัวและท้ายเรือ) และ
แบริ�งที�หมายที�เปลี�ยนไวทหีลงั (กลางลาํ)

• เวลาของที�เรือ คือเวลาที�แบริ�งครั�งสุดท้าย



ก่อนลงที�เรืออย่าลืม

• อตัราผดิเขม็ทศิไยโร

• อตัราผดิทางระยะเรดาร์



สญัลกัษณ์ที�ใชใ้นการลงที�เรือ

• RADAR  FIX

• DR

• ESTIMATEPSITION ( E.P.) เวลาที�คาดว่าจะถึง

• LORAN ใช้เครื�อง 2 เครื�องโดยใช้สัญญาณวทิยุตดักนั

• VISUAL  ที�เรือได้จากทศันะ



สาเหตุที�สามเหลี�ยมที�เรือมขีนาดใหญ่

• เวลาที�แบริ�งแต่ละที�หมายห่างกนันานเกนิไป

• แบริ�งที�หมายผดิที�

• ลงเส้นแบริ�งคลาดเคลื�อน

• อตัราผดิทางระยะเรดาร์

• ไม่รู้ หรือแก้อตัราผดิเขม็ทศิไยโรไม่ถูกต้อง  

• แผนที�สํารวจไม่ดพีอ



การหาที�เรือด้วยเส้นแบริ�ง

090



การปฏิบัตขิองผู้นําเรือ

• แน่ใจว่าเครื�องมืออุปกรณ์เดนิเรือต่าง ๆ ได้ปรับแก้ และ
หาอตัราผดิเรียบร้อยแล้ว

• ทาํงานเป็นทมี

• หาที�เรือตลอดเวลา ตรวจสอบความลกึนํ�าสมํ�าเสมอ

• ถ้าไม่แน่ใจตาํบลที�ของเรือ หยุดเครื�อง



ชุดนําเรือ





การปฏิบัตขิองผู้นําเรือ

• นําเรือด้วยสายตาตนเอง โดยใช้ที�หมายตรงหัวเรือเป็น
หลกันําเพื�อตรวจสอบว่าเรืออยู่บนเส้นทาง / ตกซ้าย / 
ตกขวา และแบริ�งที�หมายทางข้างเพื�อตรวจสอบ
ระยะทางหน้าที�เหลือในแต่ละเขม็ และเปลี�ยนเขม็

• ใช้ชุดนําเรือช่วยหาที�เรือ เพื�อเปรียบเทยีบ และ
ตรวจสอบตาํบลที�ของเรือที�แน่นอน



การปฏิบัตขิองผู้นําเรือ

• ตรวจสอบความลกึนํ�าสมํ�าเสมอ

• ปรับแต่งเขม็ ตามสภาวะคลื�น / ลม / กระแสนํ�า



วงหัน

• ระยะทางหน้า และระยะทางข้าง                        
(Advance and Transfer) 

• ระยะทางถึงเขม็ใหม่ (Distance to new course)



ตารางวงหัน

มุมหางเสือ       10                       15                           30

ความเร็ว       ADV TRA DNC   ADV TRA DNC   ADV TRA DNC

5                     300   200   250       300   200   250       150    100   125 

10                  200    300   250       150   120    130      110    80     70

15                   150   175    120      120   100    100      100   70     60        

ข้อควรจํา  วงหันหนึ�งๆ ทาํไว้ที�ความเร็วคงที�อนัหนึ�ง 

และมุมหางเสือคงที� การใช้งาน ควรเลือกใช้ให้ตรง 



จดุเปลี�ยนเขม็ w/o
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จดุเปลี�ยนเขม็ w/o
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การเลือกที�หมายในการเลี�ยว

• ถ้าเรืออยู่บนเส้นทาง ให้ใช้ที�หมายที�อยู่ทางข้างกราบที�มี
อตัราเปลี�ยนสูง (beam mark) ดทีี�สุด

• ถ้าเรืออยู่นอกเส้นทาง ให้ใช้ที�หมายที�ใกล้และขนานกบัเขม็
ใหม่มากที�สุด ถ้าไม่ม ีให้ใช้ที�หมายที�ใช้เป็น head mark 
ของเขม็ใหม่ 

• ที�หมายต้องง่ายต่อการเห็น

• เตรียมที�หมายสํารองไว้ด้วย

• ทาํอย่างนี�เมื�อเลี�ยวแล้ว เรือจะอยู่บนเส้นทางพอดี
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เรือตกขวา ใช้ beam mark หลงัเลี�ยว เรือตกขวา
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เรืออยู่บนเส้นทาง ใช้ที�หมายขนานกบั head mark ใหม่ 
หลงัเลี�ยว เรืออยู่บนเส้นทาง
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เรือตกซ้าย ใช้ที�หมายขนานกบั head mark ใหม่ 
หลงัเลี�ยว เรืออยู่บนเส้นทาง



เรือตกขวา ใช้ที�หมายขนานกบั head mark ใหม่ 
หลงัเลี�ยว เรืออยู่บนเส้นทาง
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แบริ�งอนัตราย

• ใช้ช่วยประกอบในการนําเรือให้พ้นจากอนัตรายต่าง ๆ 
เช่น จากหินใต้นํ�า นํ�าตื�น หรืออื�นๆ

• ควรเลือกที�หมายที�สังเกตุเห็นง่าย และไม่อยู่ไกลมาก

• เส้นแบริ�งอนัตรายจะต้องครอบคลุมอนัตรายทั�งหมด

• จด และเสกต็ลงบนแผนที�ผู้นําเรือ
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ระยะทางระหว่าง แบริ�งอนัตราย-เส้นความลกึนํ�าจํากดั
 = ระยะทางระหว่าง ท้ายเรือ-เข็มทศิ



เส้นความลกึนํ�าจํากดั Limiting Danger Line (LDL)

• คือเส้นที�ขดีขึ�นบนแผนที� เพื�อแสดงขอบเขตของพื�นที�  
ซึ�งได้พจิารณาแล้วเห็นว่าไม่ปลอดภยัต่อการนําเรือเข้า
ไปในบริเวณนั�น  เนื�องจากระดบัความลกึนํ�า



องค์ประกอบในการพจิารณา

• กนินํ�าลกึของเรือ

• ความสูงของนํ�าทาํนาย เหนือระดบันํ�าลงตํ�าสุด

• ความเชื�อถือได้ของแผนที�



 ความลกึนํ�าจํากดั

ความลกึเส้นความลกึนํ�าจํากดั   = 

กนินํ�าลกึของเรือ  +  ระยะกดของท้องเรือ 

+ ระยะเผื�อ (2ม.)  -  ความสูงของนํ�าทาํนาย
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ข้อแนะนํา

• พื�นที� ๆ มกีารสํารวจอย่างดี

– กนินํ�าลกึของเรือ – ระดบันํ�าลงตํ�าสุด + 2 ม.

• พื�นที� ไม่ได้มกีารสํารวจอย่างดี

– 1.5 เท่าของกนินํ�าลกึของเรือ + 2 ม.



ข้อแนะนํา 

• เรือที�กนินํ�าลกึ < 3 เมตร ไม่ควรเข้าไปในบริเวณที�มี
นํ�าลกึ <  5 เมตร

• เรือที�กนินํ�าลกึ 3 - 6 เมตร ไม่ควรเข้าไปในบริเวณที�มี
นํ�าลกึ <  10 เมตร

• เรือที�กนินํ�าลกึ 6 - 10 เมตร ไม่ควรเข้าไปในบริเวณที�
มนํี�าลกึ <  20 เมตร



ปรากฏการณ์นํ�าตื�น

• เรือที�แล่นผ่านบริเวณนํ�าตื�น ท้ายเรือจะกดลงตดิพื�นทะเล 
สาเหตุเป็นเพราะขณะที�เรือวิ�งด้วยความเร็วผ่านนํ�านั�น จะ
ทาํให้ระดบันํ�ารอบ ๆ ตวัเรือลดลง เป็นผลให้กระดูกงูกดลง
ตดิพื�นท้องทะเลมากขึ�น ขนาดของปรากฏการณ์นี�จะมาก
หรือน้อยขึ�นอยู่กบัความเร็วของเรือที�เล่นผ่านบริเวณนั�น  
ปรากฏการณ์นี�จะเห็นเด่นชัดเมื�อความลกึนํ�าน้อยกว่า 1.5 
เท่าของกนินํ�าลกึของเรือ ซึ�งจะส่งผลให้หางเสือไม่กนินํ�า 
และยากต่อการควบคุมการเคลื�อนที�ของเรือ เพื�อป้องกนั
ปรากฏการณ์นี� ควรลดความเร็วลงเมื�อผ่านบริเวณนํ�าตื�น



ระยะกดของท้องเรือ (Squat)

• ยากต่อการคาดคะเนระยะที�แน่นอน แต่กม็แีนวทางคาํนวณ
คร่าว ๆ ดงันี�

• Squat     =   (1)   10 % ของกนินํ�าลกึของเรือ

(2)   0.3 เมตร ของทุกความเร็ว 5 นอตของเรือ
(3)  สองเท่าของความเร็วเรือ / 100 เมตร

     ขึ�นอยู่กบัว่าค่าไหนมากกว่า ให้ใช้ค่านั�น



จุดห้ามกลบัลาํ เพราะความกว้างร่องนํ�าจํากดั

จุดทอดสมอสํารอง กรณฉุีกเฉิน



จุดห้ามกลบัลาํ
จุดทอดสมอสํารอง



ระดบันํ�า

•  ความลกึนํ�า หรือความสูงของหินใต้นํ�าวดัจากเส้น
เกณฑ์แผนที� 

• ตวัเลขบอกความลกึนํ�าในแผนที� คือความลกึนํ�าขณะ
นํ�าลงเฉลี�ยหน้านํ�าเกดิ

• ความสูงของสิ�งก่อสร้าง เช่นสะพาน ประภาคาร 
กระโจมไฟ หรือภูเขา วดัจาก ระดบันํ�าทะเลปานกลาง 
ซึ�งดูได้จากหนังสือนําร่อง 



เส้นเกณฑ์แผนที�

ระดบันํ�าทะเลปานกลาง

เส้นเกณฑ์แผนที�



ระดบันํ�าทาํนาย

ระดบันํ�าทะเลปานกลาง

เส้นเกณฑ์แผนที�

ระยะนํ�าทาํนาย



ความลกึนํ�า

เส้นเกณฑ์แผนที�ระยะนํ�าทาํนาย

ความลกึนํ�า

ระดบันํ�าทะเลปานกลาง



ความสูงหินใต้นํ�า

เส้นเกณฑ์แผนที�ความสูงหินใต้นํ�า

ความลกึนํ�า

ระดบันํ�าทะเลปานกลาง



ความสูงวตัถุต่างๆ

เส้นเกณฑ์แผนที�

ระดบันํ�าทะเลปานกลาง



ระยะปลอดภัยใต้ท้องเรือ

กนินํ�าลกึระยะนํ�า
ทาํนาย

ความลกึนํ�า

เส้นเกณฑ์แผนที�ระยะปลอดภัย



ระยะปลอดภัย 2 ม.

กนินํ�าลกึ
ระดบันํ�าลงตํ�าสุด

ความลกึนํ�า 2 ม. ระยะปลอดภัย



การตรวจสอบที�หมายที�จะใช้ในการนําเรือ

• เป็นสิ�งสําคญัอย่างยิ�ง เพราะถ้าแบริ�งผดิที�หมาย และ
เข้าใจผดิคดิว่าใช่ อาจนําเรือออกนอกเส้นทาง และเกย
ตื�นได้ง่าย ๆ 

• ที�หมายทุกที�หมายที�จะใช้ในการนําเรือ ต้องทาํการ
ตรวจสอบก่อนทุกครั�ง ซึ�งอาจทาํโดยวธีิแบริ�งผ่าน      
ที�เรือจริง ที�เรือรายงาน หรือที�เรือประมาณ

• เสกต็ที�หมายเหล่านั�นลงบนแผนที�ผู้นําเรือ



ตวัอย่าง

ก.นก

ก.กบ

หินใต้นํ�า



เลง็ถูกที� “ปลอดภัย”

หินใต้นํ�า



Head mark จริงอยู่นี�เลง็ผดิที�

หินใต้นํ�า ชนหินใต้นํ�า



การปฏิบัติ

• วดัเส้นแบริ�งผ่านที�ลากจาก head mark ที�จะใช้นําเรือ
ในเขม็ต่อไป ไปยงัปลายด้านล่างเกาะกบ และเลยไปตดั
เส้นทางเดนิเรือก่อนเปลี�ยนเขม็ใหม่ (สมมุตไิด้ 140)

• ขณะนําเรือในเขม็เดมิ เมื�อแบริ�งปลายด้านล่างเกาะกบ
กบัได้140 กจ็ะมองเห็น head mark ของเขม็ใหม่อยู่
เลยไปในแนวแบริ�งนี�



การปฏิบัติ

• หรืออาจวดัแบริ�ง head mark ของเขม็ใหม่ในแผนที�ใน
ขณะที�ลงที�เรือจริง รายงาน หรือประมาณ ได้เท่าไร 
ลองแบริ�งไปในแนวนั�น กจ็ะเห็น head mark ของเขม็
ใหม่



ตรวจสอบโดยการแบริ�งผ่านปลายล่าง ก.กบไปยงั head mark ใหม่

ก.นก

ก.กบ



140

ก.นก

ก. กบ



แผนที�ผู้นําเรือ(Handout)

• ไม่มรูีปแบบที�ตายตวั

• สะอาด อ่านง่าย

• เข้าใจง่าย แม้ผู้อื�นอ่านกต็าม

• มเีฉพาะข้อมูลที�จําเป็นเท่านั�น



ในแผนที�ผู้นําเรืออย่างน้อยต้องมี

• เขม็ / ความเร็ว

• ระยะทางหน้า / ที�หมายที�ใช้นําเรือ / ที�หมายที�ใช้
เปลี�ยนเขม็

• เครื�องหมายช่วยในการนําเรือ 

• แบริ�งอนัตราย / อนัตรายต่าง ๆ 

• กระแสนํ�า 

• ที�หมายที�ใช้ในการหาที�เรือ

• มุมหางเสือที�ใช้



090/8

> 110

< 075

กระโจมไฟ ก.

ยอดเขา ข.

ยอดเขา ค.
หินใต้นํ�า

1 นอต



การปฏิบัตขิณะนําเรือ

• ตรวจสอบที�เรือปัจจุบัน  ปรับแก้ ถ้าที�เรือตกจากเส้นทาง

•  ตรวจสอบเขม็ต่อไปอยู่เสมอ

• ตรวจสอบเป้าที�อาจเป็นอนัตราย

• ใช้ความเร็วปลอดภยั และตรวจสอบความลกึนํ�าสมํ�าเสมอ

• เปรียบเทยีบตาํบลที�เรือ และข้อมูลต่าง ๆ กบัการนําเรือ
ด้วยสายตา และในแผนที�



BLIND  PILOTAGE

เราอยู่ที�ไหน
กนัเนี�ย ?



BLIND PILOT  คือ การใช้เรดาร์ช่วยในการเดนิเรือ โดยการ
สร้างเส้นในเรดาร์ขึ�นมากาํกบั ช่วยให้เดนิเรือได้ตรงเส้นทาง

คาํจํากดัความ



การวางแผน

• เส้นทางการเดนิเรือใน BLIND PILOTAGE เป็น
เส้นทางเดยีวกบัเส้นทางเดนิเรือปกติ

• ตรวจสอบข้อมูลการทาํแผน BLIND PILOTAGE ให้
ตรงกบัข้อมูลเส้นทางเดนิเรือปกติ

• ตรวจสอบกระแสนํ�า กระแสลม และข้อควร
ระมดัระวงัต่าง ๆ เหมือนปกติ



การเตรียมการในแผนที�



ขดีเส้นความลกึนํ�าจํากดั

5

5
5 5 5

5

5

55

5

5 5

5

5

5

5 5
5



ขดีเส้นทางเรือเดนิ

5

5
5 5 5

5

5

55

5

5 5

5

5

5

5 5
5



ขีดเสนขนาน (Parallel Index) 
และเสนกํากับการเลี้ยว(Wheel Over Line)

5

5
5 5 5

5

5

55

5

5 5

5

5

5

5 5
5

1.5 ไมล์

1.8 ไมล์

จุดเปลี�ยนเขม็

1.4 ไมล์



ขีดเสนระยะอันตราย (Clearing Line)

5

5
5 5 5

5

5

55

5

5 5

5

5

5

5 5
5

1.5 ไมล์

1.8 ไมล์

จุดเปลี�ยนเขม็

0.6 ไมล์

1.4 ไมล์
0.7 ไมล์



1.5 ไมล์

1.8 ไมล์

090270

ขดีเส้น PI&W/O

0.6 ไมล์

0.7 ไมล์

 ไมล์



0.6 ไมล์
090270

0.9 ไมล์

0.7 ไมล์

1 2 3 4 5 6 7

ขดีเส้น CL&
ระยะทางหน้า

2.2 ไมล์



090270
1 2 3 4 5 6 7

เส้นบนจอเรดาร์



จะรู้สิ�งเหล่านี�ได้อย่างไร

• เรืออยู่บนเส้นทาง ?

• ตกซ้าย / ตกขวา เท่าไหร่ ?

• เรือเข้าระยะอนัตราย ?

• เหลือระยะทางหน้าเท่าไรถึงจุดเปลี�ยนเขม็ ?

• ถึงจุดเปลี�ยนเขม็ ?



090270
1 2 3 4 5 6 7

ระยะทางหน้า
          1,200 หลา

เรืออยู่บนเส้นทาง



090270
1 2 3 4 5 6 7

0.5 ไมล์

เรือตกขวา
          1,000 หลา



090270
1 2 3 4 5 6 7

0.5 ไมล์

เรือตกซ้าย
          1,000 หลา



090270
1 2 3 4 5 6 7

เรือเข้าเขตอนัตราย           
         กราบขวา



090270
1 2 3 4 5 6 7

เรือเข้าเขตอนัตราย           
         กราบซ้าย



090270
1 2 3 4 5 6 7

ถึงจุดเปลี�ยนเขม็เรืออยู่บนเส้นทาง



BLIND PILOTAGE
• RADAR BEARING ALIGNMENT CHECK - CHART

A

B

040

A - HEAD IN TRANSIT 
WITH B- ISLAND 040 O

C 030



BLIND PILOTAGE
• RADAR BEARING ALIGNMENT CHECK  - RADAR

RADAR - TRANSIT BEARS
035.  THEREFORE RADAR 
ALIGNMENT IS FIVE DEGREES 
LOWER THAN TRUE. 
1.  PIs MUST BE MOVED FIVE 
DEGREES 
COUNTERCLOCKWISE. 
2.  FIVE DEGREES MUST BE 
ADDED TO BEARINGS TAKEN.

O 

O

A

B

035
025



ข้อซักถาม ?




