
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลกัสูตร ๔๒๑๔ เจ้าหน้าที่เคร่ืองจักรไอน า้ก าลังดันสูง 
(Steam Engine Course) 

แผนกพลังขับเคล่ือน กองฝึกการช่างกลและป้องกนัความ
เสียหาย 

กองการฝึก  กองเรือยุทธการ 
พ.ศ.๒๕๕๐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ค าน า 

 หลกัสูตรเคร่ืองจกัรไอน ้ำฉบบัน้ี ใชเ้วลำฝึกอบรม ๔ สัปดำห์ ประมำณ ๑๒๐ ชม. ไดป้รับปรุงมำ
จำกกำรยบุรวมกำรฝึกอบรมท่ี กฝร. เคยด ำเนินกำรมำแต่เดิม ๓ รำยกำร คือ หวัขอ้กำรฝึกเก่ียวกบัเคร่ืองจกัรไอ
น ้ำ ท่ี กฝร.จดัท ำขึ้นใชเ้พื่อพลำง เม่ือปี งป.๓๙  ระยะเวลำฝึกอบรม ๔ สัปดำห์ ประมำณ ๑๒๐ ชม. และ
หลกัสูตรเก่ียวกบัเคร่ืองจกัรไอน ้ำเพื่อพลำง ท่ี กร.อนุมติัให ้ กฝร.จดัท ำขึ้นฝึกอบรมเป็นกรณีพิเศษ เม่ือปี งป.
๔๔ อีก ๒ หลกัสูตร มีระยะเวลำฝึกอบรมหลกัสูตรละ ๘ สัปดำห์ ประมำณ ๒๔๐ ชม.เท่ำกนั ไดแ้ก่ หลกัสูตร
เคร่ืองจกัรไอน ้ำก ำลงัดนัสูง (ระดบัผูป้ฏิบติังำน) และหลกัสูตรเคร่ืองจกัรไอน ้ำก ำลงัดนัสูง (ระดบัผูค้วบคุม
กำรปฏิบติังำน) 
 กำรอบรมเก่ียวกบัเคร่ืองจกัรไอน ้ำแต่เดิม ทั้ง ๓ รำยกำร ดงักล่ำวในตอนตน้ มีควำมแตกต่ำงกนั 
คือ กำรอบรมตำมหวัขอ้วิชำท่ี กฝร.ก ำหนดขึ้นใชเ้พื่อพลำง ๔ สัปดำห์ เม่ือปี งป.๓๙ นั้น  เนน้ควำมรู้เก่ียวกบั
เคร่ืองยนตข์องเรือท่ีใชเ้คร่ืองจกัรไอน ้ำระบบเดิม และไดเ้พิ่มเติมควำมรู้เก่ียวกบัเคร่ืองจกัรไอน ้ำระบบใหม่ 
คือ เคร่ืองจกัรไอน ้ำก ำลงัดนัสูง ในหลกักำรท่ีจ ำเป็นโดยทัว่ไปเขำ้ในกำรอบรมระยะต่อมำดว้ย  ส ำหรับ
หลกัสูตรเคร่ืองจกัรไอน ้ำก ำลงัดนัสูงท่ี กร. อนุมติัให้ใชเ้พื่อพลำง ๘ สัปดำห์ เม่ือปี งป.๔๔ นั้น เป็นหลกัสูตร
ท่ีเนน้ฝึกอบรมเพื่อผลดัเปล่ียนก ำลงัพลทดแทนของเรือชุด ร.ล.พุทธยอดฟ้ำจุฬำโลก เป็นกำรเฉพำะ และได้
เปิดกำรฝึกอบรมเพียงคร้ังเดียว เม่ือปี งป.๔๔ เท่ำนั้น ซ่ึงโดยรวมแลว้เคร่ืองจกัรไอน ้ ำทั้งสองระบบท่ีใชอ้ยู่
ปัจจุบนั มีหลกักำรและทฤษฎีท่ีมีส่วนสัมพนัธ์ต่อเน่ืองคลำ้ยกนั ดงันั้น กฝร.จึงไดท้ ำกำรยบุรวมเน้ือหำของ
เคร่ืองจกัรไอน ้ ำทั้งสองระบบเขำ้ดว้ยกนั โดยพิจำรณำบรรจุเน้ือหำในหลกัสูตรท่ีปรับปรุงขึ้นใหม่น้ีเฉพำะท่ี
ส ำคญัและจ ำเป็น ใหเ้หมำะสมกบัผูป้ฏิบติังำน คือ นำยทหำรชั้นประทวนพรรคกลิน ท่ีไดรั้บกำรบรรจุหรือ
เตรียมบรรจุใหป้ฏิบติัหนำ้ท่ีในแผนกช่ำงกลของเรือท่ีใชเ้คร่ืองจกัรไอน ้ ำใน กร. เพื่อใหส้ำมำรถปฏิบติังำนกบั
เคร่ืองจกัรไอน ้ ำไดอ้ย่ำงปลอดภยัและมีประสิทธิภำพ 
 เม่ือไดเ้ปิดกำรฝึกอบรมตำมหลกัสูตรน้ีแลว้ หำกพบวำ่ยงัมีขอ้บกพร่องไม่เหมำะสมดว้ยประกำรใด 
กฝร.จะไดพ้ิจำรณำปรับปรุงหลกัสูตรใหมี้ควำมสมบูรณ์ขึ้นในโอกำสต่อไป 

  กองกำรฝึก กองเรือยทุธกำร 
       กุมภำพนัธ์  ๒๕๕๐ 

 
 
 
 
 
 
 



หลกัสูตร ๔๒๑๔ เจำ้หนำ้ท่ีเคร่ืองจกัรไอน ้ำก ำลงัดนัสูง 
(Steam Engine Course) 

กองกำรฝึก กองเรือยทุธกำร 
พ.ศ. ๒๕๕๐ 

๑. ควำมมุ่งหมำยของหลกัสูตร 
  เพื่อใหผู้เ้ขำ้รับกำรอบรมมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบั คุณลกัษณะ ทฤษฎีหลกักำรท ำงำน 
โครงสร้ำง และส่วนประกอบ ของอุปกรณ์ในระบบขบัเคล่ือนของเรือประเภทไอน ้ำ เคร่ืองไฟฟ้ำกงัหนัไอน ้ำ 
ซ่ึงไดแ้ก่ หมอ้น ้ำก ำลงัดนัสูง เคร่ืองจกัรไอน ้ำชนิดกงัหนัไอน ้ำ ระบบต่ำง ๆ ตลอดจนกำรใช ้ กำรระวงัรักษำ 
และกำรป้องกนัอนัตรำย เพื่อใชเ้ป็นหลกัในกำรปฏิบติังำน หรือศึกษำเพิ่มเติมกบัระบบและอุปกรณ์ของจริง
ในเรือ เพื่อใหก้ำรปฏิบติังำนท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองจกัรไอน ้ำเป็นไปอยำ่งปลอดภยัและมีประสิทธิภำพ ตำมแนวทำง
ของระบบ PQS 
๒. คุณสมบติัของผูเ้ขำ้รับกำรศึกษำ 
  เป็นนำยทหำรประทวน พรรคกลิน ชั้นยศ จ.ต. – พ.จ.อ. 
๓. ระยะเวลำในกำรศึกษำ 
  ๔ สัปดำห์ 
๔. วิธีด ำเนินกำรศึกษำ 
 ๔.๑ ใน ๑ สัปดำห์ มีกำรฝึกอบรม ๕ วนั 
 ๔.๒ ก ำหนดเวลำฝึกอบรมประจ ำวนั 
  ๐๖๐๐ - ๐๗๐๐ พลศึกษำ 
  ๐๙๐๐ - ๑๒๐๐   ศึกษำในหอ้งเรียน หรือ ฝึกปฏิบติั 
  ๑๓๐๐ - ๑๖๐๐   ศึกษำในหอ้งเรียน หรือ ฝึกปฏิบติั 
  ๑๖๐๐ - ๑๗๐๐   พลศึกษำ หรือ ทหำรรำบ 
  ๑๙๐๐ - ๒๐๐๐   ศึกษำตำมล ำพงั 
 ๔.๓ กำรศึกษำในหอ้งเรียนและกำรฝึกปฏิบติั รวมใชเ้วลำประมำณ ๑๒๐ ชัว่โมง 
 ๔.๔ ก ำหนดกำรเปิด และ ปิดกำรอบรม เป็นไปตำมแผนกำรฝึกและศึกษำประจ ำปีของ กฝร.  
๕. กำรดูกิจกำรนอกหน่วยและกำรบรรยำยพิเศษ 
 ๕.๑ กำรดูกิจกรรมนอกหน่วย 
  ก ำหนดขึ้นตำมควำมเหมำะสมท่ีเปิดอบรมแต่ละคร้ัง 
 ๕.๒ กำรบรรยำยพิเศษ 
  เชิญวิทยำกรมำบรรยำยในหวัขอ้วิชำตำมควำมเหมำะสม 
๖. คะแนนประจ ำตวันกัเรียน 
  ปฏิบัติตำมระเบียบ  ทร. ว่ำด้วยกำรศึกษำ พ .ศ.๒๕๓๐ หมวด ๓และ ระเบียบ ยศ.ทร. ว่ำด้วย
คะแนนประจ ำตวันกัเรียนทหำร พ.ศ.๒๕๓๐ 



- ๒ - 
๗.  กำรวดัและประเมินผลกำรศึกษำ  
  ปฏิบติัตำมระเบียบ ทร. วำ่ดว้ยกำรศึกษำ พ.ศ.๒๕๓๐ หมวด ๒ และระเบียบ ยศ.ทร. วำ่ดว้ยกำร
ด ำเนินกำรศึกษำของสถำนศึกษำซ่ึงมิไดจ้ดักำรศึกษำเป็นภำค พ.ศ.๒๕๔๘ และพร้อมกบัฉบบัแกไ้ขเพิ่มเติม
ฉบบัท่ี ๒ พ.ศ.๒๕๕๑ ส ำหรับวิชำท่ีไม่ก ำหนดหน่วยกิต ให ้กฝร. ประเมินผลตำมควำมเหมำะสม 

๘.  เกณฑต์ดัสินผลกำรสอบควำมรู้ 
   ปฏิบติัตำมระเบียบ ทร. วำ่ดว้ยกำรศึกษำ พ.ศ.๒๕๓๐ หมวด ๒ และระเบียบ ยศ.ทร. วำ่ดว้ยกำร
ด ำเนินกำรศึกษำของสถำนศึกษำซ่ึงมิไดจ้ดักำรศึกษำเป็นภำค พ.ศ.๒๕๔๘ และพร้อมกบัฉบบัแกไ้ขเพิ่มเติม
ฉบบัท่ี ๒ พ.ศ.๒๕๕๑  
๙. ก ำหนดวิชำในหลกัสูตร 
       ๙.๑ กำรก ำหนดหน่วยกิต ก ำหนดชัว่โมงบรรยำยประมำณ ๑๖ ชัว่โมงเป็น ๑ หน่วยกิต และ
ก ำหนดชัว่โมงกำรปฏิบติัประมำณ ๓๒ ชัว่โมง เป็น ๑ หน่วยกิต โดยไม่นบัชัว่โมงท่ีสอบคิดเป็นหน่วยกิต 
และใหเ้ทียบเศษของชัว่โมงท่ีเกินหรือไม่ถึง ๑ หน่วยกิต ดงัน้ี 
               ๙.๑.๑ กำรเรียนภำคทฤษฏี  ๔ - ๑๑ ชัว่โมง    เป็น ๐.๕   หน่วยกิต 
               ๙.๑.๒ กำรเรียนภำคปฏิบติั  ๘ - ๒๓ ชัว่โมง   เป็น ๐.๕   หน่วยกิต 
               ๙.๑.๓ กำรฝึกภำคสนำม    ๑๖ - ๔๓ ชัว่โมง   เป็น ๐.๕   หน่วยกิต 
  ๙.๒  กำรก ำหนดวิชำในหลกัสูตร ทุกวิชำในหลกัสูตรเป็นวิชำหลกัมีรำยช่ือวิชำ จ ำนวนชัว่โมง และหน่วยกิต ดงัน้ี 
   
 

๑๐. บรรยำยหลกัสูตร 
 ๑๐.๑ มีรำยละเอียดตำมผนวกต่อทำ้ย ดงัน้ี 
  ๑๐.๑.๑ หมอ้น ้ำ     ผนวก ก. 

 ๑๐.๑.๒ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ    ผนวก ข. 
 ๑๐.๑.๓ ระบบควบคุมหมอ้น ้ำอตัโนมติัเบ้ืองตน้ ผนวก ค. 

  ๑๐.๑.๔ กำรใชแ้ละกำรระวงัรักษำ   ผนวก ง. 
  

ช่ือวิชำ 
จ ำนวนชัว่โมง 

หน่วยกิต 
ทฤษฎี ปฏิบติั สอบ รวม 

- หมอ้น ้ำ 
- เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ 
- ระบบควบคุมหมอ้น ้ำอตัโนมติัเบ้ืองตน้ 
- กำรใชแ้ละกำรระวงัรักษำ 

๓๐ 
๓๐ 
๒๗ 
๒๑ 

- 
- 
- 
- 

๓ 
๓ 
๓ 
๓ 

๓๓ 
๓๓ 
๓๐ 
๒๔ 

๒ 
๒ 
๑.๕ 
๑.๕ 

รวม ๑๐๘ - ๑๒ ๑๒๐ ๗ 



- ๓ - 
 ๑๐.๒ กำรก ำหนดหมำยเลขก ำกบั 
  ๑๐.๒.๑ หมำยเลข ๔๒๑๔ เป็นหมำยเลขหลกัสูตร 
  ๑๐.๒.๒ หมำยเลขก ำกบัวิชำ  ก ำหนดไวใ้นผนวกของวิชำนั้น ๆ 
  ๑๐.๒.๓ ตวัเลขในวงเลบ็ทำ้ยหวัขอ้วิชำของแต่ละผนวก เลขตวัแรกคือชัว่โมงกำรสอนทำงทฤษฎี 
และเลขหลงัเคร่ืองหมำย / คือชัว่โมงกำรปฏิบติั 
รำยกำรผนวก 
 ผนวก ก. วิชำ ๔๒๑๔.๑  หมอ้น ้ำ     ๓๓ ชัว่โมง  หนำ้  ๔ -  ๕ 
 ผนวก ข. วิชำ ๔๒๑๔.๒  เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ    ๓๓ ชัว่โมง  หนำ้  ๖ -  ๘ 
 ผนวก ค. วิชำ ๔๒๑๔.๓  ระบบควบคุมหมอ้น ้ำอตัโนมติัเบ้ืองตน้ ๓๐ ชัว่โมง  หนำ้  ๙ - ๑๐ 
 ผนวก ง. วิชำ ๔๒๑๔.๔  กำรใชแ้ละกำรระวงัรักษำ   ๒๔ ชัว่โมง  หนำ้ ๑๑ - ๑๓ 

     
 

   พล.ร.ต. 
        ผบ.กฝร. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



- ๔ - 
ผนวก ก. 

ช่ือวิชำ ๔๒๑๔.๑  หมอ้น ้ำ                 ๒ หน่วยกิต (๓๐ - ๐ -๓) 
ควำมมุ่งหมำยทัว่ไป  เพื่อใหผู้เ้ขำ้รับกำรฝึกอบรมมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบั คุณลกัษณะ โครงสร้ำง 
ส่วนประกอบ และหลกัทฤษฎีกำรท ำงำน ของหมอ้น ้ำก ำลงัดนัสูง แบบ D–Type 1200 Psi และระบบ เพื่อใช้
เป็นหลกัในกำรปฏิบติังำนใหเ้ป็นไปโดยปลอดภยัและมีประสิทธิภำพ ตำมแนวทำงของระบบ PQS 
หวัขอ้วิชำและขอบเขตของเน้ือหำ 
  ๑. ไอน ้ำ (Steam)  (.๕) 
   ๑.๑ กำรกลำยเป็นไอ 
   ๑.๒ กำรเปล่ียนสภำวะจำกน ้ำเป็นไอน ้ำ 
   ๑.๓ จุดเดือดของน ้ำ 
   ๑.๔ ชนิดของไอน ้ำ และกำรใชง้ำน 
  ๒. วงจรไอน ้ำมูลฐำน (Basic Steam Cycle) ของหมอ้น ้ำก ำลงัดนัสูง  (๒.๕/๐) 
   ๒.๑ ภำคท ำไอน ้ำ (Steam Generation) 
   ๒.๒ ภำคขยำยตวั (Steam Expansion) 
   ๒.๓ ภำคกลัน่ตวัเป็นน ้ำ (Condensation) 
   ๒.๔ ภำคน ้ำเล้ียง (Feed Water) 
  ๓. โครงสร้ำงและส่วนประกอบของหมอ้น ้ำก ำลงัดนัสูงแบบ D-Type (๙/๐) 
   ๓.๑ ส่วนประกอบของหมอ้น ้ำดำ้นสัมผสัไฟ (Fire Side) 
   ๓.๒ ส่วนประกอบของหมอ้น ้ำดำ้นสัมผสัน ้ำ (Water Side) 
   ๓.๓ เคร่ืองประกอบภำยในหมอ้น ้ ำ (Internal Fittings) 
   ๓.๔ เคร่ืองประกอบภำยนอกหมอ้น ้ำ (External Fittings) 
  ๔. ระบบต่ำง ๆ ของหมอ้น ้ำ  (๑๘/๐) 
   ๔.๑ ระบบน ้ำเล้ียงเขำ้หมอ้ (Main Feed System) 
   ๔.๒ ระบบน ้ำมนัเช้ือเพลิงใชก้ำร (Fuel Oil Service System) 
   ๔.๓ ระบบลมเขำ้เตำ (Combustion Air System) 
   ๔.๔ ระบบไอใหญ่และไอช่วยต่ำง ๆ (Main and Auxiliary Steam) 
   ๔.๕ ระบบไอป้องกนัหมู่หลอดซูเปอร์ฮีท (Superheat Protection System) 
   ๔.๖ ระบบไอน ้ำดบัไฟในช่องเปลือกหมอ้ (Steam Smothering System) 
   ๔.๗ ระบบกำรเติมน ้ำเล้ียงส ำรอง (Make up / Excess Feed System) 
   ๔.๘ ถงัน ้ำเล้ียงอะไหล่ กำรรับและกำรถ่ำยถงั (Reserve FW–Filling and Transfer) 
 

 



- ๕ - 
 
สรุปเวลำท่ีสอน 

หวัขอ้วิชำ 
จ ำนวนชัว่โมง 

หน่วยกิต 
กำรวดัและ 

หมำยเหตุ 
บรรยำย ปฏิบติั ประเมินผล 

- ไอน ้ำ 
- วงจรไอน ้ำมูลฐำนของหมอ้น ้ำก ำลงัดนัสูง 
- โครงสร้ำงและส่วนประกอบของหมอ้น ้ ำ 
  ก ำลงัดนัสูงแบบ D - TYPE 
- ระบบต่ำง ๆ ของหมอ้น ้ำ 

.๕ 
๒.๕ 
๙ 
 

๑๘ 

- 
- 
- 
- 

 - สอบ
ขอ้เขียน 

 

รวม ๓๐ - ๒   
 
รำยช่ือแบบเรียนและเอกสำรท่ีใช ้
  ๑. คู่มือหมอ้น ้ำเรือรบ ยศ.ทร. 
  ๒. Boiler Technician 3 & 2 
  ๓. MM/BT Advance Operator Course Unit II Study Guide. 
  ๔. MM/BT Advance Operator Course Unit V Study Guide. 
  ๕. คู่มือระบบขบัเคล่ือนไอน ้ำ กฝล.กฝร. 
ผูจ้ดัท ำ 
  กองฝึกกำรช่ำงกลและป้องกนัควำมเสียหำย กฝร. และกองพฒันำและประเมินผลกำรฝึก กฝร. 

      
 

    พล.ร.ต. 
                      ผบ.กฝร. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



- ๖ - 
ผนวก ข. 

ช่ือวิชำ ๔๒๑๔.๒  เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ                   ๒ หน่วยกิต (๓๐ - ๐ - ๓) 
ควำมมุ่งหมำยทัว่ไป   เพื่อให้ผูเ้ขำ้รับกำรอบรมมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบั หลกัทฤษฎีกำรท ำงำน โครงสร้ำง 
และส่วนประกอบ ของเคร่ืองจกัรไอน ้ำ ประเภทกงัหนัไอน ้ำ (Steam Turbine) และ ระบบ เพื่อใชเ้ป็นหลกัใน
กำรปฏิบติังำนใหเ้ป็นไปโดยปลอดภยัและมีประสิทธิภำพ ตำมแนวทำงของระบบ PQS 
หวัขอ้วิชำและขอบเขตของเน้ือหำ 
  ๑. ทฤษฎีเคร่ืองกงัหันไอน ้ำและกำรแบ่งประเภท (Turbine Theory and Classification)  (๖/๐) 
   ๑.๑ หลกัเบ้ืองตน้ของแรงผลกั (Impulse Principle) 
   ๑.๒ หลกัเบ้ืองตน้ของแรงโต ้(Reaction Principle) 
   ๑.๓ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ แบบแรงผลกั (Impulse Turbine) 
   ๑.๔ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ แบบแรงผลกั แบ่งตำมลกัษณะกำรท ำงำนของไอน ้ำ 
   ๑.๕ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ แบบแรงโต ้(Reaction Turbine) 
   ๑.๖ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ แบบแรงโต ้แบ่งตำมลกัษณะกำรท ำงำนของไอน ้ำ 
   ๑.๗ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ แบบผสม (Combination Impulse and Reaction Turbine) 
   ๑.๘ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ แบ่งตำมลกัษณะกำรสร้ำงเฉพำะเพื่อใชง้ำน 
   ๑.๙ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำ แบ่งตำมลกัษณะกำรดบัไอเสีย (Exhaustion Condition) 
  ๒. เคร่ืองจกัรใหญ่กงัหนัไอน ้ำ, เฟืองทด และเพลำใบจกัร (๖/๐) 
   ๒.๑ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำก ำลงัดนัสูง (High Pressure Turbine) 
   ๒.๒ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำก ำลงัดนัต ่ำ (Low Pressure Turbine) 
   ๒.๓ เคร่ืองกงัหนัไอน ้ำชุดถอยหลงั (Astern Turbine) 
   ๒.๔ กำรติดตั้งเคร่ืองจกัรใหญ่กงัหนัไอน ้ำ (Physical Arrangement) 
   ๒.๕ โครงสร้ำงและส่วนประกอบเคร่ืองจกัรใหญ่กงัหนัไอน ้ำ (Construction) 
   ๒.๖ เฟืองทดรอบเคร่ืองจกัรใหญ่ (Main Reduction Gear) 
   ๒.๗ เพลำใบจกัรและส่วนประกอบ (Main Shafting and Component) 
   ๒.๘ ใบจกัร (Propeller) 
  ๓. ระบบกำรท ำงำนของเคร่ืองจกัรใหญ่กงัหนัไอน ้ำ  (๓/๐) 
   ๓.๑ ระบบน ้ำมนัหล่อ (Main Lube Oil System) 
   ๓.๒ ระบบไอเป่ำแกลนด ์(Gland Seal System) 
  ๔. หมอ้ดบัไอเสียเคร่ืองจกัรใหญ่ (Main Condenser)  (๓/๐) 
   ๔.๑ จุดมุ่งหมำยของหมอ้ดบัไอเสีย (Purpose) 
   ๔.๒ โครงสร้ำงและส่วนประกอบ (Component) 
   ๔.๓ ระบบน ้ำทะเลระบำยควำมร้อนหมอ้ดบัไอเสีย (Sea Water Circulating System) 



- ๗ - 

   ๔.๔ ระบบดูดอำกำศหมอ้ดบัไอเสีย (Air Removal System) 
   ๔.๕ กำรใช,้ กำรบ ำรุงรักษำ และกำรแกไ้ขขอ้ขดัขอ้ง 
  ๕. ระบบน ้ำของเคร่ืองจกัรใหญ่ (Main Condensate System)  (๓/๐) 
   ๕.๑ จุดมุ่งหมำยของระบบน ้ำ Condensate 
   ๕.๒ ส่วนประกอบของระบบ (System Component) 
    ๕.๓ ระบบวนเวียนของน ้ำ Condensate 
   ๕.๔ กำรเตรียมกำร และกำรเดินระบบอุปกรณ์ใชง้ำน 
  ๖. เคร่ืองขบัเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกงัหนัไอน ้ำ  (๖/๐) 
   ๖.๑ ส่วนประกอบและโครงสร้ำง 
   ๖.๒ ระบบกำรต่ำงๆ ของเคร่ืองขบัเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกงัหันไอน ้ำ 
   ๖.๓ อุปกรณ์ควบคุมควำมเร็ว (Governor) 
   ๖.๔ ระบบและอุปกรณ์กำรหยดุเคร่ืองอตัโนมติั 
   ๖.๕ หมอ้ดบัไอเสีย (Condenser) และระบบน ้ำทะเลระบำยควำมร้อน 
   ๖.๖ ระบบน ้ำ Condensate ของเคร่ืองขบัเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 
  ๗. ระบบน ้ำตกและกำรจดัเก็บ (Drain Collecting System)  (๑.๕/๐) 
   ๗.๑ จุดมุ่งหมำย (Purpose) 
   ๗.๒ ระบบน ้ำตกก ำลงัดนัสูง (High Pressure Drain) 
   ๗.๓ ระบบน ้ำตกก ำลงัดนัต ่ำ (Low Pressure Drain) 
   ๗.๔. ระบบน ้ำตกของเคร่ืองกงัหันไอน ้ำ (Turbine Drain System) 
  ๘. ระบบไอเสียช่วย (Auxiliary Exhaust System)  (๑.๕/๐) 
   ๘.๑ จุดมุ่งหมำย (Purpose) 
   ๘.๒ ส่วนประกอบของระบบ และกำรท ำงำน 
   ๘.๓ อุปกรณ์ควบคุม (Pilot Control) 
   ๘.๔ อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรำย (Protective Device) 

 
 
 
 

 
 
 
 



- ๘ - 

สรุปเวลำท่ีสอน 

หวัขอ้วิชำ 
จ ำนวนชัว่โมง 

หน่วยกิต 
กำรวดัและ 

หมำยเหตุ 
บรรยำย ปฏิบติั ประเมินผล 

- ทฤษฎีเคร่ืองกงัหนัไอน ้ำและกำรแบ่ง 
  ประเภท 
- เคร่ืองจกัรใหญ่กงัหันไอน ้ำ เฟืองทดและ 
  เพลำใบจกัร 
- ระบบกำรท ำงำนของเคร่ืองจกัรใหญ่ 
  กงัหนัไอน ้ ำ 
- หมอ้ดบัไอเสียเคร่ืองจกัรใหญ่ 
- ระบบน ้ำของเคร่ืองจกัรใหญ่ 
- เคร่ืองขบัเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกงัหนัไอน ้ำ 
- ระบบน ้ำตกและกำรจดัเก็บ 
- ระบบไอเสียช่วย 

๖ 
 
๖ 
 
๓ 
 
๓ 
๓ 
๖ 
๑.๕ 
๑.๕ 

- 
 
- 
 
- 
 
- 
- 
- 
- 
- 

  
- สอบ
ขอ้เขียน 

 

รวม ๓๐ - ๒   
 
รำยช่ือแบบเรียนและเอกสำรท่ีใช ้
  ๑. Machinist’s Mate 3 & 2 
  ๒. MM/BT Advance Operator Course  Unit III Study Guide. 
  ๓. MM/BT Advance Operator Course  Unit V Study Guide. 
  ๔. คู่มือระบบขบัเคล่ือนไอน ้ำ ของ กฝล.กฝร. 
ผูจ้ดัท ำ 
  กองฝึกกำรช่ำงกลและป้องกนัควำมเสียหำย กฝร. และกองพฒันำและประเมินผลกำรฝึก กฝร. 

      
 

   พล.ร.ต. 
         ผบ.กฝร. 

 
 
 
 



- ๙ - 
ผนวก ค. 

ช่ือวิชำ ๔๒๑๔.๓  ระบบควบคุมหมอ้น ้ำอตัโนมติัเบ้ืองตน้         ๑.๕ หน่วยกิต (๒๗ - ๐ - ๓) 
ควำมมุ่งหมำยทัว่ไป  เพื่อใหผู้เ้ขำ้รับกำรอบรมมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบั คุณลกัษณะ โครงสร้ำง
ส่วนประกอบ และกำรท ำงำน ของระบบควบคุมหมอ้น ้ำอตัโนมติั ตลอดจนวิธีใชง้ำนเบ้ืองตน้ เพื่อใชเ้ป็นหลกั
ในกำรปฏิบติังำนให้เป็นไปอยำ่งปลอดภยัและมีประสิทธิภำพ ตำมแนวทำงของระบบ PQS 
หวัขอ้วิชำและขอบเขตของเน้ือหำ 
  ๑. คุณลกัษณะและหลกักำรท ำงำน  (๖/๐) 
   ๑.๑ หลกักำรท ำงำนของอุปกรณ์ในระบบควบคุมทัว่ไป 
   ๑.๒ ระบบควบคุมหมอ้น ้ำอตัโนมติัของเฮเกน้ (Hagan) 
  ๒. โครงสร้ำงและส่วนประกอบของระบบควบคุมของเฮเกน้ (๑๒/๐) 
   ๒.๑ ระบบควบคุมกำรเผำไหมอ้ตัโนมติั 
   ๒.๒ ระบบส่งน ้ำเขำ้หมอ้อตัโนมติั 
   ๒.๓ ระบบควบคุมควำมเร็วเคร่ืองสูบน ้ำเขำ้หมอ้อตัโนมติั 
   ๒.๔ ระบบวนเวียนน ้ำเขำ้หมอ้อตัโนมติั 
   ๒.๕ ระบบควบคุมและระบบกกัลมอตัโนมติั 
   ๒.๖ ระบบแกไ้ขขอ้ขดัขอ้ง 
  ๓. กำรท ำงำนของระบบควบคุมเฮเกน้ และกำรใชง้ำน  (๙/๐) 
   ๓.๑ กำรควบคุมโดยอตัโนมติั 
   ๓.๒ กำรควบคุมดว้ยมือในห้องควบคุมหมอ้น ้ำ 
   ๓.๓ กำรควบคุมดว้ยมือท่ีตวัเคร่ือง 
สรุปเวลำท่ีสอน 

หวัขอ้วิชำ 
จ ำนวนชัว่โมง 

หน่วยกิต 
กำรวดัและ 

หมำยเหตุ 
บรรยำย ปฏิบติั ประเมินผล 

- คุณลกัษณะและหลกักำรท ำงำน 
- โครงสร้ำงและส่วนประกอบของระบบ 
  ควบคุมของเฮเกน้ 
- กำรท ำงำนของระบบควบคุมเฮเกน้และ 
  กำรใชง้ำน 

๖ 
๑๒ 

 
๙ 

- 
- 
- 
- 

 - สอบ
ขอ้เขียน 

 

รวม ๒๗ - ๑.๕   
 
 
 



- ๑๐ - 

รำยช่ือแบบเรียนและเอกสำรท่ีใช ้
  ๑. Boiler Technician 3 & 2 
  ๒. Automatic Boiler Control (ABC) Student Guide 
  ๓. เอกสำรกำรเรียนวิชำระบบควบคุมหมอ้น ้ำอตัโนมติัเบ้ืองตน้ ของ กฝล.กฝร. 
ผูจ้ดัท ำ 
  กองฝึกกำรช่ำงกลและป้องกนัควำมเสียหำย กฝร. และกองพฒันำและประเมินผลกำรฝึก กฝร. 

      
 

   พล.ร.ต. 
     ผบ.กฝร. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



- ๑๑ - 
ผนวก ง. 

ช่ือวิชำ ๔๒๑๔.๔  กำรใชแ้ละกำรระวงัรักษำ                       ๑.๕ หน่วยกิต (๒๑ - ๐ - ๓) 
ควำมมุ่งหมำยทัว่ไป  เพื่อใหผู้เ้ขำ้รับกำรอบรมมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบั กำรใชง้ำนของระบบขบัเคล่ือน
ของเรือประเภทไอน ้ำและเคร่ืองไฟฟ้ำ ซ่ึงไดแ้ก่ หมอ้น ้ำก ำลงัดนัสูง เคร่ืองจกัรไอน ้ำชนิดกงัหนัไอน ้ำและ
ระบบต่ำง ๆ ตลอดจนกำรระวงัรักษำ เพื่อใชเ้ป็นหลกัในกำรปฏิบติังำนให้เป็นไปโดยปลอดภยัและมี
ประสิทธิภำพ ตำมแนวทำงของระบบ PQS 
หวัขอ้วิชำและขอบเขตของเน้ือหำ 
  ๑. กำรใชแ้ละกำรระวงัรักษำหมอ้น ้ำ  (๓/๐) 
   ๑.๑ กำรเตรียมกำรติดไฟหมอ้น ้ำ 
   ๑.๒ กำรติดไฟและกำรท ำไอน ้ำ 
   ๑.๓ กำรเปิดไอน ้ำไปใชง้ำน 
   ๑.๔ กำรระวงัรักษำขณะใชง้ำน 
   ๑.๕ กำรดบัไฟหมอ้น ้ำ 
  ๒. กำรใชแ้ละกำรระวงัรักษำเคร่ืองจกัรใหญ่กงัหนัไอน ้ำ  (๓/๐) 
   ๒.๑ กำรเตรียมกำรก่อนกำรเดิน 
   ๒.๒ กำรเตรียมและกำรเดินระบบของเคร่ืองจกัรใหญ่ 
   ๒.๓ กำรเตรียมเคร่ืองจกัรใหญ่เพื่อออกเรือ 
   ๒.๔ กำรใชเ้คร่ืองจกัรใหญ่ขณะออกเรือ 
   ๒.๕ กำรระวงัรักษำขณะใชง้ำน 
   ๒.๖ กำรเตรียมเคร่ืองจกัรใหญ่ส ำหรับเขำ้จอดเรือ 
   ๒.๗ กำรเตรียมเคร่ืองจกัรใหญ่ก่อนกำรเลิกเคร่ือง 
   ๒.๘ กำรเลิกเคร่ืองจกัรใหญ่และระบบต่ำง ๆ 
  ๓. กำรใชแ้ละกำรระวงัรักษำเคร่ืองขบัเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกงัหันไอน ้ำ (๓/๐) 
   ๓.๑. กำรเตรียมกำรก่อนกำรเดินเคร่ืองไฟฟ้ำกงัหนัไอน ้ำ 
   ๓.๒ กำรเตรียมกำรและเดินระบบต่ำงๆ 
   ๓.๓ กำรทดลองหมุนเคร่ือง 
   ๓.๔ กำรอุ่นเคร่ือง 
   ๓.๕ กำรเดินเคร่ือง 
   ๓.๖ กำรระวงัรักษำขณะใชง้ำน 
   ๓.๗ กำรเลิกเคร่ือง 
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  ๔. คู่มือกำรปฏิบติั กำรเดิน กำรเลิกอุปกรณ์ (Engineering Operational Sequencing System:EOSS) (๓/๐) 
   ๔.๑ จุดมุ่งหมำย (Purpose) 
   ๔.๒ ประเภทของ EOSS 
   ๔.๓ กำรใชคู้่มือ กำรเดิน กำรเลิก ประเภท Engineering Operating Procedures:EOP แบบ 
CP’s (Component Procedures), แบบ SP’s (System Procedures) และแบบ OP’s (Operational Procedures) 
   ๔.๔ แบบและวิธีกำรใช ้ คู่มือควบคุมกำรปฏิบติั และกำรแกไ้ขขอ้ขดัขอ้ง (Engineering 
Operational Casualty Control : EOCC) 
   ๔.๕ กำรติดต่อส่ือสำรในแผนกช่ำงกล ในขณะปฏิบติังำน (Engineering Plant Communications) 
  ๕. กำรตรวจน ้ำเขำ้หมอ้และน ้ำในหมอ้น ้ำ  (Boiler Water Treatment)  (๖/๐) 
   ๕.๑ ค ำจ ำกดัควำมของน ้ำเขำ้หมอ้ (Feed Water) และ น ้ำในหมอ้น ้ำ (Boiler Water) 
   ๕.๒ ควำมมุ่งหมำยของกำรรักษำควำมบริสุทธ์ิน ้ำในหมอ้น ้ำ (Purpose of Boiler Water Treatment) 
   ๕.๓ ผลท่ีเกิดจำกน ้ำในหมอ้น ้ำสกปรก 
   ๕.๔ มูลเหตุท่ีท ำใหน้ ้ำในหมอ้น ้ำสกปรก 
   ๕.๕ หน่วยท่ีใชใ้นกำรวิเครำะห์ (Units for Reporting Water Analysis) 
   ๕.๖ ประเภทของควำมสกปรก สำเหตุ และ กำรแกไ้ข 
   ๕.๗ ประโยชน์และส่วนประกอบ ของสำรเคมีเติมหมอ้น ้ำ (Navy Boiler Compound)  
   ๕.๘ วิธีตรวจน ้ำเล้ียงและน ้ำในหมอ้น ้ำ 
   ๕.๙ กำรตรวจค่ำต่ำง ๆ ของน ้ำ 
  ๖. กำรควบคุมคุณภำพน ้ำมนัหล่อล่ืน  (Lube Oil Quality Management Program) (๑.๕/๐) 
   ๖.๑ จุดมุ่งหมำย (Purpose) 
   ๖.๒ ส่ิงสกปรกในน ้ำมนัหล่อ (Lube Oil Contamination) 
   ๖.๓ ระยะเวลำในกำรตรวจคุณภำพน ้ำมนัหล่อ 
   ๖.๔ สถำนท่ีเก็บตวัอยำ่งน ้ำมนัหล่อ (Lube Oil Sample Storage Rack) 
   ๖.๕ วิธีตรวจสอบน ้ำมนัหล่อ (Lube Oil Test Procedure) 
   ๖.๖ กำรปฏิบติักบัน ้ำมนัหล่อท่ีไม่ผำ่นจำกกำรตรวจคุณภำพ 
  ๗. กำรควบคุมคุณภำพน ้ำมนัเช้ือเพลิง  (Fuel Oil Quality Management Program) (๑.๕/๐) 
   ๗.๑ จุดมุ่งหมำย (Purpose) ของกำรตรวจน ้ำมนัเช้ือเพลิง 
   ๗.๒ จุดมุ่งหมำยและวิธีกำรตรวจ แบบ Clear and Bright หรือ Visual Test  
   ๗.๓ จุดมุ่งหมำย ระยะเวลำและวิธีกำรตรวจแบบ Bottom Sediment and Water Test 
   ๗.๔ จุดมุ่งหมำยและวิธีกำรตรวจอุณหภูมิติดไฟของน ้ำมนัเช้ือเพลิง (Flash Point Test) 
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สรุปเวลำท่ีสอน 

หวัขอ้วิชำ 
จ ำนวนชัว่โมง 

หน่วยกิต 
กำรวดัและ 

หมำยเหตุ 
บรรยำย ปฏิบติั ประเมินผล 

- กำรใช ้และกำรระวงัรักษำหมอ้น ้ำ 
- กำรใช ้และกำรระวงัรักษำเคร่ืองจกัร   
  ใหญ ่กงัหนัไอน ้ำ 
- กำรใชแ้ละกำรระวงัรักษำเคร่ืองขบั 
   เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกงัหันไอน ้ำ 
- คู่มือกำรปฏิบติั กำรเดิน กำรเลิกอุปกรณ์ 
- กำรตรวจน ้ำเขำ้หมอ้ และน ้ ำในหมอ้น ้ำ 
- กำรควบคุมคุณภำพน ้ำมนัหล่อล่ืน 
- กำรควบคุมคุณภำพน ้ำมนัเช้ือเพลิง 

๓ 
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- สอบ
ขอ้เขียน 

 

รวม ๒๑ - ๑.๕   

รำยช่ือแบบเรียนและเอกสำรท่ีใช ้
  ๑. MM/BT Advance Operator Course  Unit I Study Guide. 
  ๒. คู่มือระบบขบัเคล่ือนไอน ้ำ ของ กฝล.กฝร. 
ผูจ้ดัท ำ 
  กองฝึกกำรช่ำงกลและป้องกนัควำมเสียหำย กฝร. และกองพฒันำและประเมินผลกำรฝึก กฝร. 

      
 

  พล.ร.ต. 
                                ผบ.กฝร. 

 


